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 دیباچه

های عددی و استنباط شود آمار علمی است مرتبط با گرداوری و پردازش دادهدر تعریف گفته می

اند. این تعریفی کلی و عمومی از آمار است کهه ها از آن گرداوری شدهای که دادهی جامعهدرباره

ناظر بر تمام   های گرداوری دادههای بسیاری را در خود جای داده است. برای مثال مرحلهمولفه

در خصوص یه  یها دنهد مت یهر گهرداوری های کمی  هایی است که باید انجام گیرد تا دادهفعالیت

بهها  هاطور معمههول اجههرای ایههن مرحلههههای پههردازش و اسههتنباط. بهههنههد مرحلهههاطورشههود. همین

معروف هستند. این دو خطا   گیریغیرِنمونهگیری و  هستند که به خطاهای نمونه  روبروخطاهایی  

یابهد. له ا افهزایش می گیریغیرِنمونه، خطاهای گیریاند، زیرا با کاهش خطای نمونهبه هم وابسته

را  ههای آمهارگیریافهزایش دتهت داده ،دو ها و ایجاد تعادل بین آنشناختن این خطاها، مدیریت آن

ههای داده  را که معیهاری مهرتبط بها کیفیهت  آمارگیری  این دو خطا، خطای کل  جمعشود.  میسبب  

کل آمارگیری را به صهفر رسهاند  یتوان میزان خطاده نمی اگر دهد.است، تشکیل می  آمارگیری

مقهدار آن را کهاهش داد. ایهن امهر،   گیریغیرِنمونههگیری و  توان با کنترل خطاههای نمونههمی  اما

 موضوع کتاب حاضر است. 

آل در گزینش نمونه، به بحه  پیرامهون های درسی با فرض شرایط ایدهطور معمول کتاببه

طور معمهول روی گیری بههههای درسهی نمونههپردازند. برای مثهال کتابی  موضوع خاص می

آل است تمرکز گیری در شرایط ایدههای نمونهکه شامل روش های گرداوری دادهتسمتی از مرحله

هنگام واتعی اسهت. یعنهی شهرایطی کهه در آن بهه غیر یآل، شرایطکنند. منظور از شرایط ایدهمی

طور ههای درسهی بههکتاب  بنها بهر ایهن  دههد.ای رخ نمیگیریغیرِنمونههی  گزینش نمونه هیچ خطا

یا جبران  گیریها مانند ساختن داردوب نمونههای گرداوری دادهمولفهخصوص سایر    معمول در

، کمههی کههردن ایههن نههوع خطههای گیریغیرِنمونهههگیری، کنتههرل خطاهههای نقههص دههاردوب نمونههه

هههای حاصههل از ای در کیفیههت دادهها نقههش عمههدهمولفهههکننههد. ایههن و ... بحهه  نمی آمههارگیری

ها. به این موضهوع نیهز های آمارگیریی پردازش دادهطور است مرحلهها دارند. همینآمارگیری

ی کلاسهی  آمهار در تفصیل در برنامهه نشده است. آنده که بههای درسی آماری پرداخت در کتاب

آل. در شهرایط های مختلف پرداخته شده است استنباط آمهاری اسهت، آن ههم در شهرایط ایهدهمقطع

هها نیهاز آن  بر مبنایهستند که استنباط    گیریغیرِنمونهای آلوده به خطاهای  های نمونهداده  ،واتعی

 کلاسی  دارد. کتاب حاضر تلاشی است برای معرفی آمار در شرایط واتعی. های غیربه روش

ها هسهتند. ایهن تر از دیگهر موضهوعشهده در ایهن کتهاب پیدیهدهههای ارائ وعبرخی از موض

اند. از های سهوم و داهارمآ آورده شهدهها )فصهلصورت افزوده در پایهان برخهی فصهلمباح  به

نظر کههرد اگردهه کههه اطههلاع تهوان صههرفها در در  »آمههار رسههمی  میتهدری  ایههن موضهوع

های براورد واریهان  )فصهل مفید است، مانند روش ها برای آمارشناسان آمارگیریعمومی از آن

 )فصل داارمآ. ایناحیهسومآ و براورد کود 

ی های اول تا ششم بها ههدف تهدری  در دورهکتاب حاضر، شامل دوازده فصل است. فصل

ها مناسب بهرای تهدری  های سوم و داارمآ و باتی فصلهای فصلکارشناسی آمار )بدون افزوده

 اند.ارشد آمار رسمی تایه شدهی کارشناسیدر دوره
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بهرای خلها ایهن   ی آماردریغ پژوهشکدههای بیمایتبینیم تا از حدر خاتمه بر خود لازم می

ی سرکار خانم دکتر زهرا رضایی تاهرودی در بابهود مطالهب ایهن ناادهای ارزندهو نیز پیش  اثر

ی نیهازی از نیازههای شهده بتوانهد بهراورده کننهدهتدردانی کرده و امیدوار باشیم که اثهر تایه  کتاب
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 ۱فصل 

 آشنایی 

 مقدمه ۱-۱

هسهتند.  شود که اسها  تولیهد اطلاعهات آمهاریصحبت می هادر این فصل از دگونگی تولید داده

د. در ادامه به جایگاه اطلاعات ن شواطلاعات آماری ارائه می داده، آمار، اطلاعات، و  هایتعریف

های آماری برای تولید ش نظامریزی و در پی آن به نقگیری و برنامهتصمیم  هایحوزهآماری در  

حاکم  هایاصلشود. پ  از آن، بح  آمارهای رسمی و یی اطلاعات آماری پرداخته مو عرضه

در ایهران   ههای رسهمیی تولید آمارشود. پیشینهمی  تشریح  ملی  ها در ی  نظام آماریبر تولید آن

بخش این فصل مبح  نظهام آمارههای خود اختصاص داده است. پایان را بهن فصل  ای   دیگر  بخش

 خواهد بود. های ی  نظام آماری ملی کاراو ویژگی ملی

 ی تولید دادهدرخه ۱-2

ها و...آ هسهتند کهه پیوسهته ها، سهاختنهایی )ت ییرها، حرکتهای مختلف »محصول  فعالیتداده

 دهند. برای مثال، ا بدون دخالت انسان رخ میی در جاان هستی با دخالت و 

 کنیم،خود را باز و بسته می سکونتمحل تعداد دفعاتی که هر روز درب  •

 شوند، تعداد افرادی که در ی  شبانه روز متولد می •

 میزان محصول ی  مزرعه در هر بار کشت، •

 میزان مصرف بنزین خودروهای شار تاران در طول ی  ماه، •

 خاص و  یی پیشرفت کویر در ی  منطقهوسعت سالانه •

اده د. آینههددسهت میگون بهههای گونهافعالیتههایی هسهتند کهه از همگهی داده ،ههزاران مثهال دیگهر

و  گیری، شهمارش یها محاسهبه»محصول  فعهالیتی اسهت کهه رخ داده اسهت و بها سهنجش )انهدازه

روز در ی  شهار شبانه   ی در طول    مثال  طوربهشود.  آ در تالب »عدد و رتم  بیان میمشاهده

گیری اندازهآ ولی تا زمانی که ارتفاع بارندگی ه استدادی روی دادرخگیرد )بارندگی صورت می
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ها ای حاصل نخواهد شد، هر دند فعالیتی صورت گرفته باشد. به عبارت دیگر، فعالیتنشود، داده

ی میسازند و سنجش، آنها را میداده را  ههای آمهاریلیهد دادهفراینهد تو ۱-۱ شهکلکنهد. هها را کمهّ

 دهد.نشان می
 

شهود و آدمهی هایآ ایجهاد داده افهزوده می)فعالیت  هایمنبعبا این وصف، لحظه به لحظه بر حجم  

 ای باشد. ی دادهتواند سازندهیابد که هر ی  میها میخود را در میان انبوهی از فعالیت

هها از هها از یه  سهو و محهدودیت امکانهات و ظرفیتبا توجه به گستردگی و تنهوع فعالیت

بنا بهر ؛ سودمنداست و نه ممکن ه برای او ها ن ی فعالیتهداند که سنجش همسوی دیگر، آدمی می

  است گزینش کرده و با روشی مناسب بسنجد. برای سوودمندکه » را ها آندهباید از میان آن  این

اهمیت زند فعالیتی است که در حالت عادی بیمثال تعداد دفعاتی که ی  فرد در طول ماه پل  می

که میزان مخارج ماهانه برای تنظیم دخهل   پردازد در حالیاست پ  به شمارش )سنجشآ آن نمی

کنهد تها بهر اسها  آندهه در ی خود را در طول ماه محاسبه میهاو خرج بااهمیت است پ  هزینه

ی خهود تصهمیم بگیهرد. وضهعیت نسبت به »ادامهه یها اصهلاح  رویهه  ،کندحال حاضر رفتار می

 مانند ی  کشور وجود دارد.تر های بزرگتر نظیر ی  سازمان و حتی کلانمشابای نیز در سطح

توانهد هایی که سنجش هر یه  میشود که در میان انبوه فعالیتاکنون این پرسش مطرح می

دنهان ماهم آنهای انتخاب کدامند؟ به عبارت دیگر ده فعالیتی هایی را تولید کند، ملاکیا داده  داده

ههای رد؟ بهرای تعیهین ملاککهدام اته ههای مربهوطد به سنجش آن و تولید دادهی شود که باتلمداد می

دهد و ما هنگامی در پی گرفتن خبهر هسهتیم انتخاب باید توجه کرد که داده خبر از ی  فعالیت می

یا مشکلی در خصوص آن فعالیت داشته باشیم و آن داده »کاربردی  در دادن پاسخ یا   پرسشکه  

 حل مشکل ما داشته باشد. 

و مشهکل  پرسهشرسد، این برای مثال وتتی درامد ماهانه فردی تبل از پایان ماه به اتمام می

ام کهه خهرجم بهیش از دخلهم شهده اسهت؟ ایهن مسهأله شود که مگر دگونهه هزینهه کهردهمطرح می

هایش را در طهول مهاه یادداشهت کند که از این پ  تمهام هزینههفرد ایجاد میاین  »نیازی  را در  

بهرای حه ف  خواههد بهوداش را مشخص کند. به این ترتیب تهادر گونگی مخارج ماهانهتا دکرده  

ریزی کنهد. توجهه کنیهد بعد برنامه هایهای ماههزینهی شیوهها تصمیم بگیرد و برای برخی هزینه

پایهان روز تابهل  ،ها کاری ساده است و با ی  مداد و کاغ  و در فرصت کوتاهکه یادداشت هزینه

هایی که سنجش و تولید داده بهرای . این مثال ساده دو ملاک زیر را برای تعیین فعالیتانجام است

 سازد:ها مناسب است، نمایان میآن

 فعالیت داده

 سنجش

 ی آماریفرایند تولید داده. ۱-۱ شکل



. ۱فصل 
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یا حل مشکلی هستند و  پرسشیبه  ییگوپاسختری  در موثرهایی که دارای »نقش دادهاول،  

شهکل کاراترنهد در اولویهت یا م  پرسشهای مرتبط با آن  ریزیگیری و برنامهبه تبع آن در تصمیم

هها »نیهاز  مها را در تصهمیمی کهه در پهیش رو داریهم و . در واتهع ایهن دادهگیرنهدمیتولید ترار  

 ، وسازنده میبراوردکنیم ای که برای رسیدن به مقصودی طراحی میبرنامه

یها حهل ههر مشهکلی منطقهی نیسهت. سهنجش   پرسهشبه هر    ییگوپاسختولید داده برای  دوم،  

ی شهود همهواره سهاده نیسهت و ممکهن اسهت وتهت و هزینههکه به تولید داده منجر می  ییهافعالیت

ی اسهتفاده ای کهرد کهه »بهه موتهع  آمهادهباید اتدام به تولید داده بنا بر اینزیادی صرف آن شود.  

 .پ یر باشدی تولید آن توجیهشود و در عین حال دشواری سنجش و هزینه

شمارش تعداد دفعات پل  زدن در طول مهاه نهه در حالهت عهادی با توجه به این دو ملاک،  

کندآ و نه اجرای آن سهاده اسهت یا حل مشکلی نمی  یپرسشبه    ییگوپاسخسودمند است )کمکی به  

ها را بشمارد و به این زیرا فرد باید پیوسته حوا  خود را بر پل  زدنش متمرکز کند تا تعداد آن

 دربر دارد. یادی ز ینهی هز یعن ی پردازد، تواند به کار دیگری ب ترتیب نمی

حسهب موضهوع،   بهر  تهوانطور مثهال میبهه  شوند.بندی میدسته  یمختلف  هایجنبهها از  داده

ی ورنهدهابندی دیگهر بهر حسهب نقهش گردیه  دسهتهداشهت.  را  های اتتصادی، اجتماعی و...  داده

 .کندتقسیم می زیرو آزمایشی به شرح  ها را به دو نوع مشاهداتیآن ها،داده

گیر هیچ نقشی در ایجاد فعالیتی که داده محصهول آن اسهت، نهدارد : فرد اندازههای مشاهداتیداده

کند. در مثال مخارج خانوارها، آمارگیر تناا از میزان مخارج گیریآ مییعنی تناا مشاهده )اندازه

کند و خود هیچ نقشهی در میهزان )افهزایش یها کهاهشآ مخهارج ههر یه  از هر خانوار پرسش می

ههایی هسهتند کهه بهدون دخالهت ههای مشهاهداتی محصهول فعالیت، دادهبنا بهر ایهنخانوارها ندارد.  

 ها نقشی ندارد. دهند و او در آنگر  رخ می»مشاهده

نترل فعالیت نقش داشته کا ی گیر خود کم و بیش در ایجاد : هنگامی که فرد اندازههای آزمایشیداده

ی تاثیر دند نوع کود بهر رشهد گویند. برای مثال در مطالعهرا آزمایشی می  های حاصلباشد، داده

شوند و به هر طبقه یکی از کودها داده شده و سپ  بندی مینوعی گیاه، تعدادی گیاه کاشته و طبقه

در ایهن  شهود.گیری میانهدازه داشهتن میهزان دمها، رطوبهت و آبیهاریبا ثابت نگه  میزان رشد گیاه

کند و با این کهار فعهالیتی را »شهکل بندی و توزیع کودها میود اتدام به کاشت، طبقهمثال، فرد خ

های آزمایشی محصهول شود. پ  دادهمیشده، تحت شرایط بیاندهد  که منجر به رشد گیاهان  می

 نترل آن دخالت دارد.کا ی گر  کم و بیش در ایجاد فعالیتی هستند که »آزمایش

ه از کهاسهت    یعهدد  طور معمهولبهه،  یا اطلاعی مشخصه    داده  که  ان گفتتوبندی میبا این دسته

 شود.یم گرداورییا آزمایش ا مشاهده ی طر

گیری و ، نمونههی سرشهماریبه سهه دسهته  گرداوریی  ها بر حسب شیوهبندی دیگر، دادهدر دسته

 شوند. ثبتی تقسیم می

مورد شود و سنجش فعالیت ها به تمام افراد یا اشیای تحت مطالعه مراجعه میدر سرشماری

ای وجود ها دادهحالت از تمام آنباترین گیرد. به این ترتیب در  ها صورت میت  آنبر ت   نظر

ها  مراجعه ت  آنآموزان ی  مدرسه به »ت برای تعیین متوسط معدل دانش  طور مثالبهدارد.  

 د. ی مدرسه به دست آآموزان دانشها متوسط معدل شود تا بر اسا  آنشان یادداشت میو معدل

شوند ها با روشی علمی تناا بخشی از افراد یا اشیای تحت مطالعه انتخاب میگیریدر نمونه

آمهوزان گیهرد. بهرای مثهال بهه جهای مراجعهه بهه تمهام دانشصهورت می  ههاو سنجش بر روی آن
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اسا  معدل ایهن  د تا برن شوثبت می  هاها معدلمدرسه، »تعدادی  انتخاب شده و با مراجعه به آن

 د. ی دست آمدرسه به اینآموزان دانشی همهتعداد، تقریبی از متوسط معدل 

در ی   طور مثالبههای رایج و معمولی هستند که ها محصول ثبت، دادهمبناثبتیی  در شیوه

آموزان و تناها بها مراجعهه بهه توان بدون مراجعه به دانشیسازمان در جریان است. برای مثال م

 آمهوزان مدرسهههای دانشها که در مدرسه وجود دارد بهه تمهام معهدلی تحصیلی آننظام کارنامه

 رد. کآموزان مدرسه را محاسبه ترتیب متوسط معدل دانش این افت و بهی  دست

آمهاری کهه بها سهنجش   واحهدی دگونگی دریافت داده از ی   در پایان این بخش باید درباره

کهه  بهودهگیری از ی  واحد آمهاری ی اندازهنتیجه  یکت   یگیرد صحبت شود. هر دادهصورت می

باشهد. در عمهل و در   یء، یه  جهانور یها یه  شهاتتصهادی  ممکن است یه  انسهان، یه  بنگهاه

د در شهوواحهد آمهاری دریافهت میههایی کهه از یه  ی دادهمجموعهوضعیت از پیش تعریف شده 

، درامهد ، تحصیلاتیتشوند. جنستنظیم می  نامهپرسشدر ی     مثال  عنوانبههای آماری  تالب تلم

ماه، و اشت ال به کار  اینی غیر خوراکی ی  خانوار در ، هزینهمشخص ماهی  ی  خانوار در 

هسهتند. برخهی از ایهن  هایی از ی  تلم آمهاریمثال  ی منتای به زمان آمارگیریی  فرد در هفته

گیری مثهل اشهت ال فهرد، انهدازه پرسهشو برخهی بها دنهد  مثهل نهوع مالکیهت پرسهشها با ی  تلم

 شوند. می

 پرسهشتوسهط یه  یها دنهد  صفتی است کهه در یه  آمهارگیری  یتلم آمار:  ۱-۱تعریف  

 شود.گیری میاندازه

 هاریزیرنامهنقش آمار در ب ۱-۳

درامهد در کشهور اختصهاص یافتهه  برای حمایت از اتشار کهمای وجود دارد که فرض کنید بودجه

استان است که هر ی  بایهد سهامی از ایهن بودجهه ببرنهد.  ۳۱است. در حال حاضر کشور شامل  

ی ها تقسیم شود؟ پاسخ سهادهد بین استانی شود که این بودجه دگونه بامطرح می  پرسشاکنون این  

ی نیهز از ایهن بودجهه تهربیشتر باشد، بایهد سهام  محروم  هایآن دنین است: استانی که شامل تشر

های مختلهف وجهود داشهته زان محرومیهت در اسهتانی ببرد. پ  ضروری است »اطلاعاتی  از م

په یر شهود. ایهن ها امکان  بودجه بهین اسهتانیبینانهع »عادلانه و واتعی اسا  آن، توز  باشد تا بر

خانوار  آن استان باشهد کهه  ی»متوسط درامد ماهانه ثالطور مبهتواند اطلاع برای هر استان می

محاسههبه  ،خانوارهها  در آن اسههتان وجههود دارد یهههایی  کهه از »درامههد ماهانهههبهر اسهها  »داده

 شود. می

. آیهدمیدسهت هها بهگیری دادهاطلاعات مورد نیاز از »پردازش  یعنی متوسهط بالادر مثال 

هها نیهز ای از دادهمجموعههدهه  شهود اگهرتلمهداد  یکهع ت اما ممکن است هر داده خهود یه  اطهلا

دسهت هها بهدیگهری باشهند کهه از »پهردازش  ایهن داده  آمهاریی اطلاعهات  توانند مبنهای تایههمی

ماه مار در ی  شار نه تناا ی  داده است   روزآیند. برای مثال، میزان بارش باران در اولین می

روزههای ایهن مهاه ته  شود. اگر میزان بارش ت بلکه اطلاعی از میزان بارش نیز محسوب می

داده محاسبه شود اطلاع دیگری  ۳0اسا  این  ن شار و ماه بری ثبت و متوسط بارش روزانه در ا

 یزان بارنهدگیهردن مکور بها جمهعکمه در مارماه در شار    ینیز به دست خواهد آمد. آمار بارندگ

هها ی دادهمجموعهاست. بدیای است اطلاعی که از   یگری ه خود اطلاع دکد  ی آیدست مروزانه به

 عنوانبهه  .تری اسهتدهی جامعدارای تابلیت اطلاع  یکت   یشود در مقایسه با ی  دادهمحاسبه می
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 یحهالی کهه متوسهط درامهد ماهانههی  خانوار ی  اطهلاع جزئهی اسهت در    یدرامد ماهانه  مثال

  یاطلاعهات آمهار»ن نهوع اطلاعهات را یهگه ارد. اتری را در اختیار میخانوارها، اطلاع جامع

 دهد.را نشان می ید اطلاعات آماری ند تولی فرا 2-۱ شکل. ندی گویم

ز نباشهند، مثهل مقهررات یهن  یری گنداشهته باشهند و تابهل انهدازه یمهّ ک ین است جنبههکاطلاعات مم

 یهاه توسهط رسهانهکه یاز اطلاعهات  یاری ، تهانون انتخابهات و بسهو واردات مربوط بهه صهادرات

از اطلاعات هستند. بهه   یامجموعهری ز  یاطلاعات آمار  بنا بر اینشوند.  یمنتشر م  یجمع  ارتباط

 ست.ی ن  یاطلاع آمار  ی  لزوما   یهر اطلاع یاطلاع است ول   ی   یگر هر اطلاع آماری عبارت د

  هسهتند گیریریزی و تصهمیمای در امر »برنامههدارای کاربردهای ویژه  اطلاعات آماری

سازند. بعضهی ... را از ابعاد مختلف نمایان   زیرا تادرند وضعیت عمومی ی  کشور، سازمان و

 .هستندبه ترار زیر ی از کاربردهای کلّ 

 ایهای توسعهریزینقش آمار در برنامه ۱-۳-۱

هها، تی را بها توجهه بهه ظرف  ههاخهود تفاوت  هایههدفای باینه اسهت کهه بهرای رسهیدن بهه  برنامه

توزیهع  ،های کهاهش بیکهاریها و نیازها در نظر گرفتهه باشهد. بهرای مثهال، در برنامههمحرومیت

رد. یههها صهورت گها و امکانهات بهالقوه و بالفعهل آناعتبارات باید بر حسب نهرخ بیکهاری اسهتان

و اعتبهارات   ههابعهها من اسها  آن  هها باشهند تها بهرتواننهد انعکاسهی از تفاوتمی  آمهاری  اطلاعات

فراینههد یهه   ۳-۱ شههکلد. ن هههای مختلههف تقسههیم شههوبینانههه  بههین بخشصههورت »عادلانههه و واتعبه

 دهد.ای را نشان میی توسعهبرنامه

 بررسی وضع موجود

 فعالیت داده

اطلاعات  سنجش
 آماری

 فرایند تولید اطلاعات آماری. ۲-۱ شکل
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اسها  وضهع موجهود )شناسهایی  ای آن اسهت کهه بهرهای توسعههای موفقیت برنامهیکی از عامل

بینی نیستند در های تأثیرگ ار تابل پیشملها و نیازهاآ طراحی شده باشند. ولی دون تمام عاتفاوت

ها اسا  آن فعالیت های اجرا شده زد و برها نیز باید دست به بازبینی مرحلهجریان اجرای برنامه

ایهن مبنهای مناسهبی بهرای  ها را اصلاح کرد. اطلاعهات آمهاریرا ارزیابی و در صورت نیاز آن

 بازبینی هستند.

 اندازچشم

های کیفی و کمی با در نظر گهرفتن وضهع موجهود ای شامل هدفهای توسعهانداز در برنامهدشم

و در سال انتاهای  برنامه ای مایلند نرخ بیکاری را در طولریزان توسعهاست. فرض کنید برنامه

بداننهد   کههای مقدور نیست مگهر آناری برنامهگ ای تعیین کنند. این هدفی توسعهساله۵ی  برنامه

 ایهای توسهعهانداز در برنامههدشهم  بنها بهر ایهننرخ بیکاری در حال حاضر به ده میزان است.  

ای با توجه به وضع موجود آن را ریزان توسعهکه برنامهاست جایگاهی برای ی  کشور   تصویر

 کنند.ترسیم می

 های اجراییبرنامه

کننهد هایی تایهه میانداز، برنامهههای دشمریزان برای تحقا هدفای، برنامههای توسعهدر برنامه

ای ترسهیم شهده ی توسهعهانداز برنامهها باید کشور را به سمت تصویری که در دشمکه اجرای آن

است کهه   ریزی سالانهکند، بودجههایی که به این مام کم  میاست، هدایت کنند. یکی از فعالیت

 دارد. ساله۵ی ی برنامههای سالانهریزی سالانه را برای تحقا هدفحکم برنامه

 های اجراییاجرای برنامه

 های اجراییبرنامه

دگونه به آن طرف حرکت 

 کنیم؟

 بررسی وضع موجود

 در کجا ترار داریم؟

 اندازچشم

 خواهیم برسیم؟به کجا می

 شروع

 اجرا

 جا برسیم؟دگونه به آن

های ظرفیت

 اریآم

 ی سیاسیاراده

 ایتوسعهی ی ی  برنامهروند تایه. ۳-۱ شکل
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ی هها از سهال اول شهروع برنامهه بها تزریها بودجهههای اجرایی، اجهرای آنی برنامهپ  از تایه

هها را بخشایهن  ی  های اجرایهی خاصهی مسهئولیت توسهعههای مختلف که دسهتگاهسالانه در بخش

تحقیقات و فناوری  پرورش، علوم، و های آموزشخانهطور مثال، وزارتشود. بهدارند، آغاز می

ی بخش آمهوزش کشهور را دارنهد. مسئولیت توسعه  و وزارت باداشت، درمان و آموزش پزشکی

ی ای و اجرایههی را تایههه کههرده و پهه  از طهههای توسههعهها هسههتند کههه برنامهههخانهههایههن وزارت

 کنند.کشور اجرا میی سازمان برنامه و بودجه ها را با نظارتهای تصویب، آنمرحله

تواننههد در خههدمت ها، آمارهههای رسههمی میریزی و اجههرای برنامهههدر تمههام فراینههد برنامههه

ار های اجرایهی تهرار گیرنهد. بهرای مثهال، محاسهبه و انتشهبرنامهه  انجهامریزی و ارزیهابی  برنامه

آمیز تواننهد دولهت را در ارزیهابی موفقیهتههای بیکهاری فصهلی یها شهاخص تهورّم ماهانهه مینرخ

های گ اریها کم  کرده و در صورت لزوم دولت را به سمت سیاستها و اجرای برنامهسیاست

 هدایت کند.و های اجرایی یاری جدید یا ت ییر در برنامه

ههای آمهاری جدیهدی با تولید آمارهای رسهمی، ظرفیت،  ایهای توسعهبرنامه  سالِ   در انتاایِ 

 ای بعدی ترار بگیرد.ی توسعهتواند در خدمت برنامهشود که میبرای کشور ایجاد می

 مدیریت شواهدمبنا ۱-۳-2

اسا  شواهد که همان اطلاعات هستند صهورت   گیری برتصمیم، هر گونه  در مدیریت شواهدمبنا

 ایهن شهواهد )اطلاعهات  ،ایی توسهعههگونه که اشهاره شهد در طهول اجهرای برنامهگیرد. همانمی

دهنهد. های جدید یاری میگیریها و تصمیمربط را به اتخّا  سیاستآ هستند که مسئولان  یآماری

ههای ثال، اطلاع از آمار ازدواج سالانه، میانگین سن ازدواج به تفکی  جنسهیت، انگیزهم  طوربه

هایی که گیریها و تصمیمتواند مسئولان  یربط را در اتخّا  سیاستجوانان در این زمینه و ... می

 ازدواج جوانان را تسایل کرده و سبب کاهش میانگین سن ازدواج شود، یاری دهد.

گیری تصهمیم  ،، بسیار پررنگ هستند. در این نگهاهدر نگاه مدیریت شواهدمبنااین کاربردها  

ی تحلیهل اطلاعهات و اسهتخراج شهواهدی اسهتوار باشهد کهه ی هر موضوعی بایهد بهر پایههدرباره

خوبی نشان دهند و مناسهب بهودن تصهمیم را بهرای بابهود وضهعیت توجیهه وضعیت موجود را به

اهدی همواره بر اسا  شو  ،های فرایند اجرای برنامهآمیز بودن فعالیتکنند. همدنین، باید موفقیت

 در صورت نیاز تصحیح شود.فرایند بررسی و 

 المللیای و بینهای منطقهسهمقای ۱-۳-۳

از   استفادهالمللی در ارتباطات بین کشورها دارای اهمیت است.  ای و بینمنطقهآماری  های  مقایسه

 ته باشهد.ب توریست و... اهمیهت داشهاتتصادی، ج   هایتواند در تبادلالمللی میاستانداردهای بین

هها در بهین کشهورها بهه لحهاظ بندی کشورها و تعیین جایگهاه آنتواند به رتبههایی میدنین مقایسه

 های اتتصادی کم  کند.شاخص

 های آماری گیری نظامشکل ۱-۴

ی جامعه و گسهترش اتتهدار خهود ها، رهبران برای ادارهومتکگیری حلکو ش  هاامعهیل جکبا تش

ریزی نیز به شناخت وضع موجهود نیهاز دارد طور که گفته شد برنامههمان  داشتند.  برنامهنیاز به  

تصحیح شهود  تا دگونگی حرکت، بر مبنای واتعیت صورت پ یرد و در صورت لزوم به درستی
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 هایسب اطلاعات دتیا از موضهوعک. این شناخت نیز تناا با شودتا در ناایت به هدف خود نایل 

همواره افرادی وجود داشهتند  بنا بر اینن بود. کمم  ،ساختندمختلف که وضع موجود را نمایان می

، تولید گرداوریهای مختلف لکمورد نیاز را به ش ها، اطلاعات آماریه از میان انبوهی از دادهک

 باشند. ایبرنامهی نیازهای گوپاسخنند تا کو نگاداری 

...آ نقهش و   ههای سیاسهی، تهومی، نهژادی ویل گروهک)تش  هاجامعهتر شدن  با رشد و پیدیده

گسهترش  مبناو مهدیریت شهواهدشهده  تهربیشنیهز ی جامعهه ریزی در هدایت و ادارهاهمیت برنامه

ههای زیهر نیهز از سهوی بها ویژگی  رییافته است. به این ترتیهب درخواسهت بهرای اطلاعهات آمها

 یافته است:گیران افزایش ریزان و تصمیمبرنامه

 باشد، مد و دتیااروز •

 باشد، ومتنوع  •

 داشته باشد. پوشش گسترده •

 ی اطلاعهات آمهاریهها و تایههو تولید داده  گرداورییل ناادهایی برای  کها به تشدولت  بنا بر این

 اند.ها تدوین کردهآنکرد ی عملشیوهی را برای و توانین و مقررات کرده مورد نیاز خود اتدام 

ای نههتواند وضعیت بای به تناایی نمی ی اطلاعات آماریتشکیل ناادهای گوناگون برای تایه

هها، ی اطلاعات آماری به ارم ان آورد. با توجه به تنوع نیازهها، محهدودیت ظرفیترا برای تایه

و  کههاریههها و بههرای جلههوگیری از موازیو ثبههت داده گههرداوریپیدیههدگی و گسههتردگی عملیههات 

بین تمام این ناادهها   ضروری است نوعی یکپاردگی و انسجام  به تمام نیازهای آماری  ییگوپاسخ

ههای اسهتانداردی بهرای انجهام و روششهده تعیهین  هها بهه درسهتیحهاکم باشهد تها نیازهها و اولویت

هها تعریف شود. ایهن امهر دولتی آمار  واحدهای تولیدکنندهارتباطات    یهای آماری و شیوهفعالیت

ی آن پیوسته اطلاعات دهد تا در سایهسوق می ملیدر سطح    نظام آماری  را به سمت طراحی ی 

  از عبارت »نظام آماری ملی آماری مورد نیاز را با اطمینان تابل تبولی در اختیار داشته باشند.

 پردازیم. می ها»ملی  تشکیل شده است که در ادامه به شرح آندو بخش »نظام آماری  و 

بهه   وتعریف    هاییها و اصلتاعدهه طبا  ک)واحدهاآ است    هارکنای از  مجموعهنظام،  ی   

ننهد. بها ایهن تعریهف، کطور هماهنگ عمل میمشخص به هاییهدفهم مرتبط شده و برای نیل به 

 شامل: ملی نظام آماری

ریزی، آموزش، و تولید آمار نقش گیری، برنامهه در تصمیمکها است ای از واحدمجموعه

ه تعامل درونهی و برونهی کاست ی اصول، توانین و مقرراتی مجموعهنیز شامل    دارند و

 .آ200۳)سازمان ملل،  نندکاین واحدها را تعریف می

را  نظههام آمههاریوظههایف و اختیههارات  ،هههاایههن عبههارت، تلمههرو فعالیتی ملههی نیههز در واژه

توانهد دارای نظهام آمهاری باشهد، طور که ی  سازمان میکند. به عبارت دیگر، همانمشخص می

نامیده   تواند دارای ی  نظام آماری باشد که در این حالت، نظام آماری ملیی  »کشور  نیز می

تر از سهایر رود بسهیار گسهتردهشود. بدیای است انتظاری که از ی  نظام آماری »ملی  مهیمی

 دهد.های تشکیل ی  نظام آماری را نشان میدلیل ۴-۱ شکلتر است. های آماری محدودنظام
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 آمارهای رسمی ۱-۵

به »اطلاعات عددی   در معنای اولای است که معنای دوگانه ولی مرتبط به هم دارد. آمار واژه

، شهاخص، جدول های مختلف )نمودار،یعنی اعداد و ارتامی که به منظور خاصی تایه و به شکل

و یهها شههنویم در اخبههار می مثههال، عنوانبهههشههود. شههوند، اطههلاق می...آ نمههایش داده می و نمههاگر

دهند نرخ بیکاری رو به کاهش است یا آمارها گواهی بهر ایهن ادعها که آمارها نشان میخوانیم  می

ی هستند که ابتلا به سرطان دستگاه تنفسی با مصرف سهیگار مهرتبط اسهت. در معنهای دوم، واژه

بنهدی و ، طبقهههاری دادهوگهرداههای  ی فنمجموعههی علمی اسهت؛  برای ی  شاخهآمار عنوانی  

این دو در این واتعیت نافته اسهت کهه اگهر   ها. ارتباطگیری از دادهها و سرانجام نتیجهتلخیص آن

های علمی به دست آمده باشند باید با کم  »علم آمهار  باشهد. گفته با روش»اعداد و ارتام  پیش

 ۱افهرونی آمارهای تابل استناد اسهت.  به عبارت دیگر، استفاده از علم آمار شرط لازم برای تایه

 گونه تعریف کرده است:آمار را این

بهه جهای کهلان  خهرداست که اطلاعات در شکل    ویژه زمانیبه  هاآمار علم گرداوری داده»

  است

باید توجه داشت که آمار علم است، علم عدم حتمیت، مانند فیزی . آمهار ریاضهیات نیسهت، 

ی آمار در عبارت »آمارههای رسهمی  بهه معنهای اول آن واژهکند.  بلکه از ریاضیات استفاده می

کنهد. آمارههای رسهمی بهه اطلاعات عددی خاصهی محهدود میی رسمی، آن را به  است ولی واژه

 
 داپ شده است. 20۱0فیکن  در سال ی سیگنیای با گولیان دمپکین که در مجلهمصاحبه ۱

 بابود و ارتقای کشور 
ریزی نیازمند برنامه
 است

 جاان هستی پیوسته در حال ت ییر است

 ریزی باید مبتنی برنامه
بر شناخت وضع موجود 

 باشد

 نعکاسی از وضع موجود هستندها اداده

 دار گرداوری و ثبتدهابخشی باید ع
 باشدهاداده

 نظام آماری

 هامحدودیت ظرفیت

 تنوع نیازها
 هاپیدیدگی روش

 های ضرورت تأسی  ی  نظام آماریدلیل. ۴-۱ شکل
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تولیهد و ها و ... وابسته به دولهت شرکت  ناادها،توسط دولت یا    شوند کهاطلاعات عددی گفته می

اطلاعههاتی را در مههورد وضههعیت عمههومی کشههور بههرای امههور مههدیریتی  شههوند ومیمنتشههر 

 دهند.میگیریآ به دست ، و تصمیمگ اریریزی، سیاست)برنامه

در این تعریف، آمارهای رسمی دارای جایگاه حاکمیتی هستند زیهرا در امهر مهدیریت کهلان 

ها و ارزیهابی ریزیگ اران در برنامههمردان و سیاستگیرند و دولتکشور مورد استفاده ترار می

 ههایعگیرند. به همهین دلیهل دولهت یها مرجها کم  میها از آنمختلف برنامه  بعدهایو    کردعمل

 دار تولید آن هستند.عادهدارای صلاحیت 

ی ههامهرتبط بها افهراد، خانوارهها، بنگاه  آمارهای رسمی طیف وسهیعی از اطلاعهات آمهاری

میهانگین هزینهه و درامهد خانوارهها،  براوردد؛ ن شو... را شامل می  ها، رفتارها و، مکاناتتصادی

بینهی ، پیشتهورّم  بهراوردهای خهالی از سهکنه،  تعداد سهاختمان  براورد  بینی جمعیت سال بعد،پیش

ههایی از و... مثال  رشهد اتتصهادینهرخ بیکهاری،    بهراوردمیزان تولید ی  محصول کشهاورزی،  

ههم در سهطح کشهور بهه اجهرای   آمارهای رسمی هستند. تولید آمارهای رسمی با دنین تنوعی آن

ی فراینهد از آید. توجهه بهه واژهی آن برمی  از عادهملی فرایندی نیاز دارد که تناا »نظام آماری

های مختلفی است: وضع تهوانین و ی فعالیتر است زیرا تولید آمار نتیجهاهمیت خاصی برخوردا

کارگیری ههها، بهههو اسههتانداردها، تعیههین نیازههها و اولویت هههاتعریف کارگیریو بههه تایهههمقهررات، 

ر و و سههرانجام انتشهها هههااجرایههی، اسههتخراج و تحلیههل داده هایجنبهههی علمههی، طراحههی هههاروش

 .رسانی اطلاعات آماریاطلاع

توان آمارها را نوعی کالا و ی آمارهاآ، میطور کلّ با توجه به کاربرد آمارهای رسمی )و به

محصول تلمداد کرد که مشتریان و کاربران خهود را دارنهد. بها دنهین نگهاهی بایهد از کیفیهت ایهن 

 تشریح خواهند شد. ۵ ای کیفیت آمارهای رسمی در فصلهمولفهمحصول نیز سخن گفت. 

 شود:آورده می آ200۳)برگ یمر و لایااین بخش تعریف آمارهای رسمی از ب در انتاای 

های طور معمول موسسههتقریبا تمام کشورهای جاان دارای ی  یا دند سازمان دولتی )به»

گهران ی پژوهشگیران و سهایر کهاربران شهامل عمهوم مهردم و جامعههملیآ هستند کهه بهه تصهمیم

معمهول آمارههای   طوربهههها  کنند )...آ. به این حجم از دادهمی  ارائهجریانی مستمر از اطلاعات  

ی و بر پایه باشندو به سادگی در دستر    بوده  مندشود. آمارهای رسمی باید هدفرسمی گفته می

  باشد. وجود داشتهگیری ت ییر اندازه امکان طوری کهمستمر تولید شده به

 بنیادین آمارهای رسمی هایاصل ۱-۶

ی امهور مختلهف ههدایت و ادارههای جنبههدر کهه شد که آمار امری حهاکمیتی اسهت   تر اشارهپیش

ای اهمیههت ویههژه گیههرد. ایههن جایگههاه، تولیههد آمارهههای رسههمی را ازکشههور مههورد اسههتناد تههرار می

ای به آن اختصاص یافته است. در این نظام برای حفظ که نظام گسترده  طوریبرخوردار کرده به

د کهه در ادامهه بهه ن حهاکم باشه هاییاصهلتولید و انتشار آمارهای رسمی باید   هایمطلوبیت فعالیت

بهه  مهیلادی ۱۹۹۴سهال آوریهل اصل زیر در   ۱0ها خواهیم پرداخت. لازم به  کر است  شرح آن

ی آن بهار ها بها تجدیهد نظهر در مقدمههاین اصهل  تصویب کمیسیون آمار سازمان ملل رسیده است.

میلادی به تصویب کمیسیون آمار سازمان ملل متحد رسید و در ماه جهولای   20۱۳دیگر در سال  

 شد. تائیدها توسط شورای اجتماعی و اتتصادی سازمان ملل این مقدمه و اصل ،همان سال
 

 برابر یو دسترس یطرفیب ،یااستقلال حرفه .۱اصل 
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ی آزاد ی عنصری ضهروری در نظهام اطلاعهاتی یه  جامعههکنندهفراهمآمارهای رسمی  

شناسی، اجتماع، انرژی، محیط زیست و ی اتتصاد، جمعیتهایی را دربارههستند که آماره

 کنند.عموم مردم ارائه می... برای خدمت به دولت، اتتصاد و 
 

 یاو اخلاق حرفه استانداردها. ۲اصل 

اسهها   های آمههاری بههرموسسهههمنظور حفههظ اعتمههاد بههه آمارهههای رسههمی، لازم اسههت بههه

های گهرداوری، هها و شهیوه، روشایهای اخهلاق حرفههای شامل اصلحرفه  هایهملاحظ

 عمل کنند. های آماریسازی و نمایش داده خیره
 

 و شفافیت ییگوپاسخ .۳اصل 

های آمهاری اطلاعهات مربهوط بهه موسسهه، لازم اسهت  ههادادهمنظور تسایل در تفسهیر  به

 کنند. ارائه را های آماریها و شیوهها، روشاستانداردهای علمی منبع
 

 نادرست یاز استفاده یپیشگیر .۴اصل 

های نادرسهت از آمارهها اظاهار استفادهتفسیرها و    یدربارههای آماری حا دارند  موسسه

 نظر کنند.

 

 یرسم یآمارها هایبعمن .۵اصل 

ههها بههه دسههت آینههد، از طریهها تواننههد از انههواع منبعآمههاری می هایدوههها بههرای مقصههداده

ای را بهها توجهه بههه های آمههاری بایهد منبهع دادهموسسهههها یها رکوردهههای ثبتهی. آمارگیری

 انتخاب کنند. یانگوپاسخها و بار ، هزینهامدی، روزکیفیت
 

 یحفظ محرمانگ .۶اصل 

ههها از افههراد حقیقههی و حقههوتی گههرداوری های آمههاری در آمارگیریموسسهههکههه  یهههای داده

 شوند. آماری به کار گرفته می هایهدفاکید محرمانه است و تناا برای طور کنند بهمی
 

 قانون آمار .۷اصل 

کنند باید در اختیهار ها عمل میآن  تحتهای آماری  نظامتوانین، مقررات و معیارهایی که  

 عموم ترار بگیرند.
 

 یدر سطح مل یهماهنگ .۸اصل 

 نظام آمهاری و کارایی  های آماری درون ی  کشور برای سازگاریموسسههمکاری بین  

 ضروری است. 
 

 یالمللبین یاستفاده از استانداردها .۹اصل 

هههایی کههه ها و روشبنههدیههها، ردههای آمههاری در هههر کشههور از مفاومموسسهههی اسههتفاده

 د. ن بخشهای رسمی ارتقا میهای آماری را در تمام سطحنظام و کارایی سازگاری
 

 یالمللبین یهایارکهم .۱0اصل 

ی آمهاری، نظهام آمارههای رسهمی را در تمهام کشهور بابهود جانبه های دو و دندهمکاری

 بخشد.می
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 در ایرانرسمی  هایی تولید آمارپیشینه ۱-۷

هها و نیز بهه حهاکمیتی بهودن آنگیری  ریزی و تصمیمتر به پیوند نزدی  آمارها با امر برنامهپیش

تولید آمار در جاان را در همهان زمهانی جسهتجو شروع اشاره شد. از این رو منطقی است تاریخ  

ی هاگیری در زندگی بشر اهمیت یافت. از بدو پیهدایش اولهین تمهدنریزی و تصمیمکرد که برنامه

ی توان نظامی، مالیات، کشاورزی و... بهه دشهم هاتولید آمارهایی در زمینه  ،هابشری و حکومت

لاتههین  یبههه معنههای آمههار از واژه  Statistics» یخورنههد. بههه همههین دلیههل اسههت کههه واژهمی

«Status   شده است. مشتا ایالتبه معنای 

های بسیار دور نظیر ابتکاری در ایران به سالهای  های محدود و با شیوهی آمارگیریسابقه

گههردد. در ایههران باسههتان بههرای دریافههت مالیههات ی هخامنشههیان، اشههکانیان و ساسههانیان برمیدوره

شهد. در زمهان نفو  اجهرا می  آوری سپاه و احصای پیروان ادیان مختلف سرشماریسرانه، جمع

رفهت و بهرای تعیهین خهراج نقهدی و ار میکعنی سرشماری به  ی »شاهامار  به مواژه  ،داریوش

هها های زراعی برحسب مساحت، وضع آبیاری، جن  زمین و تعهداد با ها، از زمینجنسی ایالت

ها در دفاتری به نام تهانون ثبهت و بهدین ترتیهب میهزان و اطلاعات آن  و اغنام و احشام آمارگیری

 شد.تعیین میمالیات هر ایالت 

هجری شمسی توسط ماند  عبدال فار با  ۱2۴۶از جمعیت تاران در سال   اولین سرشماری

نفهر  ۱۵۵٬۷۳۶ای مفصل انجام شد. در این سرشهماری جمعیهت تاهران برابهر بها نامهی شیوهتایه

 سهیدّ هجری شمسی توسط میرزا ۱2۶2اعلام شد. دومین سرشماری جمعیت شار تاران در سال 

هجهری شمسهی اولهین سرشهماری مسهکن در تاهران  ۱2۷۷لشکر انجهام شهد. در سهال شفیع مدیر

با وجود این سابقه، بهه کهارگیری  .آ۱۳۷۵ ،آمد )هوشمند شاه به اجرا درتوسط حسن اخضر علی

 سال اخیر جستجو کرد. ۱00ای گسترده را باید در یافته و تا اندازهنظام نسبی طوربههای شیوه

ی ثبت اداره تأسی ماده را برای  ۴۱ای شامل مجموعهدولت  هیئتشمسی،    ۱2۹۵در سال  

در همهین اداره، بخشهی   ۱۳0۳احوال در وزارت داخله )وزارت کشورآ تصویب کهرد. در سهال  

ههای ایهن بخهش بهه یافت و مقرراتهی بهرای تعیهین فعالیتبرای تولید آمارهای جمعیتی اختصاص  

 تصویب رسید و نام این اداره به اداره کل »احصائیه و ثبت احوال  ت ییر یافت.

از تصویب مجله  شهورای ملهی گ شهت. در ایهن   شمسی، تانون سرشماری  ۱۳۱8در سال  

ه شهار بهه کهسرشهماری این ت اجرایی اجرای سرشماری شد. عملیا مامورشور کتانون، وزارت 

تعطیهل عمهومی در  عنوانبههروز خهاص   ردن مردم از طریها اعهلان یهکنشین  شار و با خانه

متوتهف شهد.   ۱۳20، با اش ال ایهران در سهوم شهاریور  )روش دوفاکتوآ  گرفتشار صورت می

 شار صورت گرفت. ۳۵عملیات اجرایی این سرشماری تناا در 

ههای اجتمهاعی و اتتصهادی کهه بهه گسهترش در حوزه یافتن اطلاعات آمهاریبه دلیل اهمیت 

بههین وزارت کشهور و سهازمان برنامههه در  ۱۳۳۱شهد، در سهال منجههر می ههای آمهارگیریفعالیت

 وی »آمهار  لایحهه  ۱۳۳2ای امضها شهد و بهه دنبهال آن در سهال  نامههخصوص تولید آمار موافقت

ی آن به تصویب رسید کهه نتیجهه ۱۳۳۴در سال  . این لایحهشد ارائه  به مجل  وتت سرشماری

ی آمار عمومی  در وزارت کشور بهود. بهه ایهن ترتیهب بخهش آمهارگیری از ثبهت »اداره  تأسی 

تحهولی  ملهی جدا شهد و نظهام آمهاریداارگانه )تولد، مرگ، ازدواج و طلاقآ    رویدادهای  احوال

 دیگر یافت.
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ی اختصاصی بود کهه خود دارای بودجه  تأسی تانون    ی2ی  ی آمار عمومی طبا مادهاداره

ها، ، تمههام وزارتخانهههن تههانونی ایهه۳ی اسهها  مههاده بههر .کههردرا تعیههین میدولههت هههر سههال آن 

بودنهد. هها موظهف بهه همکهاری بها ایهن اداره م آمارگیریها برای انجهادولتی و بان های  موسسه

اطلاعات فهردی   نیروی انسانی متخصص و محرمانگی  تأمینهمدنین در این تانون به آموزش و  

کهه   طوریی  آن بهود بههگرایانهه  تابل توجه در این تانون، نگهاه »تمرکهز  ینکتهتوجه شده بود.  

ههای بر اجهرای طرح های اجرایی، تعیین وظایف و نظارتآمار دستگاه  هایهانتخاب رئیسان ادار

 گرفت. اجرای کامل اولین سرشهماریی آمار عمومی صورت میهمگی توسط ادارهها  آنآماری  

نیههروی انسههانی و  تههأمینمنظور انجههام گرفههت. بههه ۱۳۳۵مسههکن در سههال عمههومی نفههو  و 

آمار در دانشگاه تاران توسط ایهن اداره   یموسسه  ۱۳۳۷در سال  شور  کدر    سازی آماریظرفیت

 شد. تأسی 

بودجهه محهدودیت داشهت و   ی آمار عمومی از نظر نیروی انسهانی ودون از ی  سو اداره

های تخصصی گیران ایجاد شده بود که فعالیتریزان و تصمیمجدیدی برای برنامه  نیازهای آماری

طلبیهد و از سهوی دیگهر ضهروری بهود تولیهد آمهار ی آمهار عمهومی میتری را در ادارهو پیدیده

را در  مرکز آمار ایران تأسی تانون وتت مجل  ل ا طرفانه و فار  از ملاحظات سیاسی باشد بی

تصویب کرد و به این ترتیب اداره آمار عمومی به مرکز آمار ایران ت ییهر نهام داد و   ۱۳۴۴سال  

 وابسته شد. »از وزارت کشور جدا و به »سازمان برنامه

یری گای فرایند تولید آمار را به نگاهی در مهتن تصهمیمنگاه حاشیه  تشکیل مرکز آمار ایران

مرکز آمهار ایهران مسهئولیت تولیهد  تأسی ثبات بخشید. تا پیش از  ملی ت ییر داد و به نظام آماری

آمار را ی  اداره برعاده داشت که از جایگاه مناسبی برخهوردار نبهود در حهالی کهه بها تصهویب 

ریزی و اطلاعهات برنامهه ن بهه سهازمان برنامهه بهر ارتبهاطتانون مرکز آمار ایران و وابسهتگی آ

جایگاه مناسب نظام آمهاری   .و نظام آماری ملی به »جایگاه واتعی  خود نزدی  شد  تاکید  آماری

گیری و آن حفهظ شهود، بهه بخهش تصهمیم طرفهیملی جایی اسهت کهه از سیاسهت دور باشهد تها بی

سرانجام به   باشد.در خدمت این بخش  باید  ریزی کشور نزدی  باشد زیرا اطلاعات آماری  برنامه

 ای و تخصصی صورت گیرد.حرفه کامل طورباید بهی آن هدایت و اداره ،هادلیل نوع فعالیت

ی آمههار عمههومی، نگههاهی اداره تأسههی ، ماننههد تههانون مرکههز آمههار ایههران تأسههی تههانون 

ناهاد مهدیر عامهل داشهت. بهه همهین دلیهل رئهی  آن بها پیش  ملهی  »تمرکزگرایانه  به نظام آماری

دار شد. در این تهانون، مرکهز آمهار ایهران عاهدهوزیران تعیین می  هیئت  تائیدو با    سازمان برنامه

ی آمار بود. برخی از کنندههای واحدهای تولیدهای آمارگیریهای تولید و پردازش دادهتمام فعالیت

 عبارت بودند از:ن تانون در ای ترین وظایف آن مام

 ،هاو انجام سرشماری ایهای نمونههای آماری، آمارگیریی طرح و اجرای برنامهتایه •

 ،شده گرداوریپردازش، استخراج و انتشار آمارهای  •

 ،آمارهای کشور یهمهحاوی  ی آماریانتشار سالنامه •

 ، و دولتی و ملیهای موسسهها و خانهآماری برای وزارت هایمتانجام خد •

ان و کارشناسان مهورد نیهاز گرپرسشآموزی برای تعلیم   های کارتایه و اجرای برنامه •

 .کشور اجرایی هایخود و سایر دستگاه

عمومی نفو  و مسکن  در این دوره، اجرای دومین سرشماری  ملی  از تحولات نظام آماری

بهه  ی آموزش عالی آمار در همان سال توسط مرکز آمهار ایهرانموسسه تأسی و   ۱۳۴۵در سال  
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تهانون تأسهی   ی2ی ی مهاده»ههه و تحقها بنهد ان نظام آماری ملی  کادر فنی ارکمنظور تربیت  

 هجری شمسی بود. ۱۳۴۴مرکز آمار ایران مصوّب سال 

و به منظور کاهش  فناوریپیشرفت نیز با تولید آمار در کشور و  جدید    هایحوزهبا افزایش  

بهه   ۱۳۴۴مصهوّب سهال    آمهار ایهرانمرکهز  تأسهی   تانون    ۱۳۵۳در سال    ،تمرکز در تولید آمار

شکلی »جامع  مورد بازبینی ترار گرفت و تانون بازبینی شده به تصویب مجل  وتت رسید. در 

ریزی و های برنامهههنیازمنههدی تههأمینی آمارهههای لازم بههه منظههور ایههن تههانون، تایههه ی۳ی مههاده

بهه   ۴ی  های عمرانی کشور از وظایف مرکز آمار ایهران تلمهداد شهده و در مهادههای برنامههدف

 بار تصریح شده است.سال ی  ۱0عمومی نفو  و مسکن هر  ی سرشماریاجرا

ههای آمهاری در منظور کاهش تمرکز در تولید آمارهای رسهمی و لهزوم همهاهنگی فعالیتبه

اختصهاص دارد  این تانون به شورای عالی آمهار  ۱۵تا    ۱0های اجرایی مختلف، مواد  بین دستگاه

 ۱۳۵۳تنظهیم شهده بهودآ. در تهانون سهال   شمسهی  ۱۳۱۴ی شورای عالی آمار در سهال  نامه)نظام

که معاون این سهازمان نیهز   رئی  »سازمان برنامه و بودجه  و رئی  مرکز آمار ایران،  شمسی

د. سایر اعضا را تائم مقام بان  مرکزی، شود به ترتیب رئی  و دبیر این شورا هستن محسوب می

د. در آن دهنهخانه تشهکیل میوزارت 8معاون سازمان امور اداری و استخدامی کشور و معاونان 

 .ان برنامه و بودجه ت ییر نام دادبه سازم سال، سازمان برنامه

 خصوص نظهام آمهاری ای درجانبهسال، بازبینی همه ۳0مدت به شمسی  ۱۳۵۳پ  از سال  

 ۱۳۵۹را در خود دید. برای مثال تا سهال هایی صورت نگرفت ولی نظام آماری ایران ت ییر  ملی

کهرد کهه ای اسهتفاده میواحد منطقه  ۱8های آماری خود از  برای اجرای فعالیت  مرکز آمار ایران

ای در شهورای عهالی انقهلاب، با تصویب مصوبه  ۱۳۵۹»تابع  مرکز آمار ایران بودند. در سال  

نامهه و بودجهه بودنهد، کهه وابسهته بهه سهازمان بر  هااستان  یاین واحدها در دفاتر برنامه و بودجه

های ها به معاونتهای مرکز آمار ایران در استان، اجرای برنامهاین ادغامتوجه به با ادغام شدند.  

یلاتی کها محول شده است که از نظهر تشهریزی استانآمار و اطلاعات سازمان مدیریت و برنامه

در  ی آمهوزش عهالی آمهارموسسهه  ،تابع مرکز آمار ایران نیستند. پ  از پیروزی انقلاب اسلامی

ردی کهواحهد آمهوزش عهالی آمهار بها روی    دانشگاه شاید باشتی ادغام شهد و نظهام آمهاری از یه

 اربردی محروم شد.ک

، آمهوزش حهین خهدمت و سهازی آمهاریبه منظور ظرفیت  ز آمار ایرانکمر  ۱۳۷8در سال  

 رد.ک تأسی را  ی آماردهکهای آماری، پژوهشاجرای پژوهش

انداز فرهنگهی و سهند دشهم ی اتتصهادی، اجتمهاعی وی توسعهساله ۵های با توجه به برنامه

 ملهی  ی نظام آماریتوسعهی کشور بر  ی داارم توسعهتانون برنامه  ۵۶  یی کشور، مادهساله20

ای کرده است. از این رو بازبینی جامعی در نظام آماری ملی فعلی صورت گرفت و برنامهه  تاکید

بهه تصهویب   ۱۳8۴ی نظام آماری ملهی تایهه شهد. ایهن برنامهه در تابسهتان سهال  نیز برای توسعه

  ها بها یهسهالدولت رسید. به این ترتیهب نظهام آمهاری ملهی په  از   هیئتو    شورای عالی آمار

 استراتژی مشخص در مسیر توسعه ترار گرفت. 

مورد غفلت واتع ی داارم توسعه  در طول برنامه  ی ملی آمارمتأسفانه اجرای احکام برنامه

 آن دسهت یابهد،  ی داهارم بههبا اجرای برنامه  ملی  آماری  رفت نظامای که انتظار میو توسعه  شد

ی کشور به تصویب رسید ی پنجم توسعهی ملی آمار در برنامهانجام نشد. تقریبا  مفاد همین برنامه

های اجرایی مختلهف بهرای توسط دستگاههایی اتدامبینی شده در آن که باید پیش  هایو باز هم حکم

ی آمار تأسی  رشته های این حکمگرفت، انجام نشد. از جملهجام میی نظام آماری کشور ان توسعه
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منظور تربیت نیروی انسهانی مهورد نیهاز نظهام آمهاری ملهی ایهران بهود کهه بایهد توسهط رسمی به

سهاله محقها ۵ای  ی توسهعهشد که در پایهان دو برنامههوری انجام میاوزارت علوم، تحقیقات و فن 

 نشد.

 ملی نظام آماری ۱-8

ای در های توسعهمنظور تایه و اجرای برنامهههای تبل ضرورت تولید آمارهای رسمی ب در بخش

های بنیادین ناظر بر تولید و انتشار این آمارها تشهریح شهد. آمارههای رسهمی کشورها و نیز اصل

شهود. ایهن نظهام دارای ارکهانی گفتهه می ملهی نظام آمهاریکرد نظامی است که به آن حاصل عمل

 شود.تعریف شده منجر به تولید آمارهای رسمی میها در داردوبی است که کارکرد آن

ی آمهار دولتهی یها کننهده  ای از واحهدهای تولیهدمجموعهه،  ملهی  نظام آمهاری  .۲-۱  تعریف

رسههانی آمارهههای رسههمی وابسههته بههه دولههت هسههتند کههه بههه گههرداوری، پههردازش و اطلاع

 . آ200۳)سازمان ملل،  پردازندمی

های دولتهی و واحهدهای دسهتگاهی وسهیعی از مجموعهه،  ملهی  با تعریهف بهالا، نظهام آمهاری

 شود.های وابسته به دولت را شامل میکنند و شرکتی دولتی استفاده میآموزشی که از بودجه

ها و اسهتانداردهای اجرایهی نامهباید تابع تانونی خاص و شیوه  ملی  کرد هر نظام آماریعمل

و استانداردهای اجرایی  های بنیادین آمارهای رسمی در مورد تانون آمارشریح اصلباشد که در ت 

 برای تولید آمارهای رسمی توضیح داده شد.

 های آماری ملیانواع نظام  ۱-8-۱

بندی تقسهیممتمرکهز   کرد بهه دو نهوع متمرکهز و غیهری عمهلهای آماری ملی بر حسب شیوهنظام

 هسهتند هایی که دارند دارای یکی از این دو نوع نظهام آمهاریاسا  ویژگی  شوند. کشورها برمی

 .آ200۳)سازمان ملل، 

های تولید آمارههای متمرکز است، اگر مدیریت برنامه  ملی  ی  نظام آماری  .۳-۱  تعریف

 انجام شود. رسمی با مسئولیت ی  واحد آماری ملی

است، اگر در آن به غیر از واحد آمهاری   متمرکزغیرِ   ملی  ی  نظام آماری  .۴-۱  تعریف

نظهام بهه   ههایمستقل و البته هماهنگ با سهایر رکن  صورتبههای دیگر نیز  ، دستگاهملی

 تولید و انتشار آمارهای رسمی بپردازند.

 متمرکزملی  نظام آماری ۱-8-۱-۱

کشوری را  ترکم  ،وری اطلاعاتاهای آموزش عالی آمار و فن در حال حاضر با توجه به پیشرفت

توانهد در متمرکز باشهد. ایهن نهوع نظهام آمهاری ملهی می  ملی  توان یافت که دارای نظام آماریمی

محهدود هسهتند،   ههایکشورهایی با جمعیت کم و وسعت محدود که دارای افراد متخصهص و منبع

 :آیندهایی است که در زیر میوجود داشته باشد. این نوع نظام آماری ملی دارای مزیت

 تمرکز نیروی انسانی متخصص محدود در ی  مرکز، •

 های آماری در ی  مرکز، هماهنگی در برنامهایجاد  •
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 ها در ی  مرکز، های تخصصی استفاده از آنتمرکز ابزارهای محدود و شیوه •

 های سیاسی،و دوری از دخالت طرفی، بیتضمین کیفیت •

 ،های آمارگیریطرحمنظور همکاری در یان با تعامل با ی  مرکز بهگوپاسخاطمینان  •

 شده در ی  مرکز، کاربران به آمارهای تولید تربیشاعتماد  •

 ، واطلاعات آماری به ی  مرکز در رعایت اصول حفظ محرمانگی تربیشاطمینان  •

 در ی  مرکز.و اعتبارات ها منبع با توجه به های تولید آمارسازی اولویتعادلمت  •

 متمرکزغیرِ  ملی نظام آماری ۱-8-۱-2

ههای شهوند. یه  گهروه نظامکرد بهه دو گهروه عمهده تقسهیم میهای آماری ملی به لحاظ عملنظام

شوند و گهروه دیگهر در ی آمار تعریف میکننده با واحدهای تولید در ارتباطآماری ملی هستند که  

 شوند.ای تعریف میارتباط با عدم تمرکز منطقه

ی آمههار تعریههف بهها واحههدهای تولیدکننههده هههای آمههاری ملههی کههه در ارتبههاطآن گههروه از نظام

 د:شون بندی میی زیر تقسیمشوند، خود به سه ردهمی

 با وجود اختیار هماهنگی متمرکز، متمرکزغیرِ  ملی نظام آماری آ(

 و  بدون کنترل و هماهنگی متمرکز در تولید آمار، متمرکزغیرِ  ملی نظام آماری ( ب

 آمار.متمرکز با کنترل و هماهنگی متمرکز در تولید غیرِ  ملی نظام آماریپ( 

 تهربیشاز نوع آ، دیگر وجود خارجی ندارد و  متمرکزغیرِ  ملی در حال حاضر نظام آماری

ههای اخیهر نظامی آمار از نهوع ب و پ هسهتند. در کننده های آماری به لحاظ واحدهای تولیدنظام

که مسئولیت تولید برخی از آمارهای رسمی را داشهته و ههدایت نظهام   بر واحد آماری ملی  علاوه

ها و ناادها نیز به تولیهد و انتشهار آمارههای رسهمی در سایر دستگاه آماری ملی را به عاده دارد،

 پردازند.یت خود میماموری حوزه

ی آمهار در بها واحهدهای تولیدکننهده  متمرکهز، در ارتبهاطهای آمهاری ملهی غیرِ اماین نوع نظ

متمرکهز نهوع های آماری ملهی غیرِ که متفاوت با نظام  شوندمیتعریف    خارج از واحد آماری ملی

 شوند.ای تعریف میدوم هستند که با عدم تمرکز منطقه

جز ای هسهتند. یعنهی بههمتمرکزنهد، دو لایهه  ای غیهری آماری ملی که به لحاظ منطقههانظام

)استانی، ایهالتی و ...آ وابسهته بهه سهتاد   ایواحدهای آماری منطقه  ستاد مرکزی واحد آماری ملی

 از های ابلاغهینامههها و شهیوهطبا روش هاها گرداوری دادهمرکزی نیز وجود دارند که نقش آن

 ستاد مرکزی است.

بر مسئولیت گهرداوری  ای علاوهواحدهای آماری منطقه  های آماری ملی،در برخی از نظام

ای دارند. در این نوع نظهام ممکهن های ملی، نقشی مام در انتشار آمارهای منطقهدر طرح  هاداده

های دیگر توسط واحدهای آماری است آمارهایی خاص توسط ستاد مرکزی و آمارهایی در زمینه

 استرالیاآ. د نظام آماریتولید و منتشر شوند )مانن  ایمنطقه

طور مستقیم زیهر نظهر به  ایمتمرکز، واحدهای آماری منطقهغیرِ   در نوع دیگر نظام آماری

ههای آمهاری ای هسهتند )ماننهد نظامی منطقههنیستند، بلکه بخشی از دستگاه اجرای   واحد آماری ملی

 ملی آلمان و سوئی آ.
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 کارا ملی های ی  نظام آماریویژگی ۱-۹

ریزان، برنامههه گیران،تصههمیم هههای آمههاری ملههی تولیههد و انتشههار نیازهههای آمههاریرسههالت نظام

ههای بهر ویژگی  های آماری ملهی عهلاوهها و عموم مردم است. نظاممنتقدان برنامه  گران،پژوهش

رای بهالا بایهد دا  بالا در تولید آمارهای مهورد نیهاز بهرای کهارایی  ی کم و کیفیتهزینه  ،روزامدی

 شوند.میهای دیگری باشند که در ادامه فارست ویژگی

 شامل وجود تانون آمار .۱

 آماری ملی، وظایف واحد •

 وابستگی سازمانی واحد آماری ملی، •

 ،ی ملیی انتصاب رئی  واحد آمارشیوه •

 های آماریآ، آمار )برای هماهنگیشورای  •

 ،ارکان نظام آماری ی ارتباطنحوه •

 محرمانگی اطلاعات هویتی واحدهای آماری، •

 های آماری،همکاری در طرحتشویا به  •

 .ها و ...ی عدم مشارکت در آمارگیریجریمه •

 حفظ مشروعیت و اعتبار .2

 های سیاسیگیریهای: اجتناب از جب سیاس طرفیبی .۳

 ی و استانیهای ملهای آماری در سطحبراورده ساختن اولویت .۴

 نظام آماری هایوجود ساز و کارهایی برای هماهنگی در تولید آمار بین رکن .۵

 های آماریساز و کارهایی برای متعادل کردن اولویت .۶

 رسانی آماریکاربر محوری در اطلاع .۷

 محیط پشتیبان فنیوجود ی   .8

ی برخهورد بها ها، خطاهها، نحهوهآمارهای تولیدی )شیوههای  همشخص  در دستر  بودن .۹

 خطاها و ...آ.

 ی فصلخلاصه ۱-۱0

بهدون دخالهت انسهان رخ   ایهبها    ی،در جاهان هسهت   وسهتهی هسهتند کهه پ   ییهاتی ها محصول فعالداده

داده شههوند،  دیهمنجهر بهه تول تواننههدیروز مشهبانه طوربههکهه  ییهههاتی انبهوه فعال نی . از بهدهنهدیم

و  میهرو دار شی کهه په یمی ما در تصهم  ازی که ن   رندی گیداده مد نظر ترار م  دی تول  یبرا  ییهاتی فعال

بههه  ی آمههاریه. دادسههازندبههراورده  م،ی کن یمهه یطراحهه یبههه مقصههود دنی رسهه یکههه بههرا یابرنامههه

. شهودیم یمشهاهده گهرداور ای که از طر  شودیگفته م  یمعمول عدد  طوربه  یاطلاع  ای مشخصه  

 یزی ردر امر برنامهه  یاژهی و  هایکه کاربرد  ندی آیبه دست م  یاطلاعات آمار  ،هااز پردازش داده

هسهتند کهه   یاطلاعهات آمهار  ینهوع  یرسهم  یدارند. آمارهها  ی و مدیریت شواهدمبناری گمی و تصم

و  هایزی ربرنامههه یو بههرا شههوندیو منتشههر م دیههوابسههته بههه آن تول یناادههها ایههتوسههط دولههت 

 یآمارهها یژهی و تی اهم لی . به دلرندی گیکلان و مام کشور مورد استفاده ترار م  یهایری گمی تصم

تحت عنهوان  ییهاها، اصلو انتشار آن دی در تول یطرفیو ب   تی فی ک  ت،ی و لزوم حفظ مطلوب   یرسم

 یکشهورها بی توسهط بخهش آمهار سهازمان ملهل متحهد بهه تصهو  یرسم  یآمارها  نی ادی بن   یهااصل
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کشهورها  توافهامهورد  یرسهم یو انتشهار آمارهها دیهتول یبرا یاردوب د  عنوانبهو    دهی عضو رس

 .است

از   تولید این آمارهها  یول.  گرددیدور برم  اری بس  یهابه سال  رانی در ا  یرسم  یآمارها  دی تول

 رانیهتانون مرکز آمار ا بی تصوو  یبازنگربا  همدنینو  رانی مرکز آمار ا لی با تشک  ۱۳۴۴سال  

در ههر کشهور  یرسهم یو انتشار آمارهها  دی برخوردار شد. تولای  ویژه  گاهی از جا  ۱۳۵۳در سال  

 یملهه ی. نظههام آمههارشههودیگفتههه م یملهه یاسههت کههه بههه آن نظههام آمههار یکرد نظههامحاصههل عمههل

پههردازش و  ،یوابسههته بههه دولههت هسههتند کههه بههه گههرداور ایهه یدولتهه یاز واحههدها یامجموعههه

متمرکهز،   تواندیم  فی وظا  می تقس  یاز نظر نحوه  ی. هر نظام آمارپردازندیم  یآمار  یرسان اطلاع

 .باشد نی ناب ی ب  یحالت دارای  ای  رمتمرکزی غ
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 تمرین 
 

 

آیا این آمار ی  آمار رسمی  کند،اعلام میی زمین را سازمان ملل متحّد هر ساله جمعیت کره.  ۱

 است؟ توضیح دهید.

هایی نیهاز بهه آمارههای رسهمی در دهه مرحلهه  ای،ی توسهعهی ی  برنامههای تایهدر مرحله.  ۲

 شود؟ توضیح دهید.احسا  می

 های تولید و انتشار آمارهای رسمی را فقط نام ببرید.هدف .۳

 متمرکز؟ توضیح دهید. ایران متمرکز است یا غیر ملی نظام آماری .۴

 د؟شوبر ده اساسی انجام می مدیریت شواهدمبنا ،بود آمارهای رسمیدر صورت نبود یا کم .۵

را  ملی آمارهای رسمی در ی  نظام آماریهای بنیادین تولید از اصل ۳ی رعایت اصل  نتیجه.  ۶

 شرح دهید.

دهه   ملهی  های بنیادین تولید آمارهای رسمی در ی  نظام آمهاریاز اصل  ۹عدم رعایت اصل    .۷

 کند؟ایجاد می هایی را برای این نظام آماریدالش

متمرکهز  صورتبهرا  ملی شمسی نظام آماری ۱۳۴۴در سال   تانون تأسی  مرکز آمار ایران.  ۸

را بهرای  متمرکهز توانست نظهام آمهاری ملهی غیهرگ ار میترسیم کرده بود. آیا در این سال تانون

 کشور ایجاد کند؟ توضیح دهید.

 کارا را توضیح دهید. های ی  نظام آماریاز ویژگی ۹و  ۷، ۳های ویژگی. ۹

 در دیست؟ های آماریزش دادهار .۱0
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 ۲فصل 

 آمارگیری 

 مقدمه 2-۱

تجاری  هایدوها برای مقصتر دولتهای تجاری بزرگ و در سطحی وسیعتولیدکنندگان و شرکت

اجهرای  یهااتتصهادی  -های اجتمهاعیهای خود با انجام آمارگیریها و سیاستبرد برنامهو نیز پیش

ه و کههردرا فهراهم  هاگ اریو سیاسههت هاریزیاطلاعهات آمههاری مهورد نیههاز برنامهه هانظرپرسهی

های کننهد. شهرکتتنظهیم میها مبتنهی بهر آن یافتهههای خهود را گیری و سیاسهتهای تصهمیمشهیوه

منظور بابهود تولیدی بزرگ با انجام طرح رضایت مشتری سعی در شناخت نظرات مشهتریان بهه

های نهههها در زمی هها نیهز بها انجهام آمارگیریو رتابت با رتبهای خهود دارنهد. دولت  هاتولید  کیفیت

ای و های توسهعهریزیمهورد نیهاز برنامهه ، اجتمهاعی، فرهنگهی و ... اطلاعهات آمهارییاتتصاد

ها رفتهار مهردم را در خصهوص علاوه با انجام نظرپرسیکنند. بهرا فراهم می  مدیریت شواهدمبنا

 کنند.بینی کرده و هماهنگ با آن اتدام میی  سیاست و یا تصمیم خاص پیش

د باش تواند به روش ثبتیید آمار میگیرد. تولهای مختلف صورت میتولید آمار با استفاده از روش

صهورت مفصهل به داهارمههای تولیهد آمهار در فصهل انجام شهود. روش  و یا از طریا آمارگیری

 اند.تشریح شده

از    مورد نظر  یهامشخصه   یدرباره  یاست که اطلاعات   یفعالیت   یآمارگیر  . ۱-۲  تعریف

تصادفبه )نمونه،    یبرخ معمول  واحدهایطور  تمام  یا  آ  ی)سرشمار   ای جامعه  ی آ 

روش صورت  به و  مفمنظم  از  استفاده  با  روش هااوم مند  شیوه،  و  تعریف  خوش   یهاها 

 . کندی م دیلسودمند تب  یهاکرده و این اطلاعات را به خلاصه  ی گرداور

هایی اسهت کهه بها شامل گام مولفههای مختلفی است و هر مولفهدارای  فرایند ی  آمارگیری

نشهان   ۱-2  فرایند آمهارگیری در شهکل های  مولفه شوند.  پشتیبانی می دانش تجربی  یا     ی های آمار نظریه 

ها تشریح شهده و وابسهتگی ی آنهای تشکیل دهندهها همراه با گاممولفهاین    ،در ادامه  .نداداده شده

 شود.های آماری و یا دانش تجربی مشخص میهر ی  به نظریه
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ای ها باشد، این اتدام در هر جامعهاگر اتدامی متکی بر نظریه یا نظریه  در فرایند آمارگیری

ها، اتهدامات فراینهد آمهارگیری را که انجهام شهود بایهد بهه یه  صهورت باشهد. در حقیقهت نظریهه

شهرایط  عهلاوه بهر وابسهتگی بهه نظریهه،کنند. اگر فعالیتی وابسته به نظریه نباشد یها استاندارد می

پ یر صرف نبوده و در انجام آن دخیل باشند این فعالیت نظریهنیز  تماعی، اتتصادی و فرهنگی  اج

وابسته به دانش تجربی نیز است. به عبارت دیگر اگر فعالیتی در فراینهد اجهرای یه  آمهارگیری 

متکهی بهر  طهور کامهل بههنبایهد آن فعالیهت  ،شهود طور متفهاوت اجهرابهههای مختلهف، در جامعهه

 باشد. ای آماریهنظریه
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هها در زیهر کننهد. ایهن گامارائهه می هایی است که تصویری کلی از آمارگیریشامل گام  مولفهاین  

 شوند.تشریح می

 مورد نظرو براوردهای    ی هدفجامعه  ها،تعریف هدف 2-2-۱

های های مورد بررسی و تحلیل دادههای عملیاتی، زمینهاین مرحله نیازهای اطلاعاتی، تعریفدر  

گیری هایی بایهد انهدازهکند کهه دهه خصیصههشوند. این مرحله مشخص میمشخص می  آمارگیری

 شوند و  ینفعان ده نیازهای اطلاعاتی دارند.

ها بایهد است. این گام  های آمارگیریطالعه، راهنمایی برای سایر گامهای مبیان روشن هدف

ی مطالعهه های اولیهههای ناهایی مهرتبط بها ههدفریزی و اجرا شهوند کهه نتیجههای برنامهبه گونه

کهه این  انجام شود.  یرانی »مسکن فقمثال فرض کنید باید ی  آمارگیری درباره  عنوانبهباشند.  

 فرایند ی  آمارگیری .۱-۲شکل 

 هاتحلیل داده

ی محاسبه

 براوردها

استنباط 

 ی جامعهدرباره

تحلیل توصیفی 

 هاداده

گرداوری و 
 هاسازی دادهآماده

ویرایش و 

 هاکدگ اری داده

ها واردسازی داده

 به رایانه

ویرایش فایل 

 هاداده

 هاگرداوری داده

سازی تبل آماده
 از اجرا

ساختن ابزار 

 سنجش

 آزمونپیش

ساختن داردوب 

 گیرینمونه

 طرح آمارگیری

انتخاب طرح 

 گیرینمونه

انتخاب روش 
 هاگرداوری داده

 انتخاب رویکرد تحلیل

ها، تعریف هدف
ی هدف، جامعه

ی براوردها و شیوه
 تحلیل

 آموزش 
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  اسهت، فقیهرانمسهکن    وضعیتی »تناا گفته شود که هدف مطالعه مایا کردن اطلاعاتی درباره

 کافی نیست.

طیف وسهیعی از مفهاهیم را در خهود دارد. بایهد مشهخص شهود کهه معنهی   ،مبام  این عبارتِ 

مسکن  دیست. آیا منظور تدمت ساختمان است یها نیهاز آن بهه تعمیهرات اساسهی؟ آیها   وضعیت»

علاوه کار رفته در مسهکن اسهت؟ آیها تهراکم جمعیهت آن منظهور اسهت؟ بههور نوع مصالح بهمنظ

هها و یها ها، تهرض و واممنظور از »فقیر  ده کسی است؟ آیا فقر باید برحسب درامهدها، هزینهه

 تمام این موارد تعریف شود.

ی عات مورد نیاز و مهوارد اسهتفادهها و اطلاتعریف  ،با مشورت  ینفعان  جریان آمارگیریم

کنند. به عبهارت دیگهر بایهد مشهخص شهود کهه دهه اطلاعهاتی در خصهوص ها را مشخص میآن

ایهن اطلاعهات را لازم  هاییدومسکن فقیران  لازم است. ده کسی و بهرای دهه مقصه  وضعیت»

 دارد.

کنهد کهه دهه . این تعریف مشخص میاست  ی هدفهای عملیاتی شامل تعریف جامعهتعریف

شهود. در مثهال بهالا  در نظهر گرفتههای در ده مکهانی و در دهه زمهان بایهد کسی با ده خصیصه

تر از سطح معینهی در یه  منطقهه تواند تمام خانوارهای با درامد ناخالص پایینی هدف میجامعه

»درامهد ناخهالص   های »خهانوار  ومشخص ج رافیایی در مقطع زمانی خاص باشد. اصهطلاح

باید بدانند که حهد تفصهیل اطلاعهات دهه   جریان آمارگیرینیز باید تعریف شوند. افزون بر این، م

ههای درامهدی، نهوع مسهکن، تهدمت مسهکن، اطلاعهات را بهر حسهب گروه ،باید باشد. آیا  ینفعهان

ی کهارا کمه  انامهپرسهشراحهی جنسیت سرپرست خانوار و ... لازم دارند؟ این اطلاعات بهه ط

 کند.می

 گیریانتخاب طرح نمونه 2-2-2

ای واحهدهای نمونهه ،ی ههدفمند و علمی است که از جامعهای هدف، شیوهگیریی  روش نمونه

گیری یا احتمالی هستند یها های نمونهباشند. روش جامعهآن گر که نمایانکند  را طوری انتخاب می

تر از صفر برای انتخاب شهدن هر واحد جامعه، شانسی بزرگ  گیری احتمالینااحتمالی. در نمونه

برای  ایشان  برخی از واحدهای جامعه  گیری نااحتمالینمونهکه در  در نمونه دارد. در صورتی

ههایی کهه گیری نااحتمهالی عبارتنهد از: فراخوانههایی از نمونههانتخاب در نمونه صفر است. مثال

هایی کههه در رد، نمونهههگیههای خههاص صههورت میتوسههط صههدا و سههیما بههرای شههرکت در مسههابقه

ها کهه در شوند و یها برخهی از نظرپرسهیها برای بررسی تأثیر برخی داروها انتخاب میآزمایش

گیری براوردههایی ههای نمونههشهوند. ایهن نهوع از روشهای حسا  انجام میخصوص خصیصه

گیری راههی دهنهد. ایهن رویکهرد نمونههبهه دسهت می آ۳فصل  ک. ن. تربیش)برای اطلاع   اریب

گیری احتمهالی که نمونههکند. در صورتیهزینه برای انتخاب واحدها از جامعه مایا میسریع و کم

لهوهر،   ک. ن.  تهربیشگیری نااحتمالی است )برای اطهلاع  تر از نمونهبر و پرهزینهپیدیده، زمان

 آ.20۱0

گیری اسهت. محققهین های نمونهبر نظریهمتکی    طور کاملبه  آمارگیریاین مرحله از طرح  

گیری، کههوکران، دمینههگ و هنسههن بودنههد. ایههن محققههین هههای نمونهههی روشگههام در زمینهههپیش

 گیری بودند.دان با توجه به تجربیات ارزشمندشان، آشنا با مقتضیات کاربردهای نمونهریاضی
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 هاانتخاب روش گرداوری داده  2-2-۳

است. این مرحله وابسته  هاانتخاب روش گرداوری داده  ،های مام در طرح آمارگیرییکی از گام

نههد. عههواملی ماننههد، موثرههها بههه عوامههل متعههددی اسههت کههه روی انتخههاب روش گههرداوری داده

آمارگیری، سطح فرهنگ آماری در جامعهه و گسهتردگی دسترسهی بهه   های مدرن، اعتبارفناوری

باشهند. ایهن رویکردهها یها بها   مهوثرها بسهیار  توانند در انتخاب رویکرد گرداوری دادهمی  اینترنت

صورت خوداجرا. هر ی  از این رویکردهها خهود بهه دنهد شوند و یا بهاجرا می  گرپرسشکم   

ی رو در صهورت مصهاحبهتوانهد بهمی  گرپرسشها با کم   شوند. گرداوری دادهروش تقسیم می

 صورت تلفنی انجام شود.ی کاغ ی باشد و یا به کم  رایانه و یا بهنامهپرسشو با کم   رو

گیهری دخالهت نداشهته باشهد روشهی گر در فراینهد اطلاعگیریی که پرسهشی اطلاعهر شیوه

تواند تلفنی، پستی و یا به کم  رایانه نیز می  روش خوداجراآید. بنا بر این  میخوداجرا به شمار  

های با کم  از روش ترکم گرپرسشهای روش خوداجرا بدون کم  هزینه  طور معمولبهباشد.  

مثهال  نعنوابهه. اسهت تربیش گرپرسششده با کم  های گرداوریاست، ولی دتت داده  گرپرسش

ههای بها در روش یواحهد یها تلهم اطلاعهات  پاسخییعنی بی  گیریغیرِنمونهداد یکی از خطاهای  رخ

 های خوداجرا است.پاسخی در روشاز نرخ بی ترکمبسیار  گرپرسشکم  

 روش پستی 2-2-۳-۱

ی تکمیهل آن از طریها نامههمراه با شیوه هایا سایر ابزار گرداوری داده نامهپرسشدر این روش 

ی ارسالی پاکتی که دارای آدر  گیرنده و شود. در بستهای ارسال میپست برای واحدهای نمونه

ی نامهپرسههشای هزینههه پرداخههتیان بتواننههد بههدون گوخپاسههنقههش تمبههر اسههت نیههز وجههود دارد تهها 

های پاسخ شده را عودت دهند. این روش بسیار ارزان است ولی در کشورهای مختلف نرختکمیل

کنند. بها ت ییر می ۶0درصد تا  20از  طور معمولبههای پاسخ متفاوت ولی پایینی دارد. این نرخ

 توان این نرخ را افهزایش داد. سهواد عمهومی و کهاراییهای پیگیری و ابزارهای تانونی میروش

اسهت. در برخهی کشهورها   مهوثر  نامهپرسهشنظام پستی جامعه نیز در بالا بهردن نهرخ بازگشهت  

کننهد ولهی بهرای بهالا بهردن نهرخ پاسهخ از روش دومهی نیهز بهرای را پسهتی آغهاز می  آمارگیری

 آ.کنند )روش ترکیبیاستفاده می ی رو در روها، مثل مصاحبهپاسخها از بیگرداوری داده

 روش تلفنی 2-2-۳-2

ابههت هههای ث نههاظر بههر فراینههد انتخههاب تصههادفی شههماره تلفن گههرداوری اطلاعههات بههه روش تلفنههی

تواند توسهط کار میاست. این نامهپرسشهای ای و پرسیدن پرسشغیراداری، تما  با واحد نمونه

ها را شهفاهی بهه یها پاسهخ پرسهش  گوپاسهخگر یا رایانه انجهام شهود. در ایهن روش  شخص پرسش

نیز ارزان  های گرداوری دادههای تلفن. روش تلفن کند یا با کم  دکمهگر یا رایانه ارائه میپرسش

گر و پرسش گوپاسختوان با ایجاد اعتماد بین ولی با نرخ پاسخ پایینی همراه است. این نرخ را می

یی، مشهوق مهادی و گوپاسهخی  ، تاعهده، حهامی آمهارگیریگوپاسهخو یا اپراتور، اطهلاع تبلهی بهه  

های کهاملا متکهی بهر نظریهه گوپاسهخمعنوی و ... افهزایش داد. در ایهن روش انتخهاب واحهدهای 

ی گیری است ولی انجام سایر اتدامات برای بالا بردن نرخ پاسخ مبتنهی بهر فرهنهگ جامعههنمونه

 و دانش تجربی است. آمارگیری
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 ی رو در رومصاحبه 2-2-۳-۳

صورت مدرن و با صورت سنتی و استفاده از مداد و کاغ  و یا بهیا به هااین روش گرداوری داده

شهود. ایههن روش بسهیار گهران اسهت زیههرا اسهتفاده از ابهزار الکترونیکهی )ماننههد تبلهتآ انجهام می

گر جها کهه پرسهشهها بسهیار پرهزینهه هسهتند. از آنگرها و خریهد تبلتموزش پرسهشاستخدام و آ

شهود و نیهز در صهورت عهدم   موجب مشهارکت او در آمهارگیری  گوپاسختواند با جلب اعتماد  می

منتقهل کنهد، ایهن روش نسهبت بهه   گوپاسهختواند مفاوم دتیا پرسش را بهه  درک مفاوم پرسش می

هها پهر هزینهه بهوده ولهی از دتهت بهالایی برخهوردار اسهت. روش های گهرداوری دادهروش  سایر

آ و نامهپرسشی حضوری هم متکی به نظریه است )طراحی صورت مصاحبهها بهگرداوری داده

 هم متکی بر دانش تجربی. 

 روش خوداجرا 2-2-۳-۴

ی تکمیههل نامه، روشههی اسههت کههه در آن شههیوههههای آمههارگیریگههرداوری دادهروش خههوداجرای 

ی آن گیهرد تها بها مطالعههشود و یا در اختیارش ترار میآموزش داده می  گوپاسخیا به    نامهپرسش

نقاط توت و  هاهای گرداوری دادهبپردازد. این روش همانند سایر روش  نامهپرسشخود به تکمیل 

 نامهپرسهشهای  یی به پرسهشگوپاسخضعفی دارد. یکی از نقاط توت این روش خصوصی بودن  

یها در صهورت حضهور  گر وجهود نهدارد،، پرسهشنامهپرسهشجا که در زمان تکمیل است. از آن

بها  گوپاسهخ پردازد،گیری ندارد و در صورت ضرورت نیز فقط به راهنمایی میر پاسخدخالتی د

دهد. از نقاط ضهعف های حسا  پاسخ میخصوص پرسشها بهی به پرسشتربیشاحسا  امنیت  

در  گوپاسههخ، عههدم دتههت گوپاسههختوسههط  نامهپرسههشی تکمیههل نامهایههن روش، عههدم درک شههیوه

 است. ی رو در رونسبت به مصاحبه نامهپرسشرخ پایین تکمیل ها و ن یی به پرسشگوپاسخ

صهورت تواند با کم  رایانهه و در حضهور آمهارگیر و یها بهمی  هااین روش گرداوری داده

و ...  آمهارگیری روبی و پستی انجام شود. سطح سواد عمومی، گسهتردگی اسهتفاده از وب، اعتبها

هها متکهی بهر نظریهه است، بنا بر این انتخاب این روش گرداوری داده  موثردر انتخاب این شیوه  

 نیست.

 روش ترکیبی 2-2-۳-۵

شهود. اسهتفاده می اهها از دو یا دند روش گرداوری دادهجویی در هزینهگاهی اوتات برای صرفه

شروع شهود ولهی بهرای پاسهخ گهرفتن از  با روش پستی مثال ممکن است ی  آمارگیری  عنوانبه

شهود. ی حضهوری اسهتفاده میانهد از روش مصهاحبهرا عهودت نداده  نامهپرسهشیانی کهه  گوپاسخ

با اسهتفاده  هاآن یمحاسبهپیدیده و در برخی موارد نیاز به    ،های براورد در روش ترکیبیفرمول

 است. های عددیاز روش

 انتخاب رویکرد تحلیل 2-2-۴

توانههد اسههت. ایههن تحلیههل می هههاتعیههین رویکههرد تحلیههل داده ی ناههایی در طههرح آمههارگیریمرحلههه

ی ها و یهها محاسههبههههای جامعههه باشههد کههه بهها رسههم نمودارههها، جههدولصههورت توصههیف ویژگیبه

تهوان بها ده را که میشود آنسعی می هاساز انجام شود. در تحلیل توصیفی دادههای خلاصهآماره

تری شهامل ی پیدیهدهمرحلهه  ههاها آشکار کرد، بیان نمهود. اسهتنباط آمهاری دادهسازی دادهخلاصه
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مثال در دو نظرپرسی در دو مقطع زمانی   عنوانبهگیری ت ییرات است.  ها و اندازهآزمون فرض

 گیری کرد.ی مورد مطالعه را اندازهتوان ت ییر در نظرات جامعهیکسان میی موضوعی درباره

 سازی تبل از اجراآماده 2-۳

منظور بههه سههاز بههرای اجههرای ناههایی یهه  طههرح آمههارگیریدر ایههن مرحلههه تمههام اتههدامات زمینه

 شوند.تشریح میها در زیر شوند. این مرحلههای مورد نیاز انجام میگرداوری داده

 گیریساختن داردوب نمونه 2-۳-۱

باشهد،  گیری احتمهالیههای نمونههای استفاده از روشنمونه که هدف از ی  آمارگیریدر صورتی

ای در دسهت انتخهاب واحهدهای نمونههگیری مناسهب بهرای  ههای نمونههباید داردوب یها داردوب

اسهت کهه بهه محقها امکهان   گیریشامل فارستی از واحهدهای نمونهه  گیریباشند. داردوب نمونه

ها گیری از سرشهماریههای نمونههداردوب  طور معمولبهدهد.  ای را میانتخاب واحدهای نمونه

خود را از دست   روزامدی  ،ها با دور شدن از سال سرشماریگونه داردوبشوند. اینخته میسا

دسهت به ی ههدفدهند. در این حالت ممکن است کهه یه  دهاردوب پوشهش کهاملی از جامعههمی

ی ههدف در صورت ممکن است از دو یا دند داردوب که پوشهش کهاملی از جامعههندهد. در این

 دارند که عبارتند از:گیری انواعی های نمونهدهند، استفاده کرد. داردوباختیار ترار می

 ،داردوب فارستی •

 ،ایداردوب ناحیه •

 ، وداردوب دندگانه •

 .داردوب مفاومی •

های آمهاری ، مبتنی بهر نظریههسازی تبل از اجرای ناایی طرح آمارگیریاین مرحله از گام آماده

و ...   بندیرده  ، بدپوششی، کمپوششیگیری همانند بیشهای نمونهاست. وجود نقص در داردوب

دهههد. محققههین بههرای تعههدیل ایههن اثههر مخههرب، از را تحههت تههأثیر تههرار می هههای آمههارگیریآماره

 کنند.استفاده می های طرحیهای تعدیل وزنروش

 انتخاب نمونه 2-۳-2

مناسههب و نیههز تعیههین تعههداد  گیریو سههاختن دههاردوب نمونههه گیریپهه  از انتخههاب طههرح نمونههه

گیرنهد، که در نمونه تهرار می ایواحدهایی که در نمونه باید باشند، نوبت انتخاب واحدهای جامعه

گیری مثههال اگههر روش نمونههه عنوانبهههاسههت.  گیریاسههت. ایههن مرحلههه وابسههته بههه روش نمونههه

ها منتسهب شهده سهپ  بها تعیهین ای بهه طبقههبندی تصادفی باشد، ابتهدا بایهد واحهدهای جامعههطبقه

شده از آن طبقهه انتخهاب ی مشخصبه اندازه  ی تصادفیدر هر طبقه، ی  نمونه  ایی نمونهاندازه

 کرد.

کهه بهه ایهن  اسهتها های آماری است. استفاده از ایهن نظریههاین مرحله نیز متکی بر نظریه

ای اسهت تواند در این مرحله رخ دهد، انتخاب نمونههبخشد. مشکلی که میعلمی می  مرحله اعتبار

پوشش کامل بها  گیریافتد که داردوب نمونهگر جامعه نباشد. این حالت زمانی اتفاق میکه نمایان

گیری انتخهاب شهود، گری از ی  دهاردوب نمونههی نمایاننداشته باشد. اگر نمونه  ی هدفجامعه
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پاسهخی واحد و بی  پاسخیمانند بی  گیریغیرِنمونهی اجرای طرح ممکن است خطاهای  در مرحله

 شوند.شده میی انتخابنمونه نبودن گرروی دهند. این خطاها نیز سبب نمایان پرسش

 گیری مت یرهای اندازه ها یا وسیلهساختن پرسش 2-۳-۳

ها، حد تفصیل های پژوهش، پرسشی آماری باید هدفگفته شد که در ابتدای هر مطالعهمقدمه  در  

کننهد تها گهر کمه  میو ... مشهخص شهوند. ایهن اطلاعهات بهه پژوهش  مورد نظهرهای  خصیصه

طور مثال فرض کنیهد کهه گیرند، طرح کنند. بهرا اندازه می  مورد نظرهایی که مت یرهای  پرسش

درامههد خههانوار باشههد.  ،مسههکن فقیههران  وضههعیتدر مثههال » رد نظههرمههوهای یکههی از خصیصههه

 ی زیر انجام شود.تواند با پرسش بستهگیری این خصیصه میاندازه

 آ ده میزان است؟تمام افراد خانواری ماهانهدرامد  جمعی خانوار شما )درامد ماهانه

  هزار تومان                         ۵00از  ترکم  ون تومانی هزار تا ی  میل ۵00بین 

   میلیون تومان                       2تا  ۱بین  میلیون تومان 2از  تربیش 

 توان از پرسش زیر استفاده کرد.اگر لازم باشد جنسیت سرپرست خانوار نیز مشخص شود، می

 مرد زن                   جنسیت سرپرست خانوار     

کننهد بایهد طراحهی گیری میرا انهدازه مهورد نظهرهایی کهه مت یرههای مام پرسهشدر این مرحله ت 

هایی از جامعه باید توصیف شود که در انتاای مطالعه ده خصیصهشوند. در این گام مشخص می

بنهدی، مفاهوم پرسهش و ... رعایهت شهود تها هایی در جملهشوند. در ساختن هر پرسش باید اصهل

 این مرحله نیز متکی بر نظریه است. پ باشد،  مورد نظربط با پرسش یان مرت گوپاسخهای پاسخ

 هاهای گرداوری داده و یا سایر صورت نامهپرسشطراحی   2-۳-۴

ای اطلاعههات از واحههدهای نمونههه ها اسههت کههه بههرای کسههباز پرسههشای مجموعههه ،نامهپرسههش

در فراینهد  ،ههاداده به دلیل اثرش روی کیفیت نامهپرسششود.  موضوع طراحی می  ی ی بارهدر

ها ها و ترتیب پرسهشبندی پرسش، جملهنامهپرسشکند. طول  نقش مامی ایفا می  هاگرداوری داده

 شده را تحت تاثیر ترار دهند.های گرداورینند کیفیت دادهتواهمگی می

اسهت. بهار   گوپاسهخبایهد بهه آن دتهت کننهد، بهار    نامهپرسهشهایی که طراحهان  یکی از نکته

 نامهپرسهشهای یه   یی بهه پرسهشگوپاسهخبهرای    گوپاسخزحمت یا بار روانی است که    گوپاسخ

بر ها زمانیی به آنگوپاسخهایی که های حسا ، پرسشی بلند، پرسشامهن پرسششود.  متحمل می

یان برای رهایی از ایهن گوپاسخطور معمول هستند. به موثر گوپاسخاست و ... همه در ایجاد بار 

دهنهد و یها بهه ها میهای نادتیا به برخهی پرسهشکنند یا پاسخشرکت نمی  زحمت یا در آمارگیری

های حاصل از آمهارگیری داده  ها به شدت کیفیتدهند. وتوع این حالتها، پاسخ نمیبرخی پرسش

 دهد.را تحت تأثیر ترار می

 :اند ازورد توجه ترار گیرند عبارتباید م نامهپرسشهایی که در طراحی ی  جنبه

 ده پرسشی باید پرسیده شود، •

 ها دیست، وبندی برای پرسشباترین جمله •

 دگونه باید باشد. نامهپرسشها در ترتیب پرسش •
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سازی طرح برای اجرای ناایی هم وابسهته بهه نظریهه اسهت و ههم وابسهته بهه این مرحله از آماده

ی متکی بر نظریهه بهرای ارزیهابی دو آماره  پایاییو  آ  اعتبار)  رواییمثال    عنوانبهدانش تجربی.  

 اند.نامهپرسشی  

صورت همبستگی بهین است که به مورد نظرگیری از ساختار اندازه ناظر بر درستی  روایی

 آید.دست میی زیر به، تعریف شده و از رابطه𝑌𝑖، و مقدار واتعی، 𝑦𝑖شده، گیریمقدار اندازه

   𝑉𝑎𝑙𝑖𝑑𝑖𝑡𝑦 =
∑ (𝑦𝑖𝑡−�̅�)(𝑌𝑖−�̅�)
𝑛
𝑖=۱

√∑ (𝑦𝑖−�̅�)
2∑ (𝑌𝑖−�̅�)

2𝑛
𝑖=۱

𝑛
𝑖=۱

 آ 2-۱)              

ای جامعهه نیهز میهانگین �̅�و 𝑌 پاسهخ ای مت یهرنمونهه میهانگین �̅� ،ایمونههی ن انهدازه 𝑛که در آن 

 مت یهرو مقهدار واتعهی  گوپاسخآ همبستگی بین پاسخ ۱-2ی )است. رابطه  مورد نظر  مت یر پاسخ

 روایهیگیری دارای شود که انهدازهباشد، گفته می  ۱کند. اگر این همبستگی نزدی   را محاسبه می

 بالایی است.

گر ایهن نمایهان پایهاییاست.  ارگیریها روی تکرار آممعیاری برای ت ییرپ یری پاسخ  پایایی

دسهت ی زیهر بهاز رابطهه  پایهایییا ثبات وجهود دارد؟    یان سازگاریگوپاسخاست که آیا در پاسخ  

 آید.می

𝑅𝑒𝑙𝑖𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦(𝑦𝑖𝑡) =
هایمقدار واتعی  مت یر  واریان   

شده گزارش  واریان   مقدارهای 
        

= 
𝐸𝑖(𝑌𝑖−�̅�)

2

𝐸𝑖(𝑌𝑖−�̅�)
2+𝐸𝑖𝑡(𝜀𝑖𝑡−�̅�)

2
 آ2-2)                                    

 𝑌مقهدار واتعهی مت یهر  𝑌𝑖ام، 𝑡ام در تکهرار 𝑖ی واحهد  شهدهگیری، مقدارهای اندازه𝑦𝑖𝑡در آن  که  

در مدل نیز میانگین ت ییرات  𝜀̅ام و 𝑡ام در تکرار 𝑖ت ییرپ یری مقدار  𝜀𝑖𝑡ام، 𝑖 آماری واحدبرای  

𝑦𝑖𝑡گیری خطای اندازه = 𝑌𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 است. 

𝐸𝑖𝑡(𝜀𝑖𝑡اگر واریان  ت ییرات پاسهخ  − 𝜀)̅ کنهد. در میهل می ۱بهه سهمت  باشهد، پایهایی کهم

 آ.2008بالا است )گرووز و همکاران،  پایاییگیری در جامعه دارای صورت اندازهاین

پرکههاربرد گههرداوری  هههاییکههی از ابزار عنوانبههه نامهپرسههشبههه ایههن کتههاب فصههل ششههم 

 اطلاعات اختصاص داده شده است.

 و بازنگری در فرایند گرداوری اطلاعات  آزمونپیش 2-۳-۵

ی ج رافیهایی در یه  منطقهه هاهای گرداوری داده، اجرای تمام مرحلهی  آمارگیری  آزمونپیش

آزمههون پهه  از طراحههی یهه  اسههت. پیش ی هههدفبسههیار محههدودتر از سههطح ج رافیههایی جامعههه

بهازنگری )در صهورت   ،آزمهونآمارگیری و تبل از اجرای ناایی آن اسهت. ههدف از انجهام پیش

ان گرپرسشها، آموزش داده های گرداوری اطلاعات شامل روش گرداوریلزومآ ابزار و مرحله

طهرح   ،های اجرای ی  آمهارگیریمولفهو سایر عوامل اجرایی و ... است. پ  از بازنگری در  

های اجرایهی آن، تکهرار اجهرای ایهن مولفههشده و در صورت عدم ت ییر در   آمارگیری استاندارد

بهار مهون بهیش از ی آزشود. ممکن است لازم باشهد پیشآزمون انجام میطرح بدون نیاز به پیش

 منظور استاندارد کردن طرح انجام شود.به
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گیرنهد کهه هایی صهورت مینامهها و سایر عوامل اجرایی بر اسا  شهیوهگرپرسشآموزش  

ی ویهرایش ، شهیوهنامهپرسهشی تکمیل  ها در اجرا شرکت کنند. شیوهاین عوامل باید بر اسا  آن

ها در نامهشوند. میهزان دتهت ایهن شهیوهها انجام مینامهو ... بر اسا  این شیوه  میدانی، کدگ اری

 شود.بررسی می آزمونپیش

ی آمهوزش عوامهل این مرحله هم متکی بر نظریه است و هم متکی بر دانش تجربهی. شهیوه

بههر کههار آمههارگیران، کدگهه اران و ... وابسههته بههه  ی نظههارتههها، نحههوهی جهه ب آناجرایههی، شههیوه

 ، فرهنگ عمومی جامعه و ... است.فناوری، سواد آماری

 هاسازی دادهگرداوری و آماده 2-۴

هها منجهر بهه آمهاده شهدن هایی است که انجام آنها شامل گامسازی دادهی گرداوری و آمادهمرحله

 شوند.ها در زیر توضیح داده میشود. این گامرسانی میبرای تحلیل و اطلاع های آمارگیریداده

 هاگرداوری داده  2-۴-۱

از واحهدهای  ههای آمهارگیریاین گام شهامل اتهداماتی اسهت کهه توسهط آمهارگیر بهرای کسهب داده

ههای گهرداوری با اسفاده از یکهی از روش  های آمارگیریشود. در این گام دادهای انجام مینمونه

هها پسهتی، تلفنهی، وبهی، رو در رو، شهوند. ایهن روشای گرداوری می، از واحدهای نمونههاداده

توانند با کم  رایانه انجام های تلفنی، رو در رو و خوداجرا میجرا و ترکیبی هستند. روشخودا

هایی هسهتند کهه گهروه ها و ضهعفها دارای مزیتهای گرداوری دادهگیرد. هر ی  از این روش

هها را انتخهاب ای یکهی از آنپژوهش با توجه به عوامل اجتمهاعی، اتتصهادی، فرهنگهی و بودجهه

، احسا  امنیت و ها متکی بر فرهنگ عمومی، سواد آماریی گرداوری دادهانتخاب شیوهکند.  می

 های آماری نقش ندارند.ها نظریه... است. در انتخاب روش گرداوری داده

 هاداده   و کدگ اری  بازبینی 2-۴-2

های برخهی از ها مانند ش ل و یها پاسهخشاید لازم باشد که برخی از خصیصه  گیریدر زمان آمار

اعمهال   نامهپرسهشکدگه اری یها در زمهان طراحهی ابهزار روی  شوند.    کدگ اری  ،های بازپرسش

 شود. انجام می هافعالیت گرداوری دادهبخشی از  عنوانبهها به رایانه شود یا پ  از ورود دادهمی

آمهارگیر یها  مهاموردتتهی بها کم اطلاعهات آمهاریممکن است برخهی از   در زمان آمارگیری

و یا به اشهتباه وارد شهده باشهد، ماننهد سهن  گوپاسخنشده باشد، مثل جنسیت  نامهپرسشاصلا وارد 

، هههای خطههاآلوددادههههای گههرداوری شههده بههازبینی و داده ،آمههارگیریاجههرای . در زمههان گوپاسههخ

را مشخص   گوپاسختوان جنسیت  آمارگیر می  ماموربه کم     ،نسیتشوند. در مثال جویرایش می

 سن را تصحیح نمود. گوپاسخبه  ی مجددتوان با مراجعهکرد و در مثال سن می

های آمهاری نیسهت. اتهداماتی کهه در ی گرداوری داده نیز متکی بر نظریهاین گام از مرحله

  کرشان رفت متکی بر نظریه نیستند. های خطاآلوددادهبالا برای تصحیح 

 هاواردسازی داده  2-۴-۳

در ی  فایل  ها، نوبت به واردسازی دادههاو ویرایش داده پ  از اجرای گام گرداوری، کدگ اری

 مجموعههده توصهیفی باشهند و دهه اسهتنباطی روی فایهل   هاهای تحلیل دادهای است. روشرایانه
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سازی نشهده اسهت. بعهد پاک  ،هافایل حاصل از واردسازی دادهشوند.  اجرا می  های آمارگیریداده

 ههای خطهاآلودداده شهده ازپاککامهل و  شوند تها فایهلمراحل بعدی انجام می ،هااز وارد شدن داده

 ای است.طرح و تخصص رایانه ها وابسته به فناوری موجود، اعتبار. واردسازی دادهآماده شود

 هازی فایل داده ساپاک 2-۴-۴

ههای شهامل داده ههای آمهارگیریداده مجموعههای، در یه  فایهل رایانهه  ههاپ  از واردسازی داده

هههای هههای خطههاآلود دادهاسههازگار هسههتند. مثههالی از دادههههای ن و داده شههدهگمهههای داده ،خطههاآلود

هها. در طهول های خیلی بزرگ و یا خیلی کود  نسبت بهه سهایر دادهدورافتاده هستند، یعنی داده

پاسخ ندهند و یا به برخهی  نامهپرسشای یا به کل ممکن است برخی از واحدهای نمونه  آمارگیری

آمهارگیر  دتهت کهمشوند. در برخی موارد نیهز می  شدهگمهای  ها. این رخدادها سبب دادهاز پرسش

سهال سهن، تحصهیلات کارشناسهی   ۶شود، مانند ثبهت فهردی بها  های ناسازگار میوجود داده  سبب

 ارشد، متأهل و دارای سه فرزند.

و ناسازگار شناسایی شهده و سهپ    آلودهای خطاابتدا باید داده  هاسازی دادهی پاکدر مرحله

جا که واحهد های علمی است. از آنها متکی بر نظریهها کرد. تصحیح این دادهاتدام به تصحیح آن

، شدهگمهای دهد، ل ا باید دادههای کامل در اختیار  ینفعان ترار میداده  مجموعه،  هاگرداوری داده

 به طور کاملاند، جایگزین شوند. این گام هایی که با روشی علمی براورد شدهیعنی با داده  جانای

م هها در فصهل هفهت سهازی دادهدر خصوص پاک  تربیشهای علمی است. جزئیات  متکی بر نظریه

 ئه شده است.اار

 هاتحلیل داده 2-۵

شده در فرایند آمارگیری بینیهای پیش، تحلیلهای حاصل از آمارگیریپ  از کامل شدن فایل داده

ی تواننهد، توصهیفی یها بهراورد پارامترههاها میشود. این تحلیلها انجام میداده  مجموعهروی این  

طور معمههول از باشههند. در تحلیههل توصههیفی بههه ی هههدفی جامعهههای و یهها اسههتنباط دربههارهجامعهه

، دهارک عهددی شهامل کمینهه  ۵های  ای، شماتی  و ساته و برگ و نیز خلاصههنمودارهای جعبه

. با این نمودارهها و شوداستفاده می  مورد نظری مقدار مت یر  اول، میانگین، دارک سوم و بیشینه

ای مت یهر مهورد مطالعهه بهه دسهت داد ولهی توان تصویری از رفتار جامعههای عددی میخلاصه

ای مثال ممکن است نمودارهای جعبه عنوانبهتوان در مورد ی  ویژگی خاص تضاوت کرد.  نمی

عددی، توزیع مت یر مورد مطالعه را دوله نشان دهند، ولهی   ۵های  و ساته و برگ و نیز خلاصه

توان بر دوله بودن توزیع این مت یر حکم کرد. این برداشهت مبنهایی بهرای اسهتنباط آمهاری و نمی

 آ.۱۹۷۷توکی،  ک. ن. تربیش)برای اطلاع  شودآزمون دولگی توزیع مت یر مورد مطالعه می

ای مت یر مورد مطالعه هماننهد نسهبت، میهانگین، واریهان  براورد پارامترهای توزیع جامعه

ای مت یر باشد. برای تضاوت کردن گر توزیع جامعهتواند توصیفبراوردگر، دندک و ... نیز می

نسهبت  ،مثهال اگهر در یه  نظرپرسهی عنوانبههنیاز بهه اسهتنباط آمهاری و آزمهون فهرض اسهت. 

تهوان می ،درصد به دست آمهده باشهد  ۶۵ی ی  سریال خاص صدا و سیما برابر  نندهخانوارهای بی 

:𝐻0آزمون   𝜋 = 𝐻𝑎: 𝜋را در مقابل   0٫۷ < ی نسبت واتعی بینندگان برای تضاوت درباره 0٫۷

 آ.2008لا و برگر، کسه ک. ن. تربیشاین سریال انجام داد )برای اطلاع 
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 مستندسازی 2-۶

پیوسهته یها صهورت  بهار و نیهز انجهام ایهن آمهارگیری بهاولین  بهرای  جرای فرایند ی  آمهارگیریا

ههای ایهن آمهارگیری در داده  تواند به بابود کیفیهتشامل تجربیات ارزشمندی است که می  ایدوره

 های برخورد با این مشکلات و راههای بعد کم  کند. تدوین مشکلات اجرایی، موانع، شیوهنوبت

تواند به بابود طرح بهرای های آمارگیری میو سایر گام  های گرداوری دادهها، تجربیات شیوهحل

تهدوین تجربیهات آمهارگیری در تمهام   ،ی  طهرح آمهارگیری  زیاجرای بعدی کم  کند. مستندسا

شههده و تشههریح هههای ارائهحلاجرایههی و راه هایو مشههکل هههابههر مانع تاکیههدمراحههل اجههرای آن بهها 

 شده، است.های دنبالحلراه هایهنتیج

 ی فصلخلاصه 2-۷

سهازی بهرای اجهرای طهرح، گهرداوری و ی طرح آمهارگیری، آمادههااز مرحله  فرایند آمارگیری

ها شهامل طهرح اسهت. ههر کهدام از ایهن مرحلهه  و مستندسهازی  ههاهها، تحلیهل دادهسازی دادهآماده

و بهروز  گیریهها سهبب افهزایش خطهای نمونههدر طراحی و اجهرای آن  یدتت بیهایی است که  گام

شهدت متهأثر را به  ههای آمهارگیریآماره  توانهد کیفیهتشده و می  گیریغیرِنمونهخطاهای    هایمنبع

هایی است که منجر به اجرای آمهارگیری در بر تمام مرحله  ی مدیر آمارگیری نظارتوظیفه  کند.

ی آماری را به عاهده دارد ی مطالعهشود. گروهی که وظیفهمشخص می ی معین و با اعتباردوره

ههای اجهرای مطالعهه اسهت. برخهی از گامها و دانشی باشد که مورد نیاز  باید شامل تمام تخصص

هها در ههر کجهای جاهان بها ههدفی آمارگیری متکی بر نظریه است به این معنهی کهه اگهر ایهن گام

های اجرای آمارگیری نیز وابسته به سواد مشخص اجرا شوند باید شبیه به هم باشند. برخی از گام

جتماعی، اتتصادی، فرهنگی و سیاسی جامعه اسهت. اجهرای های او ویژگی  عمومی، سواد آماری

ها ی اجرای آنها متکی بر دانش تجربی مجریان طرح آمارگیری بوده و ممکن است نحوهاین گام

  های مختلف، متفاوت باشد. در جامعه
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 تمرین 
 

 ؟ توضیح دهید.ی آماری دیستاولین گام در انجام ی  مطالعه. ۱

 دیست؟ هابه منظور گرداوری داده گیریتخاب روش نمونهترین عامل در ان مام. ۲

 تواند داشته باشد؟هایی میده نقص گیریی  داردوب نمونه .۳

 های این فصلآ بزنید.جز مثال)به ای نااحتمالینمونه مثالی از ی  آمارگیری. ۴

 های علمی است؟ توضیح دهید.طور کامل متکی بر نظریهبه نامهپرسشآیا طراحی ی   .۵

 در شار تاران روشی مناسب است؟ توضیح دهید. هابرای گرداوری داده آیا روش تلفنی .۶

بهه کمه   ههانفو  و مسکن بعهدی در ایهران، روش گهرداوری داده  آیا در اجرای سرشماری  .۷

 تبلت روشی مناسب است؟ توضیح دهید.

های حسها  ماننهد میهزان پرسش و نیز پرسهش  ۱00شامل    ی ی  طرح آمارگیرینامهپرسش  .۸

در ایهن آمهارگیری   ییگوپاسهخدرامد ماهانه، سوابا ی  بیماری خاص و سوء پیشینه اسهت. بهار  

 دیست؟ توضیح دهید.

یلات، درامهد های اتتصهادی اجتمهاعی ماننهد جنسهیت، میهزان تحصهپرسهش  در ی  آمارگیری  .۹

تهرار بگیرنهد یها  نامهپرسهشماهانه، محل سکونت، تعداد افراد خانوار و ... باتر است در ابتدای 

 در انتاای آن؟ توضیح دهید.

 را برای تحلیل شرح دهید. های حاصل از ی  آمارگیریسازی دادهمراحل آماده .۱0

ناهاد در شارستان فیروزکوه پیش ده روشی را برای گرداوری اطلاعات در ی  آمارگیری  .۱۱

 کنید؟می
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 ۳فصل 

 آمارگیری شناسیروش

 مقدمه ۳-۱

ملی و آمارشناسان همواره در تهلاش  یهای آمارشد، سازمان بیانهای تبل گونه که در فصلهمان

کهه سهطح مطلهوبی از  ننهدکتولیهد مالی، آمارههایی  یهامحدودیتامکانات و    توجه بههستند که با  

، مفاومی گسترده و دند بعهدی اسهت و در ایهای نمونهرا دارا باشند. کیفیت در آمارگیری  کیفیت

ای امکههان دسههتیابی بههه آمارهههایی بهها باتههرین سههطح کیفیههت در تمههام هههای نمونهههیآمارگیر تههربیش

مختلهف کیفیهت شهناخته نشهود،   هایجنبههدهه  غیر ممکهن اسهت. دنان  طور تقریبیبهآن    هایجنبه

د و بها ایهن کهار کیفیهت را در نهکن   تاکید  به اشتباه تناا بر ی  بعد کیفیت  تولیدکنندگانامکان دارد،  

 بهه بهدون توجهه ایی نمونهد. مثال بسیار شایع در این مورد، افزایش اندازهن کاهش ده  بعدهاسایر  

برنهد بها میگمهان اشهتباه آمارشناسهان بهه برخی از  است. در این مواتع،  شرایط اجرای آمارگیری

که با ایهن کهار صورتی را کاهش دهند، در  آمارگیری  کل، تادرند خطای  ایی نمونهافزایش اندازه

ر بهه و منج افزایش یافته گیریغیرِنمونهخطای  کهحالی ، دریابدکاهش می  گیریتناا خطای نمونه

 شود.میآمارگیری کل خطای  بالا رفتن میزان

طراحی، گهرداوری، پهردازش و  یدرباره هاییاصلسعی در تعیین    شناسی آمارگیریروش

عبارت هها هسهتند، دارد. بههبراوردههای آمارگیری ها که مرتبط با هزینه و کیفیتتحلیل آمارگیری

 مرتبط است با: شناسی آمارگیریدیگر روش

 اتی آن،های عملی با در نظر گرفتن محدودیت طراحی آمارگیری •

 ، وهاهای گرداوری دادهروش •

 .آگیریغیرِنمونهخطاهای گیری و نمونهخطاهای ) آمارگیری خطای کل •

را دریابهد. در  آمهارگیری ههایخطا در آماره علت بروزتلاش دارد  شناسی آمارگیریروش

ههای کهاهش یها جبهران اثرههای آن پرداختهه و روش آمهارگیری این فصل بهه معرفهی خطهای کهل

 شود.می



 آمار رسمی   ..................................................................................................................  ۳۴

 

گیری ، خطاهای نمونهایهای نمونهدر آمارگیری  ی کلخطا  ساختاراین فصل    در بخش دوم

، خطههای گیریغیرِنمونهههشههوند. از بههین خطاهههای میمعرفههی  گیریغیرِنمونهههو انههواع خطاهههای 

هههای بههراورد واریههان  همدنههین شههرح تفصههیلی روش گیههرد.مههورد بررسههی تههرار می پاسههخیبی

  آید.ی بخش تکمیلی میگیری در افزودههای خطای نمونهیکی از مولفه عنوانبه

 آمارگیری ساختار خطای کل ۳-2

بهه حهدی بهزرگ اسهت کهه امکهان گهرداوری   ایی جامعهههای آمهاری، انهدازهمطالعهه  تربیشدر  

ی کوده  ولهی تهوان یه  نمونههالهت، میحاطلاعات از تمام اعضهای آن وجهود نهدارد؛ در ایهن 

مهورد های خصیصههکار بهرد. در ایهن مواتهع، به  ایجامعهبراورد پارامترهای  گر را برای  نمایان

به کهل جامعهه تعمهیم داده  حاصل هایآمارهو سپ   شدهگیری اندازهای  برای واحدهای نمونه  نظر

ی اصهلی ههای آمهاری بهه داهار مرحلههد. برای دستیابی بهه براوردههای مطلهوب، فعالیتشون می

 شوند:بندی میتقسیم

 ،مناسب ی داردوب آمارگیریتایه (آ

 ،و انتخاب نمونه گیریروش نمونهطراحی  ب(

 ای، وگرداوری اطلاعات از تمام واحدهای نمونه (پ

 .کل جامعه یبارهدر ها و استنباطپردازش داده (ت

انجام  ینقصو  های م کور در هر ی  از این داار مرحله بدون هیچ کاستیده فعالیتدنان

. در عمهل بهالایی برخهوردار باشهند از کیفیت های آمارگیریانتظار داشت که آمارهتوان  شود، می

 جدیهدههای بها وجهود گسهترش یهافتن روش  .ممکن اسهت  امکان دستیابی به دنین براوردهایی غیر

شهناخت   بنها بهر ایهنناپه یر اسهت.  هها امهری اجتنابیآمارگیری، همواره وجود خطها در آمارگیر

ی هها در مرحلههو تلاش برای کنتهرل و کهاهش اثرههای آن  گیریغیرِنمونههای بروز خطای  منبع

های مام ها، از جمله مسئلهی پردازش دادهو مرحله های گرداوری دادهطراحی آمارگیری، مرحله

 آید.های اخیر به حساب میدهه در شناسی آمارگیریروش

گیری و ی اصهلی خطاههای نمونهههردتهوان بهه دو  را می  طور کلی، خطاههای آمهارگیریبه

 . آ۱-۳ شکل) تقسیم کرد گیریغیرِنمونهخطاهای 

  )وارون واریان آ یا »درسهتی که در زبان آماری با اصطلاح »دتت   گیریخطای نمونه

تسهمتی از جامعهه  یشده است، از انتخاب آگاهانه  همراه  آ𝑀𝑆𝐸)وارون میانگین توان دوم خطا،  

ههای کارگیری روشتوان با بهمی  را  گیریخطای نمونهبزرگی  شود.  جای کل جامعه، ناشی میبه

 کنترل کرد.حد زیادی ، تا های براوردگیری و رابطهنمونهمناسب 

شهوند. ایهن نامیهده می  گیریغیرِنمونههخطهای  ،  گیریسایر خطاها، به غیر از خطهای نمونهه

هنگام عمدی در   صورت غیرصورت عمدی و ده بههستند که ده به  هاییعاملخطاها، ناشی از  

ههای آماره  کیفیهترخ داده و موجب کهاهش    های ی  آمارگیریحین اجرای فعالیتطراحی و در  

ههها در آمارگیری گیریغیرِنمونهههخطاهههای بههروز شههوند. در بسههیاری از مههوارد، می آمههارگیری

 ها را کنترل کرد.این منبعها، بروز آن هایتبا شناختن علتوان میپ یر است ولی نااجتناب
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 . شود فاده نمی است   گر پرسش های گرداوری اطلاعات از  در برخی از روش   *                     

 گیری غیرِنمونهی  هاخطا و   گیری، خطای نمونهآمارگیری های خطای کلمولفه .۱-۳ شکل 

 

های ریاضهی از طریها مهدلرا  ، بایهد ایهن خطاهها  آمارگیریگیری و کنترل خطاهای  برای اندازه

 آمهارگیری کهلآ مدلی عمومی را برای خطهای ۱۹۶۵. کیش )دادو مورد بررسی ترار   کردی  کمّ 

 عنوانبههشهود.  ههای ثابهت و خطاههای مت یهر تجزیهه میه اریبیب   خطااین  معرفی کرد که در آن  

در نظههر  (�̅�) ایبهراوردی از میهانگین جامعهه عنوانبهه (�̅�)ای دهه میهانگین نمونههنمونهه، دنان

 توان با عبارت زیر نشان داد.گرفته شود، خطای کل آمارگیری را می

𝑀𝑆𝐸(�̅�) = ∑ 𝑉𝑎𝑟𝑟(�̅�𝑟 ) + (∑ 𝐵𝑟𝑟  آ ۳-۱(  2(

 𝑟  و، اریبهی  𝐵  خطهای مت یهر،  𝑉𝑎𝑟(𝑦)  خطها،  تهوان دوم، میهانگین  𝑀𝑆𝐸،  آ۱-۳)ی  در رابطه

∑عبارت سمت راست،    اولیندهند. در این رابطه،  خطا را نشان می  یهاتعداد منبع 𝑉𝑎𝑟𝑟(�̅�)𝑟 ،

ههای دههد و دومهین عبهارت، تهوان دوم اریبیرا نشهان می  خطها  منبع  𝑟میزان پراکندگی ناشی از  

شهوند های خطایی که منجر بهه اریبهی میبرخی از منبع  است.  خطا  منبع  𝑟حاصل از هر ی  از  

 گر و ... اشاره کرد.پاسخی، خطای پرسشی بیتوان به خطامی

، بهه تناهایی ایی نمونهروشنی متوجه شد که درا افزایش اندازهتوان بهبا این مدل ساده، می

 جها کههاز آن بها فهرض نااریهب بهودن براوردگهر،  نیست.  موثر  آمارگیری  کلبرای کاهش خطای  

𝑣𝑎𝑟(�̅�) = 𝑆2

𝑛
   (𝑆2  واریان  مت یر پاسخ ،y  های مولفههیکهی از  ،اسهتآ∑ 𝑉𝑎𝑟𝑟(�̅�)𝑟 ، یعنهی

منجهر بهه کهاهش واریهان  براوردگهر   ایی نمونههله ا افهزایش انهدازه  گیری است،واریان  نمونه

خطاهههای اریبههی ناشههی از های واریانسههی و مولفهههسههایر  ی بههر کههاهشن شههود ولههی هههیچ تضههمی می

دلیلهی بهر کهاهش یهافتن تواند ای نمیی نمونهافزایش اندازه بنا بر این  .نداردوجود    گیریغیرِنمونه

 .باشد آمارگیری کل خطای
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  گیریخطای نمونه ۳-۳

نمونهه انتخهاب   عنوانبهه  نااحتمهالیهای احتمالی و یا  ها، تسمتی از جامعه به روشگیریدر نمونه

ی نمونهه بهه از مطالعهه  گیریشوند. خطای نمونههکنار گ اشته می  ایشده و سایر واحدهای جامعه

دلیل استنباط در مورد تعداد زیهادی از این نوع خطا تصادفی بوده و به .شودعه ناشی میجای جام

گونهه همانآیهد. وجود میها )نمونهآ بهآ با استفاده از تعداد اندکی از آنی هدفواحدها )کل جامعه

در د. وشمیگیری که در بالا اشاره شد، نادیده گرفتن تسمتی از جامعه منجر به ایجاد خطای نمونه

ای و مقهدار واتعهی گیری از تفهاوت میهان بهراورد حاصهل از آمهارگیری نمونههواتع خطای نمونه

یشود و بها معیارههایی ماننهد واریهان  و اریبهی براورپارامتر مورد مطالعه ناشی می  دگرهها کمهّ

تههر باشههد بهها فههرض نااریههب بههودن براوردگههر، خطههای ای بزرگی نمونهههشههود. هردههه انههدازهمی

ای لزوما  ی نمونهکه براوردگر اریب باشد، با افزایش اندازهصورتی شود. درمی ترکمگیری  نمونه

 یابد.گیری کاهش نمیخطای نمونه

در   گیریار برای سهنجیدن خطهای نمونههترین معی عمومیبا فرض نااریب بودن براوردگر،  

، اسههتفاده از واریههان  براوردگههر اسههت. در حالههت کلههی، احتمههالی یانمونههه ههای آمههارگیریطرح

ای بههراورد دسههت آمههده از آمههارگیری نمونههههههای بهواریههان  براوردگههر نههامعلوم بههوده و از داده

در   ودههد  را حول مرکز آن نشان می  ایگیری، پراکندگی واحدهای نمونهشود. واریان  نمونهمی

 .شودمیزیر محاسبه  یرابطهبا استفاده از گیری خطای نمونهترین حالت ساده

𝑉𝑎𝑟(�̅�) =
۱

𝑘−۱
∑ (�̅�𝑖 − �̅�)

2𝑘
𝑖=۱  (۳-2 آ 

تعههداد  𝑘و  ایمیههانگین جامعههه 𝑛 ،�̅�ی بههه انههدازهام 𝑖ی میههانگین نمونههه �̅�𝑖 آ،2-۳)ی در رابطههه

  است. مورد نظری جامعه از 𝑛 یبه اندازه مشخص گیریبه ی  روش نمونه های ممکننمونه

 گیریغیرِنمونهخطاهای  ۳-۴

 هایمرحلههدر ههر یه  از منهد طور نظامها بههدر آمارگیریممکن است نوع دیگری از خطا که 

شود. ایهن نهوع از خطاهها نامیده می  گیریغیرِنمونهرخ دهد، خطای    طراحی و اجرای آمارگیری

دلیل آ. ایهن خطاهها بهه200۳ها وابسته هسهتند )بانهدا،  ی گرداوری و پردازش دادهبه شیوه  تربیش

های نادرست گرداوری های ناتص، روشها، داردوبی پرسشکنندههای گمراهها و مفاومتعریف

دهنههد. خطاهههای ای و ... رخ می، پوشههش نههاتص واحههدهای نمونهههبنههدی، کدگهه اریههها، جدولداده

شههوند و بههر خههلاف خطههای سههادگی کنتههرل نمیبینههی هسههتند و بهغیههر تابههل پیش گیریغیرِنمونههه

 گیریغیرِنمونهشوند. در ادامه انواع خطاهای  می  تربیشای،  ی نمونهبا افزایش اندازه  گیرینمونه

 شود.می ارائهبیان و شرح کوتاهی از هر ی  
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 یداردوبیا    پوشانشیخطای   ۳-۴-۱

ی شهود، شهناخت اعضهای جامعهه و نحهوهمطهرح می اولین گامی که در طراحهی یه  آمهارگیری

  گیریها است. یکی از ابزارهای دسترسی به اعضای جامعهه »دهاردوب نمونههدسترسی به آن

ی آن دسترسهی بههه گیری سهاختاری اسهت کهه بهه واسهطهاسهت. بهه بیهان دیگهر، دهاردوب نمونهه

دهه بخهواهیم میهانگین درامهد خانوارههای . برای مثهال دنانشودمیپ یر  امکان  ایواحدهای جامعه

از خانوارههایی  شهای مسکونی و پرسکنیم با مراجعه به مکاندست آوریم، سعی میایرانی را به

در ایههن آمههارگیری  .دسههت آوریههمرا به مههورد نظههرههها سههکونت دارنههد اطلاعههات کههه در آن مکان

تواند دسترسهی شوند، میهایی که محل سکونت خانوارها محسوب میامل از تمام مکانفارستی ک

شود. در گیری  گفته میبه دنین فارستی »داردوب نمونها به اعضای جامعه ممکن سازد. ما ر

و   یه  بهه یه  میهان دهاردوب فارسهتی  ، فرض بر آن است کهه ارتبهاطایهای نمونهآمارگیری

شود.  ای در جامعه وجود داشته باشد. دنین داردوبی »داردوب کامل  نامیده میواحدهای نمونه

هها بهیش از ای در داردوب موجود نباشند یا برخی از آنده بعضی از واحدهای جامعهولی دنان

شته باشند، داردوب کامل نیست. برای روشن شدن مطلب فرض بار در داردوب حضور دای 

روز های محل سکونت خانوارها است، بهی فارست مکاندارندهکنید داردوب مثال بالا که در بر

گیرد. در این حالت امکهان شناسهایی خانوارههایی کهه را در بر نمی  سازهای تازهنبوده و ساختمان

شانسی برای انتخاب شدن  بنا بر اینوجود نداشته و  ،کننددگی میزن  سازهای تازهدر این ساختمان

 در آمارگیری ندارند. 

بههار در دههه اطلاعههات مربههوط بههه یهه  واحههد مسههکونی بههیش از ی از طههرف دیگههر، دنان

ههایی کهه محهل سهکونت داردوب آورده شده باشد یا داردوب شامل اطلاعهات مربهوط بهه مکان

د، منجهر بهه از ئهسری اطلاعات تکراری یا زاین صورت وجود ی خانوار نیستند نیز باشد، در ا

و واحدهای   ایی  به ی  میان واحدهای جامعه  خواهد شد. عدم ارتباط  موثری  دست دادن نمونه

 نشان داده شده است. ۳-۳ شکلو  2-۳ شکلداردوبی در 
 

 

 

شهود، در جامعهه واحهدهایی وجهود دارنهد کهه متعلها بهه مشهاهده می  2-۳  شهکلگونه که در  همان

ایهن تفهاوت میهان  .آ هستند اما در داردوب حضور ندارندی هدفی مورد بررسی )جامعهجامعه

  نامیههده پوشانشههی دههاردوبی دههاردوب بههه اصههطلاح »کمی هههدف و جامعهههواحههدهای جامعههه

ی جامعه

 داردوب

 ی هدفجامعه

 پوشانشی داردوب کم .۲-۳ شکل 

 ی هدفجامعه

 ی داردوبجامعه

 پوشانشی داردوببیش .۳-۳ شکل
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واحدهایی وجود دارند   ،ی داردوبشود که در جامعهه می، مشاهد۳-۳  شکلشود. همدنین در  می

پوشانشههی ایههن تفههاوت، »بیش ی هههدفآ نیسههتند.بررسههی )جامعهههی مههورد کههه متعلهها بههه جامعههه

 شود.  نامیده میداردوب

 پوشانشی به دلیل تکراری بودن برخی واحدهای واجد شرایط و یا وجهود برخهیخطای بیش

دهههد. در رخ می گیریدر دههاردوب نمونههه واجههد شههرایط شههرکت در آمههارگیری واحههدهای غیههر

آمارگیری تلفنی از خانوارهای ساکن ی  شار ممکن است خانواری دارای بیش از ی  خط تلفن 

پوشانشی زمهانی رخ از ی  بار برای آمارگیری با او تما  گرفته شود. خطای کم  تربیشباشد و  

در  ،شهرکت در آمهارگیری هسهتندکه واجهد شهرایط    ی هدفدهد که برخی از واحدهای جامعهمی

ی گیری ترار نداشته باشند. در هر حهالتی کهه امکهان شناسهایی تمهام افهراد جامعههداردوب نمونه

پوشانشهی روی خطهای کم ،هدف که واجد شرایط شرکت در آمارگیری هستند، وجود نداشته باشهد

یها دهاردوب ، نقهص دهاردوب مهورد نظهری  دهد. در دستر  نبودن داردوب بهرای جامعههمی

شوند. اسهتفاده پوشانشی میهمه از موردهایی هستند که منجر به بروز خطای کم  کانهگیری  نمونه

 ،های پسهههاآمارگیری و براوردههههای کالیبهههدهههههای دندگانهههه، تعهههدیلبهههاز، داردوبی نیماز بهههازه

 هسهتند یریگغیرِنمونههناادی آمارشناسان برای تعدیل اثرهای این نوع از خطهای کارهای پیشراه

 .آ20۱0و لوهر،  2008، و همکاران گرووز ک. ن.تر )برای اطلاع بیش

هههر یهه  از دو حالههت بههالا، باعهه  ایجههاد نههوعی عههدم تقههارن میههان واحههدهای دههاردوبی و 

  کهه بهه شده و موجب به وجود آمدن خطایی تحت عنوان »خطای دهاردوبی  ایواحدهای جامعه

 شود، خواهند شد.  نیز اطلاق میآن »خطای پوشانشی

شههود، کنههار گ اشههته می ی هههدفجهها کههه بخشههی از جامعههه، از آنپوشانشههی دههاردوبکم

 شود:آ در زیر تعریف می۳-۳ی )صورت رابطهبه . این اریبیکنداریب ایجاد می یهاگربراورد

�̅�𝐶 − �̅� =
𝑈

𝑁
(�̅�𝐶 − �̅�𝑈)   (۳-۳ آ 

 که در آن:

: �̅�  ی هدفجامعهواحدهای میانگین کل، 

: �̅�𝑈 نشده،ی پوشش دادهمیانگین واحدهای جامعه 

: �̅�𝐶  گیریدر داردوب نمونه  شدهپوشش داده واجد شرایط ی میانگین جامعه، 

: 𝑁 وی هدفتعداد کل واحدهای واجد شرایط در جامعه ، 
: 𝑈  نیستند.   گیری که در داردوب نمونه   ی هدف در جامعه   تعداد کل واحدهای واجد شرایط 

نیستند در  دهد، برخی از واحدها که واجد شرایط آمارگیریپوشانشی رخ میبیشکه  هنگامی

آ تابل محاسبه ۴-۳) یداردوب آمارگیری حضور دارند. در این حالت اریبی با استفاده از رابطه

 است:

�̅�𝐶 − �̅� = (�̅� − �̅�𝑇)            (۳-۴ آ 

 که در آن:

: �̅�  ی هدفجامعهواحدهای میانگین کل، 

: �̅�𝑇 ومیانگین واحدهای غیر واجد شرایط موجود در داردوب ، 

: �̅�𝐶 شدهی پوشش دادهمیانگین جامعه. 
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 گیریخطای اندازه  ۳-۴-2

ی شهدهگیریهر خطایی اسهت کهه سهبب شهود مقهدار اندازه اییا خطای مشاهده  گیریخطای اندازه

 مولفههشهش ای متفاوت با مقدار واتعی آن مت یر باشهد. مت یر مورد مطالعه برای ی  واحد نمونه

عبارتند از  مولفهشود. این شش  یگیراندازهی تواند سبب خطایها ماز آن  ی   ه هرکوجود دارند 

، اطلاعهات ی)ابزار سنجشآ، نظام بازیاب  نامهپرسش،  هاداده  ی، روش گرداورگوپاسخ،  گرپرسش

 یانمونه یدر ترغیب واحدها گرپرسشار ک یناظر بر شیوه  گرپرسش  یمولفهو محیط مصاحبه.  

اگهر   یمربهوط اسهت. حته  ینامهو انجام مصهاحبه طبها شهیوه  یت صادتانه در آمارگیرکبه مشار

  بیش از یه گرپرسشار کبار یامل و دتیا انجام شود ولک  صورتبهمصاحبه    یهامرحله  یهمه

وجهود خواههد   یگیرانهدازه  یخطها  یمولفهه   ی   عنوانبه  گرپرسشباشد، واریان     یاواحد نمونه

اشهاره دارد. زحمهت  یی گوپاسهخدر فراینهد   گوپاسهخت  کمشهار  یبه نحهوه  گوپاسخ  یمولفهداشت.  

 مهوثرها دتهت پاسهخ یرو گوپاسهخ  یو روحه  یها و شهرایط جسهماز پرسهش  یبه برخ  یی گوپاسخ

)پرسش یا واحدآ یا هر دو   یپاسخیو ب   یگوی تواند سبب نادتیایم  مثال این شرایط  عنوانبهاست.  

 یگهرداور یبهرا یانمونهه یبا واحدها ایجاد ارتباط یها ناظر بر شیوهداده  یشود. روش گرداور

شهوند در فصهل دوم تشهریح  یگیرانهدازه  یتوانند سبب بروز خطایه مکها  ها است. این شیوهداده

  مثهال اگهر در یه  عنوانبههشهود.    یگیرانهدازه  یتوانهد سهبب خطهایماند. ابزار سنجش نیهز  شده

باشههد، دتههت فشارسههنج و نیههز فههرد  یانمونهه یفشههار خههون واحههدها یگیرهههدف انههدازه یآمهارگیر

اطلاعهات،   یر از نظهام بازیهاب شهوند. منظهو  یگیرتوانند موجب عدم دتت در انهدازهیگیر ماندازه

 یتوانهد صهفحهیمثهال ایهن تالهب م یدارد. بهرا  یبهه آن دسترسه  گوپاسخه  کاست    یتالب اطلاعات 

ط مصهاحبه بهه ی باشهد. محه گوپاسهخ یافراد خانوار یا حافظه  یکپزش  هایکبیمه یا مدر  یدفترده

، یز آموزشهکهتوانهد خانهه، مریشود. ایهن فضها میه مصاحبه در آن انجام مکاشاره دارد    یفضای 

 بیمارستان یا ... باشد.

 گیریی اریبی از افراد شود سهبب بهروز خطهای انهدازههر حالتی که منجر به انتخاب نمونه

خواهنهد بهود، انتخهاب  گوپاسخای که شامل افرادی است که به احتمال زیاد شود. انتخاب نمونهمی

، جایگزینی واحهدهایی کهه دسترسهی بهه ی هدفی نماینده، تعیین نادرست جامعههعمدی ی  نمون 

ای از آینهد و انتخهاب نمونههراحتی بهه دسهت میها سهاده نیسهت بها واحهدهایی از جامعهه کهه بههآن

هسهتند. بهه عبهارت  همه و همه نمودهایی از اریبی گهزینش ،داوطلبان برای شرکت در آمارگیری

ای اریهب از جامعهه توانند منجر به انتخاب نمونههمی  نااحتمالیگیری  های نمونهدیگر تمامی روش

 ها بسیار پرین میزان اریبی انتخاب هستند اما استفاده از آنترکمهای احتمالاتی دارای  شوند. نمونه

 هزینه است.

 گوپاسهخهای انسهانی یها کارگهاهی، واحهدهای از جامعه  هاگاهی اوتات هنگام گرداوری داده

ی درامهد سهالانه گوپاسهخههای صهنعتی، از کارگاه  کننهد. مهثلا  در آمهارگیریواتعیت را پناهان می

ی پرداخهت کنهد. ایهن تهرکمکند تا مالیات بر درامد  از مقدار واتعی آن گزارش می  ترکمکارگاه را  

های فعهال در های ی  منطقه یا حتی کارگاهی کارگاهمسئله خطا در براورد میانگین درامد سالانه

شی که از وی شده است، ی پرسدرباره  گوپاسخشود. ناآگاهی  فعالیت خاص را سبب میی  رشته

ها، طراحهی نامناسهب های فنهی و مهبام، ترتیهب تهرار گهرفتن پرسهشبندی و استفاده از واژهجمله

های صههحیح از یابی بههه پاسههختههأثیر زیههادی در دسههت ،انگرپرسههشگیری و ظههاهر ابههزار انههدازه

اهد کهرد از ابهراز ها را تادید خودارند. واحدها برای فرار از خطرهایی که آن  گوپاسخواحدهای  
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را جلب کند   گوپاسخفراهم آوردن شرایطی که اعتماد    بنا بر این  ؛کنندنظر واتعی خود اجتناب می

های ناخوانهها، های نگارشههی و پاسههخرا کههاهش دهههد. اشههتباه گیریتوانههد بههروز خطههای انههدازهمی

از مهواردی هسهتند کهه خطهای   بهاز  پاسهخهای  شهده بهه پرسهشارائههای  بندی و تفسیر پاسهخطبقه

 وگیری یه  نگرانهی بهرای تمهام آمارشناسهان اسهت کننهد. خطهای انهدازهگیری را ایجاد میاندازه

 تواند مشکلات بسیاری را سبب شود.می

گیری شده، خطهای انهدازه گیهری نامیهده ان شد که تفاوت میان مقدار واتعی و مقدار اندازهبی 

 گرپرسشآ، اشتباه  نامهپرسشگیری )مثل  تواند ناشی از خطای فنی در ابزار اندازهشود که میمی

منهد باشهد. توانهد تصهادفی یها نظامشهد. ایهن نهوع خطها میبا ههای گرداوری دادهو شیوه  گوپاسخیا  

تواند می گیریدهد. خطای اندازهخطایی است که در هر اجرا روی میمند، منظور از خطای نظام

علت شود، بهپاسخ مشاهده می عنوانبهواریان  و اریبی براوردها را سبب شود. در حقیقت، آنده  

ی صهفت شهدهی میهان مقهدار مشاهدهدتیقا  همان مقدار واتعهی نیسهت. رابطهه ،گیریخطا در اندازه

 صورت زیر نشان داد.توان بهرا می 𝑒گیری و خطای اندازه 𝑌، مقدار واتعی 𝑦 مورد نظر

𝑦 = 𝑌 + 𝑒    (۳-۵ آ 

کههه مقههدار واتعههی و مقههدار تناهها هنگامیرا  یگیرخطههای انههدازهآ، ۵-۳ی )بهها توجههه بههه رابطههه

 محاسبه کرد. تواندستر  باشند، می در مورد نظری صفت شدهمشاهده

 گیریهای رخداد خطای اندازهمنبع ۳-۴-2-۱

بهراین  شهوند. بنهاگیری میانهدازه یرهایی است که در آمهارگیریمرتبط با مت   ،گیریخطای اندازه

، نامهپرسهششهود. خطهای نیز یاد می یا خطای پاسخ ایخطای مشاهده عنوانبهگاهی از این خطا 

تهرین از جملهه مام ههاو روش گهرداوری داده گرپرسهشخطای ، خطای تشخیص، گوپاسخخطای  

هها هستند که در ادامه به معرفی آن  ایهای نمونهگیری در آمارگیریهای رخداد خطای اندازهمنبع

 شود.پرداخته می

  نامهپرسشخطای  ۳-۴-2-۱-۱

بایههد  نامهپرسههشاسههت.  نامهپرسههش، طراحههی ایهههای نمونههههههای ماههم در آمارگیرییکههی از گام

را گرداوری  نیاز طراح آمارگیری اطلاعات مورد  ،ترین شیوهبه دتیاای طراحی شود که  گونهبه

توان انتظار داشت با دتت و وسوا  طراحی نشده باشند، نمی نامهپرسشهای ده پرسشکند. دنان

های دتیها مهرتبط بها پرسهش دسهت پیهدا کهرد. از جملهه مسهائلی کهه بایهد در طراحهی که به پاسخ

ها )باز یا بستهآ، ترتیهب ها، نوع پرسش، طول پرسشنامهپرسشدر نظر داشت طول    هنامپرسش

 ،بر ایهن  ها است. علاوهپرسش  بندیهای پاسخ و جمله، گزینهنامهپرسشی تکمیل  ها، نحوهپرسش

ها را تحهت تهأثیر تهرار دههد. تواند پاسهخ بهه پرسهشنیز می  نامهپرسشها در  تعیین جایگاه پرسش

شود کهه اند، دیده میطراحی شده  هاهایی که برای نظرپرسینامهپرسشبرای مثال در بسیاری از  

های مربههوط بههه اطلاعههات شخصههی از تبیههل جنسههیت، میههزان ، پرسههشنامهپرسههشدر ابتههدای 

ها، پرسش حسها  بهه رده برخی از این پرسشغیره ترار داده شده است. اگ تحصیلات، درامد و

گ اشهته و  گوپاسخبار منفی بر روی   نامهپرسشها در ابتدای  آیند ولی مطرح کردن آنحساب نمی

ی پاسخ صحیح به کار ارائهها دتت لازم را در یی به سایر پرسشگوپاسخدر    گوپاسخامکان دارد  
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تهوان هها میاند کهه بها کمه  آنی معرفهی شهده، دند روش آمهارنامهپرسشنگیرد. برای ارزیابی  

 ،و پایهایی  بالایی هستند، شناسایی کرد. روایهی  گیریهایی را که دارای سطح خطای اندازهپرسش

یها روایهی  اعتبهارهسهتند. مفاهوم  نامهپرسهشگیری از جملهه دو ویژگی اساسهی ههر ابهزار انهدازه

هها تایهه شهده اسهت؛ گیری برای دستیابی به آنهایی که ابزار اندازهی تحقا هدفصورت اندازهبه

در مهورد  یاطلاعهات   ی،پایهای شود. ویژگهی  و ساختار را شامل می  شود و روایی محتواتعریف می

را  های سهازگاریثبات اسهت و نتیجهه تا ده حد درست و با هاگرداوری دادهشیوه یا ابزار  که  این

در خصهوص ایهن دو ویژگهی بهه فصهل ششهم   تربیشبرای اطلاع    .کند، فراهم میدهددست میبه

 مراجعه شود. 

  گوپاسخخطای  ۳-۴-2-۱-2

ههای دیگهر، در ها و عاملبهه پاسهخ  گوپاسهخهای صهحیح، آگهاهی  ی پاسهخبه ارائهه  گوپاسختمایل  

طور کلی، اکثر فرایندهای پاسخ شامل داار بخش هسهتند: درک است. به  موثریی  گوپاسخی  نحوه

کنهد و سهعی در متوجهه شهدن منظهور و پرسهش را تفسهیر می  گوپاسهخمفاوم پرسهش، کهه در آن  

اطلاعات مورد نیاز را ترکیهب   گوپاسخبازیابی اطلاعات، در این مرحله  ی پرسش دارد.  خواسته

نیهاز را بازیهابی  اطلاعهات مهورد گوپاسهخ، که در این بخهش داوری و براورد  .کندیا خلاصه می

هها را های خهود را تنظهیم کهرده و آنپاسخ  گوپاسخی پاسخ،  ی ارائهکند و در ناایت در مرحلهمی

 نشان داده شده اسهت  ۴-۳  شکلیی است که در  گوپاسخدهد. این ی  مدل ساده از فرایند  ارائه می

 .آ2008 ،وز و همکارانو)گر

 خطای تشخیص ۳-۴-2-۱-۳

را از پرسهش   مهورد نظهرمفاهوم درسهت و    گوپاسهخدهد که فرد  هنگامی رخ می  خطای تشخیص

برداشت نکند. این نوع از خطا، بهه خطاههای مفاهومی اشهاره دارد. بهرای مثهال خطها در مفاهوم 

 ی.گرپرسشی نادرست و شیوه نامهپرسشپرسش، طراحی نامناسب 

درک مفاوم 
 پرسش

 ی پاسخارائه داوری و براورد بازیابی اطلاعات

 ی پاسخمدل ساده .۴-۳ شکل
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 گرپرسشخطای  ۳-۴-2-۱-۴ 

ها بدون شود که آنها باع  میهای فردی هستند. این تفاوتدارای تفاوت های آمارگیریگرپرسش

های مختلف با آمارگیری برخورد کهرده و ها و در شرایط متفاوت به شیوهدر نظر گرفتن آموزش

یان متفاوت بها یکهدیگر رفتهار گوپاسخها و جلب همکاری ها، ثبت پاسخی پرسیدن پرسشدر نحوه

 گرپرسهشنام خطهای شهود کهه بههآمهارگیری می هها، باعه  ایجهاد خطهایی درلکنند. تمام این عام

در ههر   گرپرسهش، باتهر اسهت نقهش  گرپرسششود. برای جلوگیری از رخداد خطای  شناخته می

هایی اند که پرسهشها نشان دادهمثالی در این خصوص، مطالعه  عنوانبهآمارگیری مشخص شود.  

مصرف مواد مخدرآ بهیش   یدربارهبرانگیز هستند )مانند پرسش  ی رفتارهای حساسیتبارهکه در

 گرپرسشگیرند و امکان دارد حضور  ترار می  گرپرسشهای دیگر تحت تأثیر حضور  از پرسش

دهد این است که حضور خوبی توضیح میای که این اثرها را بهها شود. نظریهباع  اریبی پاسخ

های خهود، هنجارههای ی داوری پاسخیان در مرحلهگوپاسخشود که  ، سبب میگرشپرساجتماعی  

سبب کم شهدن پاسهخ صهحیح بهه  ،اجتماعی را در نظر گرفته و فشار ناشی از پیروی از هنجارها

کاهش داد. اگهر بتهوان   را با کم کردن بارکار او،  توان خطای پوشانشها شود. همدنین میپرسش

 گرپرسشکه با واریان     گرپرسشخطای    ،کاهش داد  نامهپرسشرا به ی     گرپرسشبارکار هر  

 شود.شود، صفر میگیری میاندازه

 هاخطای گرداوری داده ۳-۴-2-۱-۵

ی گهرداوری وجهود دارد. انتخهاب شهیوه  های آمهارگیریدادههای گوناگونی برای گرداوری  روش

، نیهروی انسهانی و نامهپرسهشی مورد بررسی، محتوای هایی مانند بودجه، جامعهبه عامل  هاداده

گر و یا خوداجرا ای که با کم  پرسشها از هر شیوهی گرداوری دادهدر مرحله... بستگی دارد.  

ای مناسهب گیری وجود دارد. در صورتی کهه شهیوهاستفاده شود، امکان بروز خطاهای غیرِنمونه

گیری در )با توجه به فرهنگ وسواد آمهاری جامعهه و ...آ انتخهاب نشهود سهام خطهای غیرِنمونهه

 کند.خطای کل آمارگیری افزایش پیدا می

 گیریگیری خطای اندازههای اندازهمدل ۳-۴-2-2

بهرای ارزیهابی  ههادر فراینهد گهرداوری داده گیریارزیابی اندازه و میزان بزرگهی خطهای انهدازه

شناختی، تکهرار های تصادفیده، مطالعات پژوهششده مام است. آزمایشهای گرداوریداده  کیفیت

 گیری هستند.کردن خطای اندازه های کمّیی رکوردی از جمله رویکردگیری و مقایسهاندازه

ی  شیوه بهرای  ،بر دیگرهای به دست آمده از منبع معت با داده های آمارگیریی پاسخمقایسه

توانهد از طریها هایی نظیهر سهن میبرای مثال پاسهخ بهه پرسهش  ارزیابی خطای آمارگیری است.

 گیریی رکورد با ثبت ولادت اعتبارسنجی شود. روش دیگر برای ارزیابی خطهای انهدازهمقایسه

ای حاصهل از منبهع براوردههای جامعههی یادشده این است کهه براوردههای آمهارگیری بها  به شیوه

نمونه از واحدهای   انتخاب ی  زیر  ،مستقل دیگر در سطح تجمیع شده مقایسه شوند. رویکرد سوم

ی جایگزین یا ت ییر روش نامهپرسشی با استفاده از  گرپرسشی اصلی آمارگیری و تکرار  نمونه

ههای در محیط  تهوان بها اسهتفاده از روش گهروه متمرکهزاست. در ناایت نیز می  هاگرداوری داده

 گیری پرداخت.شناختی نسبت به ارزیابی کیفیتی خطای اندازهآزمایشی پژوهش
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است  ریگی غیرِنمونهتناا خطای غیر تابل اجتناب در میان خطاهای   از آنجا که خطای پاسخ

سهازی مناسهب خطهای پاسهخ بایهد دهد، ل ا بهرای مدلها رخ میکه در زمان گرداوری و ثبت داده

کامهل شناسهایی شهوند. مهدل خطهای پاسهخ بها در نظهر گهرفتن   طوربهها  یشرایط اجرای آمارگیر

گیری خطهای پاسهخ هایی که برای اندازهشود. اغلب مدلها طراحی میوضعیت اجرای آمارگیری

آ ۱۹۶2ترین مهدل توسهط کهیش )های تحلیل واریان  هستند که سهادهشوند از نوع مدلاستفاده می

هها بیهان شهده اسهت. مهدل دیگهر توسهط و سهایر عامل  گرپرسشهای خطای  مولفه  جمع  صورتبه

تعریهف شهده اسهت.   گوپاسهخ، کدگه ار و  گرپرسشترکیبی از خطای    صورتبهآ  ۱۹8۱هارتلی )

گیری مدلی است که توسط بایمر تابعی از مقدار واتعی و اریبی اندازه  صورتبه  ایخطای مشاهده

 .ده استنااد شآ برای حالت ت  مشاهده پیش۱۹۹۱ک  )وست و ا

 هاخطای پردازش داده  ۳-۴-۳

، ههاتها انتشهار داده ایخطایی کهه په  از اتمهام گهرداوری اطلاعهات از واحهدهای نمونهههر نوع  

دههد نهوعی از خطهای پهردازش اسهت. ایهن خطاهها رخ میهای خام و یها جهدولی،  صورت دادهبه

به   هاداده  واردسازیاطلاعات،    ها، هنگام کدگ ارینامهپرسشهای بازبینی  ممکن است در مرحله

ه بها آدر  شدگیریی آدر  آماری واحدهای نمونهها، منظور مقایسهرایانه، ویرایش آدر  نمونه

منطقهی بهین  ها و بررسهی ارتبهاطها است، ویرایش پاسهخی نمونهشدهآماری فارست از پیش تایه

نویسهی و کهردن، برنامه  شهده، جهانایطراحی  ههای ویهرایش از تبهلگوریتمالاسها     بهر  هاپرسش

هها اسهت ای از فعالیتمجموعههها  ها رخ دهند. پردازش دادهسازی دادهها و جدولبندی پاسخطبقه

رسههانی صههورت تابههل اطلاع بههه اطلاعههات آمههاری کههه بهها هههدف تبههدیل اطلاعههات خههام آمههارگیری

عمهدی اشهتباهی رخ دههد، آن را   صورت عمهدی یها غیهرده در این مرحله بهگیرد. حال دنانمی

ها اسهتفاده پاسهخدهه رویکهرد مناسهبی بهرای تعهدیل بینامند. بهرای مثهال دنانخطای پردازش می

 گیرینهدازهنشود، در این صورت خطای پردازش رخ داده است. خطای پردازش همانند خطهای ا

 تواند موجب اریبی براوردها شود.می

 پاسخیخطای بی ۳-۵

ها ، منجر به ایجاد خطایی در آمارگیریایدست آوردن اطلاعات از واحدهای نمونهناتوانی در به

هها بهه یدر آمارگیر  پاسهخینامند. مشکلات ناشی از بی  میپاسخیشود که آن را »خطای بیمی

متعددی در رابطه با این موضوع منتشر شده است. در این زیربخش های  حدی زیاد است که مقاله

شهدگی و پاسهخ و ساختار گمگیری آن  های اندازهپاسخی را معرفی کرده سپ  روشابتدا انواع بی

ناهاد پاسهخی پیشمنظور تعهدیل اثهر بیههایی کهه بههحلکنیم. در ناایت در مورد راهرا معرفی می

 کنیم.اند، بح  میشده

 پاسخیانواع بی ۳-۵-۱

ها ای وجود داشته باشند که هیچ اطلاعاتی برای آن، ممکن است واحدهای نمونهدر طی آمارگیری

پیدا نکردن محل  های مختلفی داشته باشد:تواند دلیلها میپاسخیثبت نشده باشد. روی دادن این بی

یی، گوپاسهخبهه  گوپاسخدر مکان مورد انتظار، عدم تمایل   گوپاسخضور  عدم ح  ،گوپاسخسکونت  
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 پاسهخی واحهد آمهاریبی،  پاسهخیگیری و ... . ایهن نهوع بیاز شرایط انهدازه  گوپاسخخارج شدن  

ای، تناا برای تعهدادی از مت یرهها یها تعدادی از واحدهای نمونهبرای  شود. ممکن است  نامیده می

پاسهخی )بی  تلهم آمهاری  پاسهخیپاسهخی، بینشده باشد. ایهن نهوع بی  درجهایشان اطلاعاتی  پرسش

ها لهی ماننهد: جها انهداختن برخهی از پرسهشتواند بهه دلای پاسخی میشود. این بیآ نامیده میپرسش

... روی  ها ودادن بهه برخهی از پرسهش  پاسهخبه    گوپاسخ، عدم تمایل  گوپاسخیا    گرپرسشتوسط  

 دهد. 

از وضهعیت باداشهت خانوارهها،   برای روشن شدن موضوع فرض کنیهد کهه در آمهارگیری

دهه خهانوار خانوارههای سهاکن در کشهور مراجعهه شهود. دنانای نمایهانگر از نمونهلازم باشد به  

های این آمارگیری پاسهخ کدام از پرسشنشود و به هیچ یای حاضر به همکاری در آمارگیرنمونه

از  شود. در این حالت عهدم دریافهت پاسهخ کامهل،پاسخ محسوب میندهد، خانوار م کور واحد بی

شهود. در ایهن پاسخی واحد اطلاعهاتی مییا بی  کامل  پاسخیای منجر به بیحدّاتل ی  واحد نمونه

واجهد  گیریت. عدم دسترسی به واحد نمونههیسای در دست ن صورت هیچ اطلاعی از واحد نمونه

گیری )که در این حالهت امکهان تشهخیص واجهد شهرایط بهودن اری واحد نمونهشرایط و عدم همک

دهه خهانوار در پاسخی واحهد باشهند. دنانهای بروز بیتوانند علتای وجود نداردآ میواحد نمونه

پاسهخی پاسهخی، بیها را ندههد، ایهن بیاین آمارگیری همکاری کند ولهی پاسهخ برخهی از پرسهش

فرصهت کهافی  گوپاسخشود. این حالت زمانی است که محسوب می تلم آماری  پاسخییا بی  پرسش

نبهودن  فامبودن پرسش، تابل  دلیل حسا ها را نداشته است یا بهی پرسشیی به همهگوپاسخبرای  

... توانهایی   گرفته اسهت وخصوص آنده مورد پرسش ترار    ، نداشتن آگاهی دربندی پرسشجمله

 ها را نداشته است. ی پرسشی پاسخ درست به همهارائه

بیان شده است که این سه عامهل   ایهای نمونهدر آمارگیری  پاسخیسه علت برای رخداد بی

 اند از:عبارت

 ایعدم دسترسی به واحدهای نمونه .۱

های مختلف امکهان دسترسهی بهه بعضهی از واحهدهای ها، به علتبسیاری از آمارگیری  در

مواجهه هسهتیم کهه تشهخیص  پاسهخیوجود ندارد. در این شرایط ما با واحدهای بی  اینمونه

ها میسر نیست. مواردی از تبیل »عدم حضهور واجد شرایط بودن یا واجد شرایط نبودن آن

العبور بودن مسیر ، »پیدا نشدن مکان واحد  و غیره از جمله مهوارد  ، »صعبدر منزل

های یهستند. برای مثال، در بسیاری از آمارگیر  مورد نظرای  عدم دسترسی به واحد نمونه

و هوایی در فصل زمستان،  علت مشکلات آبشود، بهصورت فصلی برگزار میملی که به

واتع در برخی منهاطا کوهسهتانی وجهود نهدارد. در   اینهیابی به واحدهای نموامکان دست

علت مسهدود به  ایهای تلفنی نیز امکان دارد، تما  با برخی از واحدهای نمونهگیرینمونه

 پ یر نباشد.ها امکانبودن خط تلفن آن

 ییگوپاسخدر  گیریناتوانی واحد نمونه .2

دارنههد ولههی بههرای  تمایههل بههه همکههاری در آمههارگیری ایونهههدر مههواتعی کههه واحههدهای نم

ناشهی از  پاسهخیها نهاتوان هسهتند، بها بییی بهه پرسهشگوپاسهخمشارکت در آمارگیری در 

ههای مختلهف ماننهد یی  مواجهه هسهتیم. نهاتوانی ممکهن اسهت بهه دلیلگوپاسهخ»ناتوانی در 

 ناآگاهی، عدم درک زبان پرسش و یا ... باشد.

 ییگوپاسخامتناع از  .۳
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دسترسی پیدا کرده باشیم ولی واحد آماری حاضر بهه مشهارکت   ده به واحد آمارگیریدنان

جا توانیم اطلاعات مورد نیاز از آن واحد را به دست آوریم. از آندر آمارگیری نباشد، نمی

رونهد و سهایر واحهدهای دهایی که از همکاری کهردن در آمهارگیری طفهره میکه میان واح

ناشهی از امتنهاع از پاسهخ دادن، از   پاسهخیهای بزرگی وجود دارد، ل ا بی، تفاوتاینمونه

آیهد. بهرای مثهال امکهان ها بهه حسهاب میجمله موارد بسیار مام و تابل توجه در آمارگیری

از درامد خانوارهها، خانوارههای بها درامهد بهالا تمایهل بهه مشهارکت در   ارگیریدارد در آم

 گوپاسهخآمارگیری نداشته باشند. در اکثر موارد خصوصیات این خانوارهها بها خانوارههای 

 بسیار متفاوت است.

بایهد   گوپاسهخ، شخص  ایها، برای دریافت پاسخ از واحدهای نمونهگیریدر اکثر نمونه

 گرپرسهشنقهش  بنا بهر ایهناز هر لحاظ اطمینان حاصل کند که ضرری متوجه وی نیست. 

توانهد بسهیار پاسهخ ناشهی از عهدم همکهاری میدر ایجاد اعتماد و کاستن تعداد واحدهای بی

 باشد. موثر

 هادر آمارگیری  پاسخیهای بیگیری شاخصاندازه  ۳-۵-2

تواند تابل توجه باشد می اینمونه هایهای آمارگیریپاسخ روی آمارهر واحدهای بیجا که اث از آن

های مختلف آن محاسبه شده و در به تفکی  علت پاسخینرخ بی ، باید در هر آمارگیریبنا بر این

 ، نامهپرسهشها، »نرخ عهدم تکمیهل  اختیار طراحان آمارگیری ترار گیرد. مامترین این شاخص

ی ایههن هههای محاسههبهواجههد شههرایط  هسههتند. فرمول   و »نههرخ واحههدهای غیههریپاسههخبی»نههرخ 

 ها عبارتند از:شاخص
 

۱00 × 
 های تکمیل نشده نامهپرسش تعداد 

 نامهپرسشنرخ عدم تکمیل  =
 ایتعداد کل واحدهای نمونه 

 

۱00 × 

ی واجد شرایطی که  اتعداد واحدهای نمونه 
 ها تکمیل نشده است ی آن نامهپرسش 

 ای واجد شرایط نمونه تعداد کل واحدهای  پاسخینرخ بی =
 

 
۱00 

 
× 

که   ایتعداد واحدهای نمونه 
 واجد شرایط هستند غیر

 
= 

 
 نرخ واحدهای غیر واجد شرایط

 ایکل واحدهای نمونه 
 

نهوع از   دادن ایهنشهوند، امها رخمعرفی می  پاسخیهای زیادی برای کاهش نرخ بیامروزه روش

پاسههخی دههه در ههها امههری اجتنههاب ناپهه یر اسههت. وجههود بیدر آمارگیری گیریغیرِنمونهههی خطهها

شهود. انجهام هها میداده  ی ازناکهامل  یمجموعهه، باع  ایجهاد  هاگیریو ده در نمونه  هاسرشماری

دهه ههیچ مقهداری نیسهت. دنان  تبهریمعههایی کهار  داده  مجموعهههای آماری بر روی دنین  تحلیل

ها شهده، انجهام محاسهبهاز پهیش تعیین  ایی نمونهها ترار داده نشود، با حفظ اندازهپاسخجای بی به

 ههای آمهارگیریاریبهی زیهادی را بهه آمارهممکن اسهت ها نیز ممکن نیست. تناا استفاده از باپاسخ

ای باع  افزایش ی نمونه؛ ضمن آن که کاهش اندازهکند کم اعتبارهای آماری را تحمیل و استنباط
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تر ها جهدیباشد این مشکل  تربیشپاسخی  شود. هرده نرخ بیبراوردها نیز می  گیریخطای نمونه

 شوند.می

دهنهد توانند بهه شهکل معنهاداری از واحهدهایی کهه پاسهخ میدهند میپاسخ نمی  واحدهایی که

دهند دارای ویژگی مامی باشند و بهه ایهن ترتیهب ایهن متفاوت باشند. ده بسا افرادی که پاسخ نمی

 شود.ها در مطالعه منظور نمیپاسخویژگی بی

وحش کشههاورزی و آمههارگیری حیههات آمههارگیریماننههد  هههاآمارگیریدر تعههدادی از انههواع 

جها شهود. ایهن دو اصهطلاح در این  اسهتفاده میپاسهخی  به جای »بیشدهگمهای  اصطلاح »داده

 ها یکسان هستند.های تعدیل اثرهای آنها و روشتفاوتی ندارند و ایده

ههای ترین روشترین و ابتهداییپاسهخ از سهادهبی واحدهایو ح ف   ایی نمونهافزایش اندازه

طور معمول به کاهش اریبی ناشی از ای بهی نمونهاست. افزایش اندازهواحد   پاسخیتعدیل اثر بی

تهر ای بزرگنههی نموشهود. انهدازهتواند باع  افزایش آن نیهز  کند و حتی میپاسخی کم  نمیبی

سهبب ایهن امهر کنهد. دهنهد، فهراهم میهایی را از گروهی که در هر صورت پاسخ میتناا مشاهده

 د. شومی گیریخطای نمونه کاهش

افزایش خطهای دارند. این اثرها    های آمارگیریاثرهای مخربی بر آماره  پاسخیخطاهای بی

انجهام  ایی نمونهگیری با افزایش اندازهکاهش خطای نمونه  و اریبی براوردها هستند.  گیرینمونه

 ب استفاده کرد.های مناسباید از روش پاسخیشود ولی برای تعدیل اریبی بیمی

 پاسخیاریبی بی ۳-۵-2-۱

آ اریبههی 20۱0هر )وشههود. لههها باعهه  اریبههی در بههراورد و افههزایش واریههان  میپاسههخحهه ف بی

 واحهدهای دههد. فهرض کنیهدشود، نشهان میصورتی که در ادامه بیان میبراوردگر میانگین را به

واحدهایی هسهتند کهه  های باپاسختقسیم شوند. جامعه  هاپاسخو بی  های باپاسخبه دو طبقه  ایجامعه

 𝑁𝑀است. نمهاد   𝑁𝑅ی این جامعه معلوم و  اگر در نمونه گزینش شوند، پاسخ خواهند داد و اندازه

 اشت:خواهیم د بنا بر اینها است. پاسخی بیی جامعهگر اندازهنمایاننیز 

𝑁ای ی جامعهاندازه = 𝑁𝑅 +𝑁𝑀  و میانگین آن�̅�𝑈 .است 

 

 ها پاسخها و بیی باپاسخجامعه. ۱-۳جدول 

 ایمیانگین جامعه  ایی جامعهاندازه  جامعه

 𝑁𝑅  �̅�𝑅𝑈  هاباپاسخ

 𝑁𝑀  �̅�𝑀𝑈  هاپاسخبی

 𝑁  �̅�𝑈  کل

پاسخ اسهت. فهرض و بی  گوپاسخطور مشابه، شامل تعدادی  از جامعه نیز به  یاحتمالی  ی  نمونه

 در ایهن صهورت، بهراورد کنهیم.  �̅�𝑅ههای باپاسهخ،  را تناا با میانگین داده  ایکنید، میانگین جامعه

𝐸(�̅�𝑅) = �̅�𝑅𝑈 .واحد عبارت است از پاسخیاریبی بی بنا بر این: 
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𝐸(�̅�𝑅) − �̅�𝑈 =
𝑁𝑀
𝑁
(�̅�𝑅𝑈 − �̅�𝑀𝑈) 

 کند، اگر:بر اسا  این عبارت، اریبی کاهش پیدا می

 و باپاسخ باشد، میانگین واحدهایپاسخ نزدی  به بی واحدهایمیانگین   .۱

2.  
𝑁𝑀

𝑁
 کم باشدآ.  پاسخیکود  باشد )نرخ بی 

مطمهئن بهود. امها   ۱ی بنهد  تهوان دربهارهنمیشهوند،  ها مشهاهده نمیپاسهخیجایی که بیاز آن

 آ را کاهش دهیم.2)بند  پاسخیکارهایی نرخ بیها و راهتوانیم با روشمی

شهود. در جامعهه میاطلاعات  رفتن تسمتی از  ، باع  از دستهاها در سرشماریح ف داده

ی جهایی کهه انهدازهکنهد. از آنکاهش پیدا می  یای نمونهها، اندازهپاسخگیری نیز با ح ف بینمونه

)میزان خطا، میزان هزینه، شهرایط صهفت مهورد مطالعهه و ...آ   ییهاای بر اسا  ملاحظهنمونه

از کنهد. بسهیاری دتهت میرا کم ی آمهارگیری، آمهارهههدفی  شهود، کهاهش آن از انهدازهتعیین می

ای معتبهر هسهتند و بها کهاهش ها تناا در شرایط بزرگ نمونههگیریها در نمونهبراوردها و تقریب

ای یکهی ی نمونهشود. افزایش واریان  با کاهش اندازهها کاسته میآن  ای از اعتباری نمونهاندازه

ی نیسهت، مگهر در شهرایطی ها روش مناسهب پاسهخطور کلهی حه ف بیها اسهت. بههاز این مشهکل

بهودن   کهمها،  ها و باپاسهخپاسهخی بیدر جامعه  مورد نظرخاص، مانند یکسان بودن توزیع مت یر  

 ها یا بزرگ بودن بیش از حد نمونه.پاسخبی

جها شهده اسهت. در این  ارائه  پاسخیهای متعددی برای کاهش اثر بیهای اخیر روشدر سال

معرفههی  پاسههخی پرسههشپاسههخی واحههد و بیبیبرخههورد بهها های شههیوهههها در دو گههروه ایههن روش

 شوند.می

 و ساختار پاسخ  آپاسخی)بی  شدگیساختار گم  ۳-۵-۳

باشد دارای سه  تواند وجود داشتههایی که برای وتوع آن میشدگی با توجه به دلیلیا گم  پاسخیبی

پاسهخی تصهادفی و پاسخی کاملا  تصهادفی، بیعبارتند از: بی  پاسخیهای بیساختار است. ساختار

هههای مقطعههیآ یشههدگی را )در آمارگیرآ سهاختارهای گم20۱0هر )وتصههادفی. لهه پاسهخی غیههربی

 کند.شود، تعریف میصورتی که در ادامه بیان میبه

یی گوپاسختقسیم شوند.  هاپاسخو بی های باپاسخبه دو طبقه  ایهای جامعهواحد  فرض کنید که

 شود:میم ی  مت یر تصادفی به شکل زیر فرض ا𝑖د برای واح پاسخییا بی

𝑅𝑖 = {
اگر واحد  𝑖ام پاسخ دهد          ۱

اگر واحد  𝑖ام پاسخ ندهد          0
             ;  𝑖 = ۱, … , 𝑁

  

ثبهت  𝑦𝑖ر کنهد. مقهداتحقا مقدارهای پاسهخ را مشهخص می  ،گرگیری، این تابع نشانپ  از نمونه

شده، پاسخ که ی  واحد گزینشاحتمال این بنا بر اینباشد.  ۱آ  است 𝑅𝑖  )که تحقا 𝑟𝑖ر  شود، اگمی

𝜑𝑖 صههورتدهههد به = 𝑃(𝑅𝑖 = نههامعلوم و البتههه مثبههت فههرض  𝜑𝑖 شههود. مقههدارتعریههف می (۱
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یه  بهردار مت یهر  𝑿𝑖و مت یهر پاسهخ  𝑌𝑖 شود. فهرض کنیهدشود و به آن امتیاز تمایل گفته میمی

 باشند.  ما𝑖 ی مت یر پاسخآ برای واحدکمکی )شامل اطلاعات اضافی درباره

بستگی نداشته  گیرییا طرح نمونه 𝑿𝑖 و 𝑦𝑖ه ب  𝜑𝑖ر اگ (:MCAR) کاملاً تصوادفی  شدگیگم

ی خهون شدگی کاملا  تصادفی است. برای مثال فرض کنیهد بخهواهیم نمونههگاه ساختار گمباشد، آن

هها بررسهی های سفید و ترمز خهون آنی تعداد گلبولسال را گرداوری کنیم و دربارهافراد بزرگ

ندادن این افرادآ  ی خون برای برخی از افراد )خوننبود نمونه روشن است کهآماری انجام دهیم. 

یان گوپاسهخشهدگی کهاملا  تصهادفی، شهود. در گمهها نمیههای سهفید خهون آنبه تعداد گلبول  وابسته

 ی گزینش شده هستند.ای از نمونهنماینده

𝑅𝑖}پیشههامد هههاآ همههه برابههر و 𝜑𝑖اگههر احتمههال پاسههخ دادن ) = بههرای  طور مشههروطبههه {۱

داده شهدهآ  𝑛𝑅، هایند گزینش نمونه )بها تعهداد باپاسهخمستقل از یکدیگر و فرای   گوپاسخواحدهای  

ه روش به 𝑛ی ای بهه انهدازهیکنواخت و کهاملا  تصهادفی اسهت. اگهر نمونهه شدگی،گمگاه  باشند، آن

ی تصادفی ساده یان ی  زیرنمونهگوپاسخگاه براسا  این ساختار،  تصادفی ساده گزینش شود، آن

، تقریبهها  بههرای میههانگین جامعههه �̅�𝑅، هاای باپاسههخیههانگین نمونهههسههتند. مه 𝑛𝑅 ی مت یههربهها انههدازه

پوشهی شهدگی دشمتهوان از سهاختار گممی شهدگی کهاملا  تصهادفینااریب است. در گمبراوردگری  

 کرد. 

به  𝜑𝑖ر  شدگی، اگدر نوع دیگر گم  (:MAR)  ی تصادفیشدگگم
  

𝑿𝑖  
ه باشد نه ب   بستگی داشته

𝑦𝑖کهه مقهدارهای  شودمیشدگی تصادفی است. در این جا فرض  ، ساختار گم  𝑿𝑖  
همگهی مشهاهده 

اند، نهه بهه خهود وابسته به مقدارهای مت یرهایی است که مشاهده شهده  پاسخیاند و در واتع بیشده

 مقدارهای مشاهده نشده. پ ؛ 

𝜑𝑖 = 𝑃(𝑅𝑖 = ۱|𝑿𝑖 = 𝒙𝑖 , 𝑌𝑖 = 𝑦𝑖) 

                    = 𝑃(𝑅𝑖 = ۱|𝑿𝑖 = 𝒙𝑖),       𝑖 = ۱, … , 𝑁 

 𝑿𝑖 بنهدی کهرد، زیهرا مقهدارهایرا مدل پاسهخیتهوان بیدر این شرایط به راحتهی می
ای تمهام بهر

شهدگی صهرف تهوان از سهاختار گمنیهز می  شدگی تصهادفیای معلوم هستند. در گمواحدهای نمونه

 نظر کرد. 

مت یر پاسخ و ش ل یکی از مت یرههای کمکهی باشهد.   ،، درامدفرض کنید در ی  آمارگیری

که به  فردی، درامد خود را اظاار نکند. برای مثال دارده دلیل نوع ش لی که ممکن است فردی ب 

در ایهن حالهت کنهد؛ رود، کسهب میانتظار مهی او ش ل نوعده برای از آن  ترکمهر دلیل درامدی  

 . دندهبه پرسش میزان درامد پاسخ ممکن است او 

وابسته به مقدار خود مت یهر پاسهخ  پاسخیاگر احتمال بی (:MNAR) ی غیر تصوادفیشدگگم

(𝑦𝑖شهدگی غیهر تصهادفی کمکی توضیح داد، سهاختار گم  آ باشد و نتوان آن را با استفاده از مت یر

 در ی  آمارگیریفرض کنیم پوشی است. شدگی غیرتابل دشماست. در دنین شرایطی ساختار گم

از اعهلام آن شهان  از افراد به دلیل بسیار بالا بودن و یا پایین بهودن مقهدار درامد  برخیاز درامد،  

تواننهد در ایهن ها می. مدلتصادفی روی داده است  پاسخی غیرورت بیکنند، در این صخودداری  

پاسخی ممکن است به مت یرههای معلهوم وابسهته باشهد ساز باشند، زیرا احتمال بیشرایط نیز داره

تواننهد روشهی منهدان میپاسهخی را تعهدیل کننهد. علاتهطور کامهل بیتوانند بهاما این مت یرها نمی

 آ ببینند. ۱۹8۷پاسخی را در کتاب لیتل و روبین )بی دیگر در بیان انواع
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ساختار تعریف شد، پاسهخ نیهز دارای سهاختار اسهت.   عنوانبه  پاسخیده برای بیدر کنار آن

پاسهخی شهباهت تعریف به ساختارهای بی  نظرتواند مختلط یا نامختلط باشد و از  ساختار پاسخ می

نظر کهردن نیسهت امها سهاختار پاسهخی غیرتصهادفی، تابهل صهرفماننهد بی  دارد. ساختار مخهتلط

 پوشی است.پاسخی تصادفی و کاملا  تصادفی، تابل دشممانند بی نامختلط

باشهد.   𝑠ی  ، در نمونهه𝐴𝑟،  هاگوپاسهخی  مجموعهه  سهاختار پاسهخ بهرای  𝑞(𝑟|𝑠)د  فرض کنی 

خ طور معمههول نههامعلوم هسههتند. هنگههامی کههه سههاختار پاسههآ ایههن سههاختار بههه𝜑𝑖هههای )احتمال

𝑞(. |𝑠, 𝑥𝑠)   گیریه طرح نمونهب  𝑠  یها بهه مت یهر کمکهی  𝑥𝑠 = {𝑥𝑘: 𝑘 𝜖 𝑠}   یها ههر دو بسهتگی

𝑦𝑠، داشهته باشهد امها از خهود مت یهر پاسهخ = {𝑦𝑘: 𝑘 𝜖 𝑠}گهاه سهاختار پاسهخ ، مسهتقل باشهد؛ آن

ها ده این احتمالنظر کردن است. دنانشود که ساختار پاسخ تابل صرفنامختلط است و گفته می

 آ. ۱۹۹۴ ،یل و سارندالاست )دو وابسته باشند، ساختار مختلط 𝑦𝑠 به مت یر

 پاسخیهای تعدیل اثرهای بیروش ۳-۵-۴

گیری هایی از طریها انهدازهها تولید شهاخصگونه که تا به حال گفته شد، هدف از آمارگیریهمان

گیری انهدازهطور کامهل شهده را بههی تعیینده نتهوان نمونههانن تناا تسمتی از جامعه است. حال د

بها  ههای آمهارگیریآماره  اسا  موارد با پاسخ باشند، امکهان دارد کیفیهت کرد و براوردها تناا بر

را تحهت تهأثیر  ههای آمهارگیریتوانهد کیفیهت آمارهمی پاسخیتادید مواجه شوند. به بیان دیگر، بی

مند باشد، یعنی اجراهای ی  طهرح ها را ددار انحراف کند. اگر این انحراف نظامترار دهد و آن

یهد. بها توجهه بهه آوجود می  بههپاسهخیآمارگیری به سمت خاصی تمایل داشته باشهد، »اریبهی بی

پاسهخی را کهاهش ده گفته شد، آمارشناسان همواره در تلاش هسهتند تها در حهد امکهان نهرخ بیآن

، اختصاص مدت زمان طولانی برای گرداوری مجدد  یهایی دون مراجعهدهند. استفاده از روش

های تها حهد نامهپرسهش، طراحهی  بخهش  آگاهیهای پیش، نامهگرپرسشبرای    ترکم، بارکار  هاداده

 واحهدههای با توجهه بهه نگرانی گرپرسشیان نماینده، تنظیم رفتار گوپاسخامکان کوتاه، استفاده از  

های تهای تشواقی بتاا ا تااش ی ای، نامهنمونه  واحدبا مشخصات    گرپرسشای، جور کردن  نمونه

علاقاهتقتییا هتیای تابگوپاسخهیتا ا ت تگ داق  تدادهقتشغیی تویقهتتگرپرسشییبتتجتتاهتتاقلیه،تجی

کنهد. تقریبها  تمهام ایهن ها کم  میبالا بردن نرخ پاسخ در آمارگیریازتجالهتاقا د تاستتکهتاهتت

ای هسهتند و بها واحهدهای نمونهه  تهربیش  ، تهلاش یها ارتبهاطتهربیشها نیازمند صرف زمهان  روش

در بسهیاری از مهوارد،   بنها بهر ایهنشهوند.  های آمهارگیری میطور کلی موجب افهزایش هزینههبه

درصهدد کهم کهردن اثرههای   پاسهخیههای تعهدیل بیکار بهردن روشهای آماری ملی با بههسازمان

ی مجدد  سه رویکرد کلیّ   و »مراجعهدهی ، »تعدیل وزنپاسخی هستند. »جاناینامطلوب بی

ای است کهه از اما باترین روش، طراحی آمارگیری به گونه  پاسخی هستند.رای رویارویی با بیب 

ههای متعهدد دیگهری روشتوان آن را به صفر رسهاند.  پاسخی جلوگیری کند. اگرده نمیبروز بی

هها بهه سهارندال و لاندسهتروم تواند بهرای اطهلاع از آنمند میی علاتهوجود دارند که خوانندهنیز  

پاسهخی را ههای رویهارویی بها بیآ برخهی از روش۱۹8۷آ مراجعه کند. لیتهل و روبهین )200۵)

 اند:بندی کردهطبقه آید؛ی که در ادامه میصورت به

 های کاملآ)دادده دهشطور کامل ثبتهای مبتنی بر واحدهای بهروش .۱
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هها تناها براسها  واحهدهای شهوند و تحلیلپاسخ کنار گ اشهته میدر این روش واحدهای بی

توانهد شهوند. ایهن روش بسهیار سهاده اسهت و میهای کاملآ انجهام میداده  مجموعهباپاسخ )

نادیز است، مناسب باشهد. امها بها توجهه بهه اریبهی   پاسخیهایی که نرخ بیبرای آمارگیری

 این روش کارا نیست.  ،براورد و افزایش واریان 

 های مبتنی بر جانایروش .2

طور معمهول بهرای دههد و بههپاسهخ تهرار می، مقهداری را بهه جهای مقهدار بیجانایروش  

نیهز کهاربرد   پاسهخی کامهلشود )در شرایط ویهژه در بیاستفاده می  اطلاعاتی  تلم  پاسخیبی

ههای معمههول تهوان از روششهود و میهها کامههل میداده مجموعههداردآ. بها روش جهانای، 

پاسهخ یها گهزینش اسهتفاده کهرد. مراجعهه مجهدد بهه واحهدهای بی  ههادادهآماری برای تحلیل  

ای دیگر با صرف هزینه و وتت زیادی همراه اسهت؛ جهانای در هزینهه و وتهت نیهز نمونه

پاسهخی ای جانای تا زمانی معتبر هستند که سهاختار بیهکند. تمامی روشصرفه جویی می

. جهانای شوندمیمعرفی  ۳-۵-۳پاسخی در زیربخش تابل دشم پوشی باشد. ساختارهای بی

. دههدولهی براوردههایی اریهب بهه دسهت می  پایبنهد اسهت  ایی نمونههنسبت بهه حفهظ انهدازه

ای از تصهادف کهه در فراینهد جهانای وجهود دارد، درجهههای جهانای، بهر اسها  آن  روش

تههرین تقسههیم شههوند. مام و جههانای تصههادفی ی اصههلی جههانای تطعههیتواننههد بههه دو دسههتهمی

، جهانای درنگهی، جهانای بی، جهانای میهانگینیهای جانای عبارتند از: جانای تیاسیروش

هها در . ایهن روشو جانای کسهری  ی دندگانهجانا  ،، جانای رگرسیونی، جانشانیبادرنگی

 طور کامل معرفی خواهند شد. بهادامه 

 دهیهای تعدیل وزنروش .۳

ههای گیری، وابسهته بهه وزنها براسها  نمونههجهود نهدارد، اسهتنباطو  پاسخیکه بیهنگامی

ههای های طرحهی، معکهو  احتمالهستند )وزن  شمولهای  طور مشابه احتمالطرحی و به

𝜋𝑖  احتمال شمول و  𝜋𝑖ر  هستندآ. اگ  شمول
های د، روشن ام باش𝑖د برای واح  وزن طرحی  ۱−

بخشهند. در ایهن روش از پاسهخی، بابهود میجاهت تعهدیل اثهر بیهها را در  دهی، وزنوزن

ام 𝑖د  شود، احتمهال پاسهخ دادن بهرای واحهها استفاده میها برای تحلیلجایی که از باپاسخآن

شود. در این روش برای براورد کردن نیز در وزن طرحی و احتمال شمول دخالت داده می

طور ده بهاز آن  تربیششود )شده نسبت داده میهای مشاهده  𝑦𝑖ه  ی ب تربیشپارامتر، وزن  

جبران شهود. ایهن   شدهگمهای  𝑦𝑖ی  پاسخگیردآ، تا از این طریا بیها تعلا میمعمول به آن

یکهی   بندیروش پسهاطبقهشود.  کار گرفته میبه  پاسخی کاملطور معمول برای بیروش به

 دهی است.های معمول وزناز روش

 مبناهای مدلروش .۴

در نظهر  تلهم اطلاعهاتی یپاسهخبی بها ههاها یه  مهدل آمهاری بهرای دادهاین دسته از روش

کننهد. پارامترهها در ریزی میها را توسط درستنمایی تحت آن مدل، پایهگیرند و استنباطمی

از جملهه ایهن   𝐸𝑀لگهوریتم  اشهوند.  درستنمایی براورد می  یبیشینهاین روش با استفاده از  

 ها است. روش

 ی مجددمراجعه .۵
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ناههاد شههد، آ پیش۱۹۴۶در ایههن روش کههه بههرای اولههین بههار توسههط هنسههن و هههورویت  )

ههای مربهوط بهه ها انتخاب شده، و براورد ناایی بها اسهتفاده از دادهپاسخای از بیزیرنمونه

 آید.دست می ها بهپاسخی انتخابی از بیو زیرنمونه گوپاسخواحدهای 

ها بهرای آمهارگیری پاسهخای از بیانتخهاب نمونهه ی مجدد،ی اصلی در راهبرد مراجعهایده

ههها ها مراجعههه و دادهپاسههخی انتخههاب شههده از بیمجههدد اسههت. در ایههن روش بههه زیرنمونههه

عنوان مثهال ی مهورد نظهر مها بهههها آمهارهشوند. سپ  با اسهتفاده از ایهن دادهگرداوری می

میانگین کل جامعهه بها اسهتفاده از  شود. در ادامهها براورد میپاسخی بیمیانگین زیرجامعه

ی ای، نمونهههآ و میههانگین نمونههه�̅�𝑅ها )ی باپاسههخای نمونهههترکیههب مههوزون میههانگین نمونههه

گیری دوفهازی گفتهه گیری، نمونههشهود. بهه ایهن طهرح نمونههآ بهراورده می�̅�𝑀ها )پاسخبی

 د.دهگیری دوفازی را نشان میی هدف در نمونهجامعه ۵-۳ شود. شکلمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گیری بهرای اسهت. در ایهن روش نمونهه آ𝑛𝑀) هاپاسهخدرصدی از تعداد بی 𝜈 ،۵-۳شکل  که در  

 شود.ترتیب زیر عمل می، به�̅�𝐶𝐵ای، براورد میانگین کل جامعه

 شود:گویان محاسبه میی پاسخای زیرجامعهمیانگین نمونه -۱

�̅�𝑅 =
۱

𝑛𝑅
∑𝑌𝑖

𝑛𝑅

𝑖=۱

 

 شود:ی مجدد شده محاسبه میهایی که به واحدهای آن مراجعهپاسخای بیمیانگین نمونه -2

�̅�𝑀 =
۱

𝑛𝑀𝐶𝐵
∑ 𝑌𝑖

𝑛𝑀𝐶𝐵

𝑖=۱

 

 �̅�𝑅صورت میانگین موزون براوردهای میانگین ای بهبراورد نااریب میانگین کل جامعه  -۳

 شود:محاسبه می �̅�𝑀و 

�̅�𝐶𝐵 =
𝑛𝑅
𝑛
�̅�𝑅 +

𝑛𝑀
𝑛
�̅�𝑀 

 د واریان  براوردگر میانگین دوفازی به صورت زیر است:همدنین براور

�̂�(�̅�𝐶𝐵) =
𝑛𝑅 − ۱

𝑛 − ۱
×
𝑆𝑅
2

𝑛
+
𝑛𝑀 − ۱

𝑛 − ۱
×
𝑆𝑀
2

𝜈𝑛
 

                                             +
۱

𝑛 − ۱
[
𝑛𝑅
𝑛
(𝜇𝑅 − �̅�𝐶𝐵)

2 +
𝑛𝑀
𝑛
(𝜇𝑀 − �̅�𝐶𝐵)

2] 

ی ی زیرجامعهاندازه

 هاپاسخبی

𝑁𝑀 

  

 

 گویانی پاسخی زیرجامعهاندازه

𝑁𝑅 

𝑛𝑅 

𝑈𝑅 

𝑛 

𝑈𝑀 

𝑛𝑀 

 هاپاسخها و بیهای پاسخی آمارگیری به تفکی  زیرجامعهمثالی از جامعه .۵-۳ شکل

 𝑁ی اندازه ، به 𝑈، جامعهکل 

𝑛𝑀𝐶𝐵 = 𝜈𝑛𝑀 

𝑈 = 𝑈𝑅 ∪ 𝑈𝑀 
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 های زیر لازم هستند:دوفازی فرض برای استفاده از براوردگرهای

−۱)ی متناهی عامل تصحیح جامعه • 𝑛

𝑁
 در هر دو فاز تابل دشم پوشی است، (

گه اری ی بهدون جایگیری تصادفی سادهگیری در هر دو فاز، نمونهی نمونهشیوه •

 است،

 گو هستند،ی مجدد در آمارگیری شرکت کرده و پاسختمام واحدهای زیرنمونه •

 خطای پوشش وجود ندارد، و  •

 ها یکسان است.ها و باپاسخپاسخهای بیرسی در زیرجامعهتوزیع مت یر مورد بر •

ها اسهتنباط و افزایش اعتبار پاسخیها از دیدگاه خود، به دنبال کاهش اثر بیتمامی این روش

ی آمارشهنا ، شهرایط هستند. اسهتفاده از یه  روش یها ترکیبهی از دنهد روش بسهتگی بهه تجربهه

های مههورد مطالعههه دارد. از طرفههی هههای صههفتهههای مههالی و انسههانیآ و ویژگی)منبع آمههارگیری

احههی باتههر ان، طرگرپرسههشههایی ماننههد؛ ت ییههر در زمهان اجههرای طههرح، آمههوزش صهحیح روش

توانند در کهاهش گیری دوفازی و ... می، نمونهها، تجدید نظر در روش گرداوری دادهنامهپرسش

 پاسخی تأثیرگ ار باشند.پاسخی و نیز کاهش اثر بینرخ بی

 براوردههای آمهارگیری ،باشهدها وجود داشهته پاسخیان و بیگوپاسخدنانده تفاوت زیادی بین 

طور معمهول ای وجود دارند که بهواحد دو رویکرد پایه پاسخیاریب خواهند شد. برای جبران بی

 شوند.مند میها بارهها از آنطراحان آمارگیری

واحهد.  پاسهخیی بیشهدههدف بها در نظهر گهرفتن نهرخ از پهیش تعیین  ایی نمونهتعدیل اندازه  -۱

درصد بهراورد شهده  ۹0یی گوپاسخهای خانواری تبلی نرخ ای از آمارگیریفرض کنید در جامعه

باشهد، تعهدیل  ۴۵0ای ههدف ی نمونههاندازه ،خانواری از این جامعه است. اگر در ی  آمارگیری

 صورت زیر خواهد بود:ای بهی نمونهاندازه پاسخیبی

ی اندازه نمونهای  تعدیلشده =
۴۵0

0٫۹
= ۵00 

 گیریهای نمونهی وزنی محاسبهدر مرحله پاسخیتعدیل بی -۲

واحهد در   پاسهخیشود برای کاهش اریبی ناشهی از بینااد میالمللی پیشهای بینبر اسا  توصیه

گیری ههای نمونههی وزنهنگام محاسبه  پاسخیاز روش دوم یعنی تعدیل بی  براوردهای آمارگیری

ها در براوردها استفاده شود. استفاده از خانوارهای جایگزین به جای خانوارههای و استفاده از آن

پاسهخ ی مجهاور خانوارههای بیگیری نشهدهپاسخ سبب افزایش احتمال انتخاب خانوارهای نمونهبی

ای نیز های هر خانوار نمونهفارست جایگزینای اصلی، شود. هنگام انتخاب خانوارهای نمونهمی

ترین خهانوار بهه خهانوار شود اما در عمهل ممکهن اسهت مها مور آمهارگیری از نزدیه انتخاب می

ی اصلی که حاضر به همکاری و مشارکت در آمهارگیری اسهت اسهتفاده کهرده و ایهن خهود نمونه

همهین دلیهل اسهتفاده از  شهود. بههمی ههای آمهارگیریسبب بروز نهوع دیگهری از اریبهی در آماره

شهود. در ناهاد نمیها پیشپاسخ در آمارگیریخانوارهای جایگزین برای جبران اثر خانوارهای بی

 شوند.تشریح می پاسخی پرسشبرای بی های جانایادامه روش

هها، جهانای اسهت. ی بعد از گرداوری دادهپاسخی در مرحلههای تعدیل اثر بییکی از روش

ای که در ساختارشان وجود دارد به دو گهروه سازیروش های جانای با توجه به میزان تصادفی 

، جهانای تیاسهیههای شهوند. در ادامهه روشبندی میاصلی جانای تطعی و جانای تصهادفی دسهته
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 ههای جهانایروشترین شدهعنوان شناختهبه دندگانه  درنگی، بادرنگی، رگرسیونی و، بیمیانگینی

کننهد اسهتفاده می  گرجهانای  عنوانبههکه از ی  مقدار ثابهت    ایهای جانایروش  ند.وشمیمعرفی  

دهند. اما ههر دقهدر ها را ت ییر میداده مجموعهطور معمول شکل توزیع )پراکندگی و تمرکزآ به

 گیرد. تحت تأثیر ترار می ترکمها گر ت ییرپ یری وجود داشته باشد، توزیع دادهدر مقدار جانای

 های جانایروش ۳-۵-۴-۱

تلهم جای  ترار دادن مقداری بهو  تلم اطلاعاتی    پاسخیبرای تعدیل اثر بی  تربیش  های جانایروش

کهه  یرود. منظور از جانای، جهایگزین کهردن مقهدار مناسهب کار میبه  در ی  آمارگیریپاسخ  بی

آ، 200۵پاسخ است. سارندال و لاندستروم )های بیآید، برای پرسشصورت علمی به دست میبه

 اند از:اند که عبارتبندی کردهمقدارهای جانای را در سه گروه اصلی طبقه

 آماری، بینیی پیششده به کم  تاعدهمقدارهای ساخته -۱

 ی مشابه، وگوپاسخمقدارهای مشاهده شده برای واحدهای  -2

 شده توسط نظر کارشنا  یا باترین داوری ممکن.مقدارهای ساخته -۳

شهود اسهتفاده می آوردن مقدار جهانای دستهای آماری برای بهدر موارد اول و دوم، از فن

 شود. ولی در مورد سوم، به کارشنا  و دانش او در مورد جانای واحدها اعتماد می

است کهه مقهدار  بدیایهایی است. ها و حسننیز دارای عیب پاسخیاین روش برخورد با بی

با اعمال مقدارهای تکهراری  های جانایبرخی از روش است.شده متفاوت از مقدار واتعی جانای

و  ایی نمونههههای جهانای بهه حفهظ انهدازهشوند. اسهتفاده از روشبراوردی واریان  میباع  کم

 کند. شده کم  بزرگی میهای انجامهزینه

فراینهد جهانای وجهود دارد،  ای از تصهادف کهه در، بر اسا  درجههای جانایتمامی روش

که جهانای بهر . هنگامیو جانای تصادفی ی اصلی تقسیم شوند؛ جانای تطعیدستهتوانند به دو  می

کهه ههیچ انتخهاب تصهادفی بهه  طوریهبهاسا  تیا ، تصمیم فردی، اطلاعات گ شهته و ... باشهد 

جانای تصادفی تهرار دارد؛ در ایهن   ،کارگرفته نشود، جانای تطعی است. در مقابل جانای تطعی

اسهت بهدانیم، روش روندی تصادفی در انتخاب مقدارهایی که باید جانای شوند وجود دارد. جالب 

هها تصهادفی های جانای تطعهی اضهافه شهود، ایهن روشده عبارت خطای تصادفی به روشدنان

شهود، ایهن تفهاوت باتهر می  استفادهی  مدل آماری برای جانای  از    کهشوند )هنگامیمحسوب می

اند از: گیرند عبارتهای جانای آماری که مورد استفاده ترار میترین تاعدهمامتابل تمایز استآ.  

 یهمههه. و جههانای دندگانههه درنگههی، جههانای بیترین همسههایه، جههانای نزدیهه جههانای رگرسههیونی

باشهد   )تصهادفیآ  تابهل دشهم پوشهی  پاسخیهای جانای تا زمانی معتبر هستند که ساختار بیروش

 ، ویرایش سومآ. 200۳آمار کانادا  )راهنمای کیفیت

 ؛20۱0  ،هروشوند )لبه دنبال معرفی می  های جانایترین روشمام  ،انداز کلیدر ی  دشم

 آ. 20۱۱ ،و کیم ؛۱۹8۷ ،لیتل و روبین

 قیاسی جانهی -۱

از ارتباطی منطقهی کهه میهان برخهی از مت یرهها وجهود دارد اسهتفاده   ،در این روش برای جانای

، باشهد اسهت، ولهی بهرای او تهاریخ تولهد ثبهت شهده  شدهگم  گوپاسخشود. برای مثال، وتتی سن  می

شهوند هایی که در طول زمان نیز انجهام میدست آورد. این روش در مطالعهتوان سن او را بهمی
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، بههرای داده اسههتگیری دارای دو فرزنههد سههال اول و سههوم نمونهههکههاربرد دارد. خههانمی کههه در 

توانهد ثبهت شهود. ایهن کهه بتهوان بهه کمه  ی تعهداد فرزنهدان او در سهال دوم، عهدد دو میشدهگم

پاسهخ پیهدا کهرد، غیهرممکن های بیهای تیاسی اطلاعات کافی بهرای جهانای تمهامی پرسهشروش

پاسهخ اسهتفاده کهرد. بایهد های بیای برخی از پرسشها برای جان توان از این روشمی  ولیاست؛  

ی ها بهه شهرایط موجهود بسهتگی دارد و کهاربرد عمهدهکارگیری این روشتوجه داشت که توان به

 است.  پانلیهای ها در آمارگیریآن

 میانگینی جانهی -۲

ترین اند. یکی از سادهبر اسا  استفاده از ی  براوردگر شکل گرفته های جانایبسیاری از روش

کمهی   مورد نظرکاربرد دارند که مت یر    مواردیها در  این براوردگرها، میانگین است. این روش

جهایی کهه جهانای بهرای های دند مت یره از آنو میانگین برای آن مفاوم داشته باشد. در داده  بوده

شهود. ایهن بسهتگی میهان مت یرهها ددهار انحهراف میهمشود، در ناایت جدا جدا انجام می  اهمت یر

، شکل توزیع مت یر پاسخ را هاداده  مجموعهروش جانای به دلیل وارد کردن ی  مقدار ثابت در  

ها و افزایش دتت روش، استفاده های کاهش اثر این فرایند بر روی دادهدهد. یکی از راهت ییر می

آ، نظهر پاسهخیبنهدی )بهدون بیهای جانای بر اسا  ی  مت یهر ردهاست. رده  های جانایرده  از

کار بردن روش جانای های زیادی در به. فنهای پاسخ و ... تابل تشکیل هستندآمارشنا ، احتمال

 است. گیریهای این روش کم براورد کردن خطای نمونهیکی از ضعف وجود دارند.  میانگینی

 سراسری میانگینی جانهی ۲-۱

ی مجموعهههتقسههیم کههرد،  مجموعهههتههوان بههه دو ای مربههوط بههه هههر مت یههر را میواحههدهای نمونههه

ها گوپاسهخی  مجموعههپاسهخ. میهانگین مت یهر بهرای  ی واحهدهای بیمجموعههواحدهای باپاسهخ و  

شود. به این ترتیب به تمام ها ترارداده میپاسخی بیمجموعهآ و این مقدار برای �̅�𝑟)محاسبه شده  

را ت ییهر داده و   ههاتواند توزیع دادهشود که میپاسخ ی  مقدار یکسان نسبت داده میدهای بیواح

 ها شهود.سبب ت ییر در براورد پارامترهای متمایل به مرکز و نیز کم براورد شدن واریان  آماره

 دهد. را کاهش نمی پاسخیاین روش میزان اریبی ناشی از بی همدنین

 ای خانه میانگینی جانهی ۲-۲

هها، واحهدهای های آنتوان با اسهتفاده از سهطحاگر مت یر)هایآ کمکی کامل در دستر  باشد، می

های مت یهر بها توجهه بهه سهطح  گوپاسهخبندی کرد. به این ترتیب هر واحهد  اآ را ردهه𝑦𝑖)  گوپاسخ

گیرد. در دنین حهالتی اگهر واحهد یها واحهدهای امآ ترار می𝑐  یخود )مانند خانه  یکمکی در خانه

اسهتفاده  آ بهرای جهانای�̅�𝑐𝑟)پاسخ در خانه وجود داشهته باشهند، از میهانگین واحهدهای باپاسهخ  بی

گیرنهد، دارای مقهدار جهانای کهه در یه  خانهه تهرار می پاسخیشود. در این فن، واحدهای بیمی

شود کهه مت یهر دارای پاسخی میزمانی باع  کاهش اریبی ناشی از بی  ،. این روشهستندیکسان  

 باشد. بندی، وابسته پاسخی، تناا به مت یر کمکی استفاده شده در ردهبی

 تصادفی  میانگینی جانهی -۳

های مشاهده شدهآ تهوزیعی )با داده  مورد نظرسراسری، برای مت یر    فرض کنید در روش جانای

𝑆𝑟  و واریان   �̅�𝑟ن  مانند نرمال با میانگی 
توانند بها مقهدارهایی پاسخ میفرض شود. مقدارهای بی  2

𝑆𝑟 و واریان   �̅�𝑟ن  که به تصادف از ی  توزیع نرمال با میانگی 
شهوند، جهانای شهوند. تولیهد می 2
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ای نیز همین روند برای هر خانهه تابهل اجهرا اسهت. بهرای مثهال در جانای میانگین تصادفی خانه

𝑆𝑐𝑟   و واریان   �̅�𝑐𝑟ن  ام از میانگی 𝑐ی  برای خانه
شود. این روش ایهن ههدف را دنبهال استفاده می  2

ههها وارد شههوند و در نتیجههه داده مجموعهههی بههه تههرکمکنههد کههه مقههدارهای تکههراری بهها احتمههال می

 تعدیل شوند. از توزیع اصلی ها 𝑦𝑖 براوردی واریان  و انحراف توزیعهایی از تبیل کممشکل

  درنگیبی جانهی -۴

 ی جههاری، جههانایپاسههخ بهها اسههتفاده از واحههدهای باپاسههخ در مطالعهههواحههدهای بی ،در ایههن روش

 شهدهگمشوند. در این روش برعک  روش میانگینی، مقدارهای مشاهده شهده بهرای مقهدارهای می

یکی از واحهدهای باپاسهخ گهزینش  ،ها. در کاربرد سنتی این روششوند، نه میانگین آنجانای می

اند نیز بندی شدههایی که ردهشود. در دادهمی  ها ترار دادهپاسخیشود و مقدار آن برای تمام بیمی

طور معمول اثهر مقهدارهای تکهراری را در ههر بندی بهرود. ردهکار میاین روش در هر رده به

ههای دنهد مت یهره داده مجموعههدههد. در می هها کهاهشکند و اثر آن را در کل دادهرده محدود می

های واحههد ها در هههر واحههد بهها اسههتفاده از پاسههخپاسههخیبسههتگی مت یرههها، تمههام بیبههرای حفههظ هم

 شود. شدهآ جانای میاهداکننده )واحد گزینش

  تصادفی درنگیبی جانهی -۵

شهود و پاسهخ بهه تصهادف یه  واحهد باپاسهخ انتخهاب می، برای هر واحد بیمورد نظردر مت یر  

سراسری تصهادفی   درنگیبی  شود. این روش، جانایپاسخ نسبت داده میمقدار مت یر به واحد بی

پاسهخ پاسهخ بهرای دنهد پرسهش، بیهای دند مت یره اگر واحهد بیداده  مجموعهشود. در  نامیده می

طور معمول برای حفظ همبسهتگی از مقهدارهای موجهود در همهان واحهد اهداکننهده بهرای باشد به

کمکهی یها ههر شود. اگهر مت یهر بها اسهتفاده از مت یرههای های دیگر آن واحد استفاده میپاسخیبی

شود. به این ترتیب که ههر واحهد میاعمال    ردهروش در هر  این  بندی شده باشد،  روش دیگر رده

شود. نام این روش ی خودش جانای میردهپاسخ توسط گزینش تصادفی واحدهای اهداکننده در بی

 ای است. درون رده درنگی تصادفیجانای بی

  ایدنباله درنگیبی یجانه -۶

ههایی ی  مت یر کمکی بهه زیهر گروهمقدارهای  بر اسا     مورد نظرفرض کنید مقدارهای مت یر  

بر اسا  ی  مت یر کمکی  یا هر روند طبیعی  گوپاسختقسیم شود و در هر زیر گروه، واحدهای 

شهود و همهین ، بررسی شروع میگوپاسخدیگر مرتب شده باشند. در هر زیرگروه از اولین واحد 

شهود. اگهر بهیش از یه  می پاسخ برخورد شود بها واحهد باپاسهخ تبلهی جهانایکه به ی  واحد بی

بار در جهانای مقهدارهای پاسخ بعد از واحد باپاسخ وجود داشته باشد، این واحد اهداکننده دندینبی

 پاسهخیبندی نیهز بیکند. در صورتی که در مت یرههای کمکهی یها مت یهر خوشههشرکت می  شدهگم

ی شود. در این روش نیهاز بهه یه  نقطههوجود داشته باشد، اجرای این روش با مشکل مواجه می

ههای از روش شروع است، به همین دلیل اگر نخستین داده در هر زیر گروهی وجود نداشته باشد

ها در پاسهخی بها میهانگین باپاسهخبهرای مثهال ممکهن اسهت ایهن بی  شهود.اسهتفاده می  جانای  دیگر

، جهانای شهود. اسهتفاده از مقهدارهای موضهوعی  کارشهنا  آمهار  با تشخیصیا مقداری    زیرگروه

 تواند مفید باشد. های مشابه نیز میمطالعه
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  ترین همسایهبا نزدیک درنگیبی جانهی -۷

پاسهخ ترین واحد دارای پاسخ را به واحد بیتوان نزدی مت یرهای کمکی موجود میبا استفاده از  

برای مت یرههای کمکهی  فاصلهکرد. این نزدیکی با استفاده از ی  تابع    پیدا و مقدار آن را جانای

مت یرههای  شهوند. بهرای مثهال اگهرآید و بها ههم مقایسهه میدست میپاسخ بهو بی  واحدهای باپاسخ

واحهد ی سنی را با ین فاصلهترکممشابه واحدی که  یتگاه در جنسباشند؛ آن یتکمکی، سن و جنس

شهود. در ایهن روش پیهدا کهردن واحهدهای باپاسهخ پاسخ دارد، بهرای مقهدار جهانای اسهتفاده میبی

 ،زان این تفهاوتگیری می ین اهمیت را دارد. برای اندازهتربیشها،  پاسختر به بیتر و شبیهنزدی 

 توان استفاده کرد.متنوعی می هایفاصله از تابع

𝒙𝑖  برای نمونه فرض کنید که = (𝑥𝑖۱, … , 𝑥𝑖𝑘)،  ی بردار مقدارها𝑘  مت یر کمکی مناسهب

ها استفاده شهوند، یکهی بندیباشد. اگر این مت یرها برای تشکیل رده  شدهگمی  𝑦𝑖  م باا𝑖د  برای واح

 تواند به شکل زیر باشد. ممکن، می یفاصلههای از تابع

𝑑(𝑖, 𝑗) = {
اگر واحدهای  𝑖 و 𝑗 در خانه های مشابه ،باشند   ۱

اگر واحدهای  𝑖 و 𝑗 در خانه های متفاوت ،باشند   0
 

 لمینیمم انحراف به شکتوان به می، فاصلههای از دیگر تابع

𝑑(𝑖, 𝑗) = min
𝑘
|𝑥𝑖𝑘 − 𝑥𝑗𝑘| 

 صورتبه ماهالانوبی  یفاصلهیا 

𝑑(𝑖, 𝑗) = (𝒙𝑖 − 𝒙𝑗)
′
𝑆𝑥𝑥
−۱(𝒙𝑖 − 𝒙𝑗) 

𝑆𝑥𝑥که در آن  = ∑ (𝑥𝑖 − �̅�)
2𝑛

𝑖=۱  کوواریان  -براورد ماتری  واریان𝒙 اشاره کرد.است ،  

𝑦�̂�ام توسهط 𝑖شده بهرای واحهد ، مقدار جانایترین همسایهنزدی   در فرایند جانای = 𝑦𝑙(𝑖) 

ی آمهاری ام است. انگیزه𝑖پاسخ ی واحد جایگزین برای واحد بیدهندهنشان 𝑙(𝑖)شود که تعیین می

نزدیکهی  𝑥شود این است که دو واحدی کهه دارای مقهدارهای که موجب استفاده از این جانای می

همبسهتگی   𝑌 و 𝑋نزدیکی نیز داشته باشند )مشروط بر این که مت یرهای    𝑦هستند باید مقدارهای  

شهود. ین فاصله تعریهف میترکمام توسط 𝑖پاسخ آ. مقدار جایگزین برای واحد بیدتوی داشته باشن 

 نامهپرسهشصهورت کامهل بهه ام که به𝑙ی پاسخ و واحد جایگزین بالقوهام بی𝑖ی میان واحد  فاصله

𝐷𝑙(𝑖)ی  پاسخ داده است، با رابطه = |𝑥𝑙 − 𝑥𝑖|  های ی فاصهلهشود. په  از محاسهبهمحاسبه می

𝐷𝑙(𝑖)    برای تمام واحدهای𝑙𝜖𝑟𝑘 ترین مقدار ، واحدی که کود𝐷𝑙(𝑖) عنوانبهدهد دست میرا به 

صهورت بهالقوه مت یهر کمکهی کهه به  𝑘ی تمهام  مجموعههشهود.  واحد جایگزین در نظهر گرفتهه می

 شود.نشان داده می 𝑟𝑘ی مجموعهند با ام شو𝑖پاسخ توانند جایگزین واحد بیمی

 ترین همسههایهام ماننههد جههانای نزدیهه 𝑖، مقههدار جههانای بههرای واحههد درنگههیبی در جههانای

𝑦�̂�صورت  به = 𝑦𝑙(𝑖)  جا شود که در ایننشان داده می𝑙(𝑖) طور تصهادفی جایگزینی است که بهه

 شود.انتخاب می 𝑙𝜖𝑟𝑘ی جایگزین از میان واحدهای بالقوه

ها بیش از ی  تواند ساده نباشد، زیرا اکثر آمارگیریبزرگ می هایآمارگیریاین روش در 

ویژه ی بهالا دو وضهعیتی نیسهتند )بههونههی مت یرهها ماننهد نمهای همههمت یر کمکی دارند و سطح

کهه بخواهنهد دنهدین مت یهر را در خهود جهای  هاییفاصلهبرای مت یرهای پیوستهآ. از طرفی تابع 

 گیرند.ای به خود میدهند شکل پیدیده
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  بادرنگی جانهی -۸

های مشابه از مقدارهای واحدهای مشاهده شده در مطالعه درنگیبی  در این روش برعک  جانای

را  پاسهخیشود. این روش کاهش اریبهی ناشهی از بیها استفاده میپاسخییا تبلی، برای جانای بی

 کند. تضمین نمی

  جانشانی -۹

 پاسهخی. در این روش جانای کهه مهرتبط بها بیاست  بادرنگی  مشابه روش جانای  روش جانشانی

در صورت عهدم حضهور یه  خهانوار در منهزل، آمهارگیر  واحد است، در حین فرایند آمارگیری

پاسههخی بسهتگی بهه طههرح ی آن خهانوار را جههایگزین نمایهد. در صهورتی کهه بیتوانهد همسهایهمی

هش دههد. را کها  پاسخیتواند اریبی بیباشد، جانشانی مییا مت یر مورد مطالعه نداشته  گیرینمونه

جانشانی، تضاوت شخصی آمارگیر در گزینش واحد یا واحهدهای   به روش  جانای  مشکل دری   

، مگههر دهههدگیری ت ییههر میهههای گههزینش را در طههرح نمونهههجههایگزین اسههت. ایههن مشههکل احتمال

 . آمارگیر طبا دستورالعملی واحد جایگزین را انتخاب کند

برگزیده  استفاده کرد. به ایهن ترتیهب   شانیتوان از »جان برای برطرف کردن این مشکل می

که شوند. به محض اینها نیز گزینش میزمان جانشینای، همکه در هنگام گزینش واحدهای نمونه

شهده یه  واحهد را بهه تصهادف های معینپاسخ مواجه شهود، از میهان جانشهینآمارگیر با واحد بی

هایی که از این روش بهرای برخهورد کند. البته در مطالعهپاسخ میبیگزیند و جانشین واحد  برمی

 ی آمارگیریهاشده در بخش نتیجهکار گرفتهشود، باید شرح کامل روش بهاستفاده می  پاسخیبا بی

 شود.  ارائه

  رگرسیونی جانهی -۱0

ترین همسایه، بهه اطلاعهات کمکهی نیهاز دارنهد. بهردار کمکهی و نزدی   رگرسیونی  روش جانای

𝑿𝑖صورت شود بهام که برای جانای استفاده می𝑖برای واحد   = (𝑥𝑖۱, … , 𝑥𝑖𝑗)
شود تعریف می ′

یه  مت یهره باشهد  𝑋𝑖کهه ام اسهت. هنگامی𝑖ام بهرای واحهد  𝑗، مقدار مت یهر کمکهی  𝑥𝑗𝑖که در آن  

𝑿𝑖 = 𝒙𝑖 .است 

صهورت زیهر به  𝑦𝑖ی  شهدهگمشهده بهرای مقهدارهای  ، مقهدارهای جانایرگرسیونی  در جانای

 هستند.

𝑦�̂� = 𝑋𝑡�̂�𝑘
́  

�̂�𝑘کههه در آن  = (∑ 𝑤𝑖𝑋𝑖
′𝑋𝑖)𝑖∈𝑟𝑘

−۱
∑ 𝑤𝑖𝑋𝑖𝑦𝑖𝑖∈𝑟𝑘  و𝑟𝑘 ی واحههدهایی اسههت کههه مجموعههه

ههای طرحهی هسهتند. در هها وزن𝑤𝑖ی اخیهر اند. در رابطههرا پاسخ داده  نامهپرسشطور کامل  به

ن دندگانهه روی ی بهرازش رگرسهیونتیجهه�̂�𝑘 ، بهردار همبسهتگی رگرسهیونی رگرسهیونی  جانای

𝑋𝑖)ههای داده , 𝑦𝑖) اسهت کهه بهرای𝑖𝜖𝑟𝑘  ی شهدهدر دسهتر  و بها مقهدارهای تعیین 𝑤𝑖 وزن داده

 ها برابر هستند.𝑤𝑖اند. در اکثر موارد تمام شده

شود. اگر هرکدام از این مت یرها دارای گیری می، دندین مت یر اندازهگوپاسخبرای هر واحد  

 شهدهگمتوان با برازش مدل رگرسیونی مت یرهای موجود بهر روی مت یهر  باشند، می  شدهگممقدار  

 𝑦𝑖۱،𝑦𝑖2 مت یرهایگیری هدف اندازهم، ا𝑖 یگوپاسخگویی کرد. اگر برای واحد مقدار آن را پیش
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، 𝑦𝑖۳، 𝑦𝑖۴ و 𝑦𝑖۵ تناا مت یرهای ، اما اگرباشد𝑦𝑖2 ، 𝑦𝑖۳،  و𝑦𝑖۵ ن تهواگهاه میمشاهده شهوند، آن

𝑦𝑖۱  و𝑦𝑖۴ های معادلههههههه طریهههههها را از�̃�۱ = 𝑓(𝑦2, 𝑦۳, 𝑦۵)  و�̃�۴ = 𝑓۱(�̃�۱, 𝑦2, 𝑦۳, 𝑦۵) 

 گویی کرد )علامت تیلدا به معنای براورد استآ.پیش

را در نظهر بگیریهد. فهرض کنیهد کهه  𝑿𝑘 ... و ،𝑿۱ ،𝑿2 کلی بردار مت یرهای  حالتاکنون  

𝑛  شده و برایواحد نخست مشاهده  𝑛𝑟ی  برا  𝒚  بردار مت یر − 𝑛𝑟  پاسهخ اسهت. بی ،واحهد دیگهر

عضهو  𝑛𝑟   را بهر اسها  𝑿𝑘  ... و  ،𝑿۱  ،𝑿2ی  رو  𝒚، ابتدا مهدل رگرسهیونی  رگرسیونی  جانای

شهده توسهط مهدل گوییپاسهخ بها مقهدارهای پیشکنهد و سهپ  مقهدارهای بیشده بهراورد میمشاهده

 𝑛𝑟  شهده براسهاگوییمهدل رگرسهیونی و مقهدارهای پیش  بنا بر اینشوند.  رگرسیونی جانای می

 هده عبارتند از:مشا

𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽۱𝑥𝑖۱ +⋯+ 𝛽𝑘𝑥𝑖𝑘 + 𝜀𝑖;        𝑖 = ۱, … , 𝑛𝑟      (۳-۶ آ 

�̂�𝑖 = �̂�0 + �̂�۱𝑥𝑖۱ +⋯+ �̂�𝑘𝑥𝑖𝑘;        𝑖 = 𝑛𝑟 + ۱, … , 𝑛       (۳-۷ آ 

𝐸(𝜀𝑖)  هههای اسههت کههه دارای فرض   𝜀𝑖عبههارت خطهها   = 0  ،𝑉(𝜀𝑖) = 𝜎
𝐶𝑜𝑣(𝜀𝑖  و   2 , 𝜀𝑗) = 0  

𝑖  برای  ≠ 𝑗   پارامترهای    . است𝛽𝑖  های رگرسیونی و ضریب�̂�𝑖ها هستند کهه بهه ها براوردهای آن

ی دنههدمت یره ممکههن اسههت نههوع، آینههد. در یهه  مطالعهههدسههت میهههای دوم بهین توانتههرکمروش 

هها بهرای بهرازش ههای متفهاوتی از آنهای مت یرها به شکلی باشند کهه گروهها و همبستگیرابطه

شهده برای مقدارهای گم  �̂�𝑖، مقدارهای  ها�̂�𝑖بر اسا   فاوت، تشکیل شوند.  های رگرسیونی مت مدل

 آید.دست می به

  تصادفی رگرسیونی جانهی -۱۱

شهده را نشهان دهنهد از رگرسهیون گوییگاهی اوتهات بهرای ایهن کهه عهدم اطمینهان در مت یهر پیش

ی شود. رگرسیون تصادفی عبارت است از همان مهدل رگرسهیونی بهه اضهافهتصادفی استفاده می

آ به همراه یه  عبهارت تصهادفی، ۷-۳جا عبارت )در این بنا بر اینی خطای تصادفی. ی  جمله

 شود: استفاده می در جانای

�̂�𝑖 = �̂�0 + �̂�۱𝑥𝑖۱ +⋯+ �̂�𝑘𝑥𝑖𝑘 + �̈� ;        𝑖 = 𝑛𝑟 + ۱, … , 𝑛  (۳-8 آ 

توانهد تولیهد ههای متفهاوتی میاست از جن  خطا، کهه بهه روش  ایجمله  �̈�،  آ8-۳که در عبارت )

 شوند. جا دو روش ساده و متداول بیان میشود. در این

�̂�𝑖  عبهارت اسهت از:   آ ۶-۳)   ی رابطهه دانیم براورد عبارت خطها در  می  .۱ = 𝑦𝑖 − �̂�𝑖   𝑖 =

۱, … , 𝑛𝑟 .  بنا بر این �̈� پ  از ها باشدتواند ی  مقدار تصادفی از میان این عنصرمی .

تصهادفی بهه مقهدار   گویی شهد، ایهن مقهدارپاسخ از مدل رگرسیونی پیشکه مقدار بیاین

 شود.می شود و مقدار جدید جانایشده اضافه میگوییپیش
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برای عبارت خطا، فرض کنیدافزون بر شرط  .2 نرمال    ها𝜀𝑖  های موجود  توزیع  دارای 

(𝜀𝑖~𝑁(0, 𝜎
,𝑁(0توان از ی  توزیع  آ باشند. اکنون می (2 �̂�2)   (�̂�2    از𝑛𝑟   ی  داده

جای  می   محاسبهشده  مشاهده به  و  کرد  گزینش  تصادف  به  را  عددهایی  در    �̈�شودآ، 

( جانای آ  8-۳عبارت  مقدار  و  داد  از    ترار  پیش   جمع را  مقدار  گوییمقدار  و  شده 

 دست آورد.  تصادفی تولید شده به 

  (MI) چندگانه جانهی -۱۲

𝑚شود )بار جانای می𝑚  ،شدهگمهر مقدار    دندگانه  در جانای ≥ آ. در هر بهار جهانای مقهدار 2

جانای، مقدار متفاوتی برای مقدار  . هرکرداز ی  مدل تصادفی مشابه استفاده   توانمیپاسخ، ب بی

د. ایهن نهآی دسهت میههای کامهل متفهاوت بهداده مجموعهه  𝑚یهن ترتیهب  ه ادهد. ب دست میبه  شدهگم

ههای معمهول بهراورد پهارامتر و بهراورد هسهتند و روش  شهدگیگمکامل و بهدون    ،هاداده  مجموعه

باید براوردهای هر مرحلهه  ،ها تابل اعمال است. بدین ترتیب برای استنباط کلیواریان  برای آن

 میانگین و واریان  را براورد کرد. پارامترهای ترکیب شوند تا بتوان 

، ای محاسهبه شهودمیهانگین جامعههبراورد پارامتر  عنوان  به  �̅�𝑖  ام،𝑖ی  هاداده  مجموعهاز  اگر  

�̅�𝑚: عبههارت اسههت از ایمیههانگین جامعهههبههراورد ترکیبههی  = ∑
�̅�𝑖

𝑚

𝑚
𝑖=۱ کههه ،𝑚  مجموعهههتعههداد 

 همدنین واریان  عبارت است از: های کامل است. داده

𝑉𝑚 = 𝑉𝑏𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛 𝑚 𝑠𝑒𝑡𝑠 + 𝑉𝑤𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛 𝑚 𝑠𝑒𝑡𝑠 

دهه از ت ییرهها میهان آندر این صورت  تواند یکسان نباشد.می کار رفته در هر بار جانایمدل به

های نیسهت، بلکهه ناشهی از اسهتفاده از مهدل پاسهخیشود ناشی از بیها مشاهده میی دادهمجموعه

 ای نیست. متفاوت است. از طرفی تعیین مدل مناسب کار ساده

ی شهود، آمهارهگهزینش می  که با استفاده از هر روش تصادفی، ی  مقدار بهرای جهانایوتتی

دارای اریبی است. اما اگر دند مقدار ممکن گزینش شوند، ت ییرهای ایهن مقهدارها نیهز   آمارگیری

دهند. با بیان همهین می به دستتری از براوردها را شوند و شکل دتیاها میها وارد محاسبهبا آن

آ اسهتفاده ۱۹8۷هها )در آمارگیری پاسهخیبهرای بی هاست که روبین در کتاب جانای دندگانهدلیل

ترین تعداد بهرای ایهن مناسب ،کند. او در این کتابنااد میها را پیشداده  مجموعهاز بیش از ی   

 کند. معرفی می ی کاملمجموعه ۱0تا  2ها را بین داده مجموعه

هها را نیهز بهه اطلاعهات آنی بهرای نگاهداری تربیشها، نیاز به فضای داده  مجموعهافزایش  

کننههد. برخههی اصههل ها و زمههان لازم نیههز افههزایش پیههدا میآورد. از طرفههی محاسههبهوجههود مههی

دهنهد و آن را مشهابه بها را مهورد انتقهاد تهرار می  دندگانه  شده در جانایت ییرپ یری مقدار جانای

طور کهه در ها معتقدنهد همهاندانند. آنهای ممکن از جامعه میونهنماصل ت ییرپ یری در گزینش  

تهوان از یه  شود، در جهانای نیهز میاستفاده می ی ممکن برای استنباطگیری از ی  نمونهنمونه

بار ها پ  از جانایآ استفاده کرد. هنگامی که فرایند جانای تناا ی ی کامل )دادههاداده  مجموعه

 . نامندها به کار رفته باشد، آن را جانای تکی میداده موعهمجدر کامل کردن 

 کسری جانهی -۱۳

ههای در آمارگیری تلم اطلاعهاتیی  روش نسبتا  جدید برای برخورد با بی پاسخی   کسری  جانای

ناظرشهان بهرای ههر تلهم ت است. در این روش دندین مقدار جانای با وزن های کسهری م  اینمونه



 آمار رسمی   ..................................................................................................................  ۶0

 

های جانای تکی نظیر روش جانای جانای کسری در مقابل روششود.  پاسخآ تولید می)بی  شدهگم

های دهند و عدم تطعیت دادهئه میافقط ی  مقدار جانای ار  شدهگمکه برای هر مقدار    رگرسیونی

همدون جانای  معرفی شده است. در این روش گیرندو براورد دندمنظوره را در نظر نمی  شدهگم

دنهدین  پاسهخ بهاههر مقهدار بی شهدهگمهای  برای نشان دادن عدم تطعیت در پیشگویی داده  دندگانه

ی  رویکرد استاندارد برای براورد همهه   عنوانبهد. جانای کسری  شوای جایگزین میمقدار جان 

شههود. در ای بههه کههار گرفتههه میهههای نمونهههمنظههوره کههه بههه پههارامتر وابسههته نیسههت در آمارگیری

شهود؛ دو پاسهخ در نظهر گرفتهه میها بیش از ی  مقدار برای ههر مقهدار بیهایی که در آنروش

 وجود دارد. شدهگمجانای مقدارهای رویکرد کلی برای 

بهه شهرط   𝑦𝑚𝑖𝑠از روی توزیهع پیشهگوی پسهینی    که تولید مقدار جانای  رویکرد بیزی -۱

𝑦𝑜𝑏𝑠  ( آ تحهت عنهوان ۱۹8۷است. این رویکرد اسا  روشی است کهه توسهط روبهین

 معرفی شده است. جانای دندگانه

𝑓(𝑦𝑖,𝑚𝑖𝑠|𝑦𝑖,𝑜𝑏𝑠) = ∫𝑓(𝑦𝑖,𝑚𝑖𝑠|𝜃, 𝑦𝑖,𝑜𝑏𝑠) 𝑓(𝜃|𝑦𝑖,𝑜𝑏𝑠)𝑑𝜃 

 𝑦𝑖,𝑜𝑏𝑠به شرط  𝑦𝑖,𝑚𝑖𝑠از روی توزیع شرطی   گرا که مقدارهای جانایبسامدرویکرد   -2

اسهت؛ بهه دسهت  MLEکه اغلهب براوردگهر    𝜃ی  به ازای ی  مقدار براورد شده  𝜃و  

 آید.می

در  مهورد نظهرناپهارامتری بهرای پارامترههای توصهیفی   این روش نسبتا  جدید یه  روال جهانای

آ برای کهاهش واریهان  ۱۹8۴است و نخستین بار توسط کالتون و کیش )  ایهای نمونهآمارگیری

ای ههای نمونههجزئهی در آمارگیری پاسخیهای جانای تکی ارائه شده است. برای کنترل بیروش

از مقهادیر جهانای همهراه بها   ایمجموعهپاسخ،  برای نمایش عدم تطعیت ناشی از جانای مقدار بی

گیری از ی نمونههشود. این روش بها اسهتفاده از ایهدهپاسخ تولید میهایشان برای هر مقدار بیوزن

صهورت بسهته وجهود نهدارد، به  EMاز الگهوریتم    Eنقاط ماهم زمهانی کهه امیهد ریاضهی در گهام  

پاسخ دنهد )بهیش از آ. برای هر تلم بی20۱۱  ،کند )کیمی  ابزار، محاسبات را ساده می  عنوانبه

ههر وزن کسهری بیهانگر احتمهال شهرطی شوند.  ی  مقدارآ مقدار جانای به همراه وزن تولید می

احتمال شهرطی بها اسهتفاده از این    های مشاهده شده است و پارامترهایمقدار جانای به شرط داده

دهند کهه های کسری نشان مین وزنشوند. ای محاسبه می  EMی  روش تکراری نظیر الگوریتم  

توانهد یکهی از با ده احتمهالی می  ،اینمونه  یهادهی مشاهمجموعهگرفتن    نظر  مقدار جانای با در

 باشد. هاهمشاهد

از روی آن تولیههد  ههها و فرضهیات مسههئله، مهدلی کههه مقهدارهای جههانایبسهته بههه سهاختار داده

 پارامتری یا پارامتری باشد. طور کامل پارامتری، نیمتواند بهشود، میمی

بهه پهارامتر مهورد بررسهی وابسهته  دندگانهه از آنجا که روش بیزی به کار ر فتهه در جهانای

ی کامل شده به روش جانای دندگانهه کهه منجهر بهه تولیهد براوردههای هاداده  مجموعهاست، ی   

شود. در مقابل، شود لزوما  منجر به براوردهای مناسبی برای نسبت نمیمناسب برای میانگین می

 دههدای در اختیهار تهرار میهای کامل شدهداده  مجموعهمنظوره بوده و   همه  روش جانای کسری

 که برای براورد طیف وسیعی از پارامترها مناسب است.

معرفهی  برتراری شهرایط سهازگاری MIبرای استفاده از فرمول براورد واریان ، در روش 

منظوره له به خهودی خهود بهرای اسهتنباط همههآ ضروری است. این مسئ ۱۹۹۴شده توسط منگ )
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بهرای بهراورد   مهوثریه  ابهزار جهانای    کسهری  مقابهل جهانایآیهد. در  کننده به شهمار می محدود

 آ نیاز ندارد.۱۹۹۴منظوره با این ویژگی است که به شرایط سازگاری منگ )همه

کارلوی زنجیههر مونتهههالگههوریتم ناشههی از محاسههبات تکههراری نظیههر  بههار کسههری،هههای وزن

 شهوند؛اجهرا می شهدهگمههای برای ارزیابی امید شرطی مربهوط بهه دادهکه   آMCMC)  مارکوفی

های از داده  بزرگتریی  پارامتری را به رده  کسری  آ جانای20۱2دهند. کیم و هانگ )کاهش می

 گسترش دادند. گیریهای خطای اندازهناکامل شامل مدل

 دهیهای وزنروش ۳-۵-۴-2

اسهت. در صهورتی   پرسش  پاسخیتعدیل بی  غالبا  در  جانای  دانیم، کاربرد روشطور که میهمان

 روند. واحد به کار می پاسخیهای موزون اغلب برای جبران اثر بیکه تعدیل

هها طهی دنهد طور کلهی وزنآ، بهه200۳ی کالتون و فلور  ه سهروانت  )با توجه به مطالعه

 کنند. تعدیلرا  پاسخیبیاثر یابند تا مرحله توسعه می

 𝜋𝑖شهود و بها ام نامیهده می𝑖ای در نمونه، احتمال شمول واحهد  امین عضو جامعه𝑖احتمال گزینش  

از  𝑛ی ، بهه انهدازه𝑠های ممکهن ی نمونههی همههمجموعهه 𝑆شود. فرض کنید کهه نمایش داده می

اند. احتمال شهمول انتخاب شده  لیاحتما  گیریطرح نمونهی   باشد، که با    𝑁ی  ای به اندازهجامعه

 عبارت است از: 𝑠ی ام در نمونه𝑖واحد 

𝜋𝑖 = 𝑃(𝑖 𝜖 𝑠) =∑𝑃(𝑠)

 𝑖𝜖𝑠

 

 امین عضو جامعه در نمونه برابر است با:𝑗و  امین𝑖انتخاب همزمان  احتمالهمدنین 

𝜋𝑖,𝑗 = 𝑃(𝑖, 𝑗 𝜖 𝑠) = ∑ 𝑃(𝑠)

𝑖,𝑗 𝜖𝑠

 

پاسهخ از ههیچ رونهد تصادفی بوده و واحدهای بی  پاسخیشود که بیفرض می  دهیدر تعدیل وزن

ی شهده گیریی واحهدهای نمونههای همهههای پایهوزن ،رویکرددر این کنند. مشخصی پیروی نمی

 طرحهی ههایپه  از گ رانهدن مراحهل زیهر بهه وزن ،پاسخ واجد شرایط شرکت در آمهارگیریبی

 شود.منتقل می گوپاسخای واحدهای پایه

نظر از صهرف  پاسهخو بی  شهده )باپاسهخگیریواحهد نمونه، به هر  دهیگام نخست از وزندر  

کهه وابسهته بهه  شود. این وزنپایه نسبت داده میطرحی آ، ی  وزن  آن واحد  ییگوپاسخوضعیت  

کهه  و یا متناسب با آن استدر نمونه  آن واحد    شمول، وارون احتمال  گیری استنوع روش نمونه

  شود.نشان داده می 𝑤𝑖با نماد 

𝑤𝑖 =
۱

𝜋𝑖
,     𝑖 = ۱, … , 𝑛 

عضوی از نمونه است.  عنوانبهشده گیریی نمونهام از جامعه𝑖واحد  شمولاحتمال  𝜋𝑖که در آن 

۱  شهمولاحتمهال    بهاای  نمونهه  واحهدی     بنا بر این
۵0
از  دیگهر  واحهد  ۴۹  ی خهودش وبهه انهدازه  ،  

تهورمی عمهل   ههایعامل  عنوانبهای  های نمونه. در حقیقت وزنارزش داردگیری  ی نمونهجامعه

ی واحههد گیری هسههتند کههه بههه وسههیلهی نمونهههی واحههدهایی از جامعهههکننههدهکننههد کههه بیانمی

ههای . جمهع وزنشهوندنشهان داده میای که به آن وزن تخصهیص داده شهده اسهت، شدهگیرینمونه
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گیری در نمونههاسهت.  ی ههدفداد کهل واحهدهای جامعههای برابر با بهراورد نهااریبی از تعهنمونه

 شوند.به آسانی تعیین می طرحیهای ، وزنشمولهای به دلیل معلوم بودن احتمال احتمالی

هر مرحلهه اسهت. بهرای   شمولبازتابی از احتمال    ،طرحیوزن    ،ایهای دندمرحلهدر طرح

حهوزه  𝑁ی آمهارگیری از میهان حهوزه 𝑛بها انتخهاب  ایدو مرحله گیریمثال در ی  طرح نمونه

ی اول ام در مرحلهههه𝑖ی اولیههه گیریواحههد نمونههه، آ(𝑃𝑆𝑈گیری اولیهههه عنوان واحههد نمونهههبههه

دوم دارای ی  ی انتخهاب شهده در مرحلهه𝑃𝑆𝑈ام در  𝑗و خهانوار    𝜋𝑖  شهمولگیری با احتمال  نمونه

عضهوی از نمونهه بها  عنوانبههام 𝑗خهانوار    شهمولاحتمهال    بنها بهر ایهن  است.  𝜋𝑗|𝑖  شمول  احتمال

𝜋𝑗|𝑖ضرب  حاصل × 𝜋𝑖 برای خانوار   یبرابر بوده و در نتیجه وزن طرح𝑗 ام در𝑃𝑆𝑈 ی𝑖 ام از

نمونه برابر با 
۱

𝜋𝑗|𝑖×𝜋𝑖
 است.  

حههوزه  𝑁از میههان  ی آمههارگیریحههوزه 𝑛ای بهها انتخههاب دومرحلههه گیرییهه  طههرح نمونههه

ام 𝑖ی  خهانوار حهوزه  𝑀𝑖خهانوار از میهان    𝑚ی اول و انتخهاب  مرحلهه  گیریواحد نمونه  عنوانبه

(𝑆𝑆𝑈 شود.صورت زیر محاسبه میدر این طرح به طرحیرا در نظر بگیرید. وزن آ 

𝜋𝑖𝑗 = 𝜋𝑗|𝑖 × 𝜋𝑖 =
𝑚

𝑀𝑖
×
𝑛

𝑁
=
𝑚𝑛

𝑀𝑖𝑁
 

𝑤𝑖𝑗 =
۱

𝜋𝑖𝑗
= 𝑀𝑖

𝑁

𝑚𝑛
 

 است.ام 𝑖ی 𝑃𝑆𝑈در ام 𝑗ای خانوار نمونه طرحیوزن  𝑤𝑖𝑗که در آن 

. در ایههن مرحلههه شههوداصههلاح میواحههد  پاسههخیبی بههرای تعههدیل ، وزن طرحههیدوم گههامدر 

کار کلی این راه  شوند.ها تعدیل میپاسخبه منظور جبران اثر بی  باپاسخ  واحدهای  طرحیهای  وزن

ها موجهود پاسخها و بیای اعم از باپاسخی واحدهای نمونهاست که اطلاعات کمکی که برای همه

ها هسهتند، پاسهخهایی کهه مشهابه بیاست، در نظر گرفته شود. بهر اسها  ایهن اطلاعهات، باپاسهخ

ایهن واحهدهای  یطرحههای . سپ  وزنشودمی بندیتقسیم ییهانمونه به زیرگروهشده و  شناسایی  

کهار، های مشابه شوند. با به کارگیری این راهپاسخیابند که معرف بیمیافزایش    ایگونهبهباپاسخ  

اسهت. کهه در آن  𝜋𝑖𝑝𝑖ام در نمونهه انتخهاب شهود و پاسهخ دههد، برابهر بها 𝑖احتمال این که واحهد  

اده از اطلاعهات کمکهی کهه بهرای برای هر واحد در نمونه با استف )امتیاز تمایلآ  𝑝𝑖احتمال پاسخ  

نهرخ پاسهخ بهه عبهارتی شهود. ی انتخهابی در دسهتر  اسهت، بهراورد میی واحدها در نمونهههمه

بهرای واحهد  پاسهخیبی یشهدهوزن تعدیل بنا بهر ایهنشود. می موزون برای هر زیرگروه محاسبه

محاسهبه  زیهرصهورت پاسهخی بهتعدیل بی عنوانبهعک  نرخ پاسخ موزون   یا همانام  𝑖ای  نمونه

 . شودمی

𝑤𝑖 = 𝑤𝑖۱ × 𝑤𝑖2 =
۱

𝜋𝑖�̂�𝑖  
 

مهوزون برابهر بها  پاسخیاست. نرخ بی پاسخیوزن تعدیل بی 𝑤𝑖2و  یوزن طرح 𝑤𝑖۱که در آن 

ایهن   ای واجد شرایط اسهت.بر تعداد موزون واحدهای نمونهها  مشاهدهحاصل تقسیم تعداد موزون  

 مهوثر طور کامهلبههها در دسهتر  باشهد، پاسخروش هنگامی که اطلاعات محدودی در مورد بی

 است.



 ۶۳  .............................................................................................. شناسی آمارگیری  روش. ۳فصل 

 

طوری کهه بهرای مت یرههای ماهم و بهه ،هها اسهتوزن تهربیشوزن، تعدیل    یسوم توسعه  گام

 ایبهه پارامترههای جامعهه نامکهابراوردهای موزون حاصهل از نمونهه تها حهد    ،کلیدی آمارگیری

و بابهود دتهت براوردهها مفیهد اسهت.   پاسخی. این مرحله از تعدیل برای تصحیح بیباشندنزدی   

ی مت یرهای معین )مانند توزیع گیرشود که توزیع توأم نمونهعدیل باع  میطور کلی این نوع ت به

ی سهوم مرحلههدر  جهور شهود.    ایسنیآ با توزیع تهوأم معلهوم جامعهه  هایجنسیت بر حسب گروه

نامیده   بندیطبقهکنند. اغلب این نوع تعدیل، پساتری ایفا میاطلاعات کمکی نقش مام،  تعدیل وزن

 شود. می

تر شههدن دگههونگی دهههی، بههرای روشههنهههای مختلههف وزندر ادامههه پههیش از معرفههی روش

 شود.ها دند مثال عددی آورده میآن پاسخیای و تعدیل بیهای پایهوزن یمحاسبه

سال و  ۱8)سال اد بزرگفرض کنید برای بررسی درامد و سطح تحصیلات افر :۱-۳  مثال

ای بهها احتمههال برابههر دومرحلههه گیریی ج رافیههایی از یهه  طههرح نمونهههدر یهه  ناحیهههبههالاترآ 

 ی اولمرحلههه گیریواحههد نمونههه عنوانبهههخههانوار  2۵0خههانوار از میههان  ۵صههورت انتخههاب به

(𝑃𝑆𝑈  واحهد  عنوانبههی اول ای مرحلههو سپ  انتخاب ی  فرد بزرگسال از هر خانوار نمونههآ

 ام𝑖خانوار    درام  𝑗سال  آ استفاده شده است. احتمال انتخاب بزرگ𝑆𝑆𝑈ی دوم )گیری مرحلهنمونه

 برابر است با:

𝜋𝑖𝑗 = 𝜋𝑖 × 𝜋𝑗|𝑖 =
۵

2۵0
×

۱

𝑀𝑖
 ,   𝑖 = ۱, … , 𝑗 و  ۵0 = ۱ 

احتمهال  𝜋𝑗|𝑖ام، 𝑖خهانوار  شهمولاحتمهال  𝜋𝑖 ،ام𝑖سهال خهانوار افهراد بزرگتعهداد    𝑀𝑖که در آن  

 ام است.𝑖خانوار  به شرط انتخابام 𝑗فرد بزرگسال  شمول

𝑤𝑖𝑗 =
۱

𝜋𝑖𝑗
= ۵0  , 𝑗 = ۱, … ,𝑀𝑖 

کنیم آمده است. در این جدول فرض مهی  2-۳فرضی در جدول    های حاصل از این آمارگیریداده

𝑦𝑖𝑗  ای  درامد واحد نمونه𝑗ای  ام در خانوار نمونه𝑖  ام باشد و مت یهر نشهانگر𝑍𝑖𝑗  صهورت زیهر به

 تعریف شود:

  𝑧𝑖𝑗 = {
سطح  تحصیلات  فرد  𝑗ام در خانوار  𝑖ام کارشناسی و بالاتر است      ۱

سایر تحصیلات                                                                      0
 

 

 ها به میلیون ریال استآ 𝑦𝑖𝑗)واحد   ۱-۳فرضی مثال  اطلاعات حاصل از آمارگیری .۲-۳جدول 

 𝑀𝑖 𝑤𝑖𝑗 𝑦𝑖𝑗 𝑧𝑖𝑗 𝑤𝑖𝑗𝑦𝑖𝑗 𝑤𝑖𝑗𝑧𝑖𝑗 𝑤𝑖𝑗𝑧𝑖𝑗𝑦𝑖𝑗  ای خانوار نمونه

۱  ۳ ۱۵0 ۷0 ۱ ۱0۵00 ۱۵0 ۱0۵00 
2  ۱ ۵0 ۳0 0 ۱۵00 0 0 
۳  ۳ ۱۵0 ۹0 ۱ ۱۳۵00 ۱۵0 ۱۳۵00 
۴  ۵ 2۵0 ۵0 ۱ ۱2۵00 2۵0 ۱2۵00 
۵  ۴ 200 ۶0 0 ۱2000 0 0 

 ۳۶۵00 ۵۵0 ۵0000 ۳ ۳00 800 ۱۶  جمع
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در ایهن سهال  ی یه  فهرد بزرگبهراورد متوسهط درامهد ماهانهه  2-۳با توجه به اطلاعات جهدول  

-ههای برابهر براوردگهر ههورویتزو اسهتفاده از وزن  طرحهیبدون در نظهر گهرفتن وزن  جامعه،  

 :برابر است با گ اریجایگیری تصادفی ساده بدون در حالت نمونه تامپسون

�̅� =
∑ 𝑦𝑖𝑗
۵
𝑖=۱

۵
=
۳00

۵
= ۶0 

صهورت زیهر خواههد ایهن بهراورد به  ،افرادطرحی    هایوزن  گرفتننظر ترار    دردر حالی که با  

 بود.

�̅�𝑤 =
∑ 𝑤𝑖𝑗𝑦𝑖𝑗
۵
𝑖=۱

∑ 𝑤𝑖𝑗
۵
𝑖=۱

=
۵0000

800
= ۶2٫۵ , 𝑗 = ۱ , 𝑖 = ۱, … , ۵ 

گههرفتن در نظههر  و بههالاتر بهها کارشناسههیسههال دارای تحصههیلات یهها بههراورد درصههد افههراد بزرگ

 شود.صورت زیر محاسبه میبه ی برابر و نابرابرهاوزن

�̂� =
∑ 𝑧𝑖𝑗
۵
𝑖=۱

۵
× ۱00 =

۳

۵
× ۱00 = های وزن برابر    ٪ ۶0  با 

�̂�𝑤 =
∑ 𝑤𝑖𝑗𝑧𝑖𝑗
۵
𝑖=۱

∑ 𝑤𝑖𝑗
۵
𝑖=۱

× ۱00 =
۵۵0

800
× ۱00 = های وزن طرحی     ٪ ۶۷٫۷۵  با 

ای کهه از آن و بهالاتر در جامعهه  کارشناسهیسهال بها تحصهیلات  تعداد کل افهراد بزرگ  بنا بر این

∑گیری شده است برابر است با  نمونه 𝑤𝑖𝑗𝑧𝑖𝑗
۵
𝑖=۱ =  ۵نفهر. در ایهن مثهال در نمونهه تناها    ۵۵0

نفهر  ۵ایهن  هها،وزن گهرفتننظهر تهرار  درنهد کهه بها اهسال مهورد بررسهی تهرار گرفت فرد بزرگ

هها اند و اطلاعهات آننفر مشاهده شهده ۵، زیرا در این مثال هستند، نفر 800 کل جامعه،  ینماینده

 نفر دیگر ارزش دارند. ۷۹۵ی خودشان و به اندازه

 کارشناسیاز  ترکمدر همین مثال اگر بخواهیم براوردی از متوسط درامد افراد با تحصیلات 

 .کنیمصورت زیر عمل میداشته باشیم به

   𝑧𝑖𝑗
∗ = {

ترکم  از  کارشناسی است   0 سطح  تحصیلات  فرد  𝑗ام در خانوار  𝑖ام 

سایر تحصیلات                                                                        ۱
    

 
 

کهه  ۵۴ برابر اسهت بها از کارشناسی ترکمسال با تحصیلات بنا بر این متوسط درامد افراد بزرگ

  شود.به صورت زیر محاسبه می

= �̅�𝑤 =
∑ 𝑤𝑖𝑗𝑧𝑖۱

∗ 𝑦𝑖۱
۵
𝑖=۱

∑ 𝑤𝑖𝑗𝑧𝑖۱
∗۵

𝑖=۱

    
 از کارشناسی   ترکمی افراد بزرگسال با تحصیلات درامد ماهانه جمع

 از کارشناسی  ترکمسال با تحصیلات تعداد افراد بزرگ

=
۱۳۵00

2۵0
= ۵۴   ;  𝑗 = ۱   

 

 

 کارشناسیاز  ترکمای با تحصیلات اطلاعات مربوط به افراد نمونه .۳-۳جدول 
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𝑤𝑖𝑗 𝑦𝑖𝑗 𝑧𝑖𝑗  ای خانوار نمونه
∗  𝑤𝑖𝑗𝑧𝑖𝑗

∗  𝑤𝑖𝑗𝑧𝑖𝑗
∗ 𝑦𝑖𝑗 

۱  ۱۵0 ۷0 0 0 0 
2  ۵0 ۳0 ۱ ۵0 ۱۵00 
۳  ۱۵0 ۹0 0 0 0 
۴  2۵0 ۵0 0 0 0 
۵  200 ۶0 ۱ 200 ۱2000 

 ۱۳۵00 2۵0 2 ۳00 800  جمع 

 

ی شمالی و خانوار که از دو ناحیه  ۱000ای از  دندمرحله  بندیگیری طبقهی  نمونه  :۲-۳  مثال

ی شهمالی اند را در نظر بگیرید. نرخ انتخاب خانوارهها از ناحیههجنوبی کشور انتخاب شده
۱

200
و  

ی جنوبی  از ناحیه
۱

۱00
و  200این دو ناحیه به ترتیهب برابهر بها در  طرحیوزن  بنا بر ایناست.    

 فرض کنید: .است ۱00
 

: 𝑛ℎ ی ای طبقهتعداد خانوارهای نمونهℎام، 

: 𝑟ℎ  ی یی در طبقهگوپاسختعداد خانوارهای واجد شرایطℎام، 

: 𝑡ℎ  ی  های باداشتی اولیه در طبقه ی دارای دسترسی به مراتبت گو پاسخ تعداد خانوارهایℎ و ام ، 

: 𝑤ℎ ی ای در طبقهوزن هر خانوار نمونهℎباشند.پاسخیپ  از تعدیل بی ام ، 
 

صورت زیر عمل ها بهوزن پاسخیشده برای تعدیل بی یاد هایمرحلهبا در نظر گرفتن  بنا بر این

 .کنیممی

𝑤ℎ = 𝑤۱ℎ × 𝑤2ℎ 

 است. در این حالت: پاسخیوزن تعدیل بی 𝑤2ℎو  وزن طرحی 𝑤۱ℎکه 

𝑤2ℎ =
۱

𝑟𝑛𝑤
=
𝑛ℎ

𝑟ℎ
  ،  𝑟𝑛𝑤 =

𝑟ℎ

𝑛ℎ
 نرخ بیپاسخی موزون    

 

بها   دههد.را نشهان می  مورد بررسی در این آمهارگیری  هایهاطلاعات هر ی  از طبق  ۴-۳  جدول

 های باداشتی اولیه دسترسی دارندکه به مراتبت ایجامعه استفاده از این جدول درصد خانوارهای

 شود.می براوردصورت زیر به در کل جامعه و در نقاط شاری جامعه
 

های باداشتی اولیه دسترسی  تعداد خانوارهایی که به مراتبت 
 = دارند 

خانوارهایی که به  درصد 
 های مراتبت

 گو تعداد خانوارهای پاسخ باداشتی اولیه دسترسی دارند 
 

 

 های مورد بررسی در آمارگیریاطلاعات طبقه .۴-۳جدول 

 𝑛ℎ 𝑟ℎ 𝑡ℎ 𝑤۱ℎ 𝑤2ℎ 𝑤ℎ 𝑤ℎ𝑡ℎ 𝑤ℎ𝑟ℎ 𝑤۱ℎ𝑡ℎ 𝑤۱ℎ𝑟ℎ  ی ج رافیایی ناحیه 

 ۱00 ۷0 80 ۱00  ی جنوب  -شاری
۱00

80
= ۱٫2۵ ۱2۵ 8۷۵0 ۱0000 ۷000 8000 

 ۱00 ۱00 ۱20 ۳00  ی جنوب  -روستایی
۳00

۱20
= 2٫۵0 2۵0 2۵000 ۳0000 ۱0000 ۱2000 

 200 ۱۵0 ۱۷0 200  ی شمال -شاری
200

۱۷0
= ۱٫۱8 ۱۱8 ۱۷۷00 200۶0 ۳0000 ۳۴000 

 200 ۱80 ۳۶0 ۴00  یشمال -روستایی
۴00

۳۶0
= ۱٫۱۱ ۱۱۱ ۱۹۹80 ۳۹۹۶0 ۳۶000 ۷2000 

 ۱2۶000 8۳000 ۱00020 ۷۱۴۳0 ۶0۴  ۶00 ۵00 ۷۳0 ۱000  جمع 
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های باداشتی اولیه دسترسی درصد خانوارهایی که به مراتبت 

 : هابا وزن باپاسخدارند 
�̂�𝑢𝑤 =

∑ 𝑡ℎ
۴
ℎ=۱

∑ 𝑟ℎ
۴
ℎ=۱

× ۱00 =
۵00

۷۳0
× ۱00   

                                        = ۶8٫۵ ٪ 
  

های باداشتی اولیه دسترسی درصد خانوارهایی که به مراتبت 

 :پاسخیبدون تعدیل بی طرحیهای دارند با استفاده از وزن
�̂�۱ =

∑ 𝑤۱ℎ𝑡ℎ
۴
ℎ=۱

∑ 𝑤۱ℎ𝑟ℎ
۴
ℎ=۱

=
8۳000

۱2۶000
= ۶۵٫۹ ٪ 

  

های باداشتی اولیه دسترسی خانوارهایی که به مراتبت درصد 
 :پاسخیشده برای بیهای تعدیلدارند با استفاده از وزن

�̂�𝑤 =
∑ 𝑤ℎ𝑡ℎ
۴
ℎ=۱

∑ 𝑤ℎ𝑟ℎ
۴
ℎ=۱

=
۷۱۴۳0

۱00020
= ۷۱٫۴ ٪ 

 و
 

 های باداشتی اولیه دسترسی دارند تعداد خانوارهای شاری که به مراتبت 
خانوارهای شاری که به درصد  =

 های باداشتی اولیه دسترسی دارندمراتبت 

 پاسخی ها برای تعدیل بیبا وزن

 گوپاسختعداد خانوارهای شاری 

8۷۵0+ ۱۷۷00

۱0000+ 200۶0
=
۴۴۱۵0

۵0۱20
= 88٫0 ٪ = 

 

داد.  تهرار اسهتفاده مهورد تهوانمی را مختلفهی دهیوزن هایمدل و هاهای موزون، شیوهدر تعدیل

دههی ، وزنبندیطبقهپسایا    مبنادهی جامعهای، وزندهی ردهوزنیا    مبنادهی نمونههای وزنروش

دهی بر حسب تمایل به و وزن دهی کالبیدنی، وزنموزون ییافتههای براورد تعمیمبرحسب معادله

 برای گوپاسخ واحدهای وزن افزایش هاشیوه این یهمه اسا . هستندها از جمله این روش پاسخ

 و اطلاعهات به دسترسی مستلزم پاسخیبی وزنی هایتعدیل .است پاسخبیوزن واحدهای  جبران

است )کالتون  پاسخبی و واحدهای پاسخهای واحدهای باتوزیع بین هایتفاوت یدرباره هاییفرض

اطلاعات کمکهی نقهش مامهی   ،پاسخیدر تعدیل اثر بی  بنا بر اینآ.  200۳  ،و فلور  ه سروانت 

گیری ای از مت یرها هستند که علاوه بهر انهدازهمجموعه  عنوانبهکنند. اطلاعات کمکی  را ایفا می

غیر از آمهارگیری جهاری از منبعهی بههها نیز نآ  ای، ممکن است توزیع جامعهها در آمارگیریآن

موجود باشد. هنگامی که همبستگی تبلی    ایهای نمونهگ شته یا آمارگیری  طور مثال سرشماریبه

و اریبهی ناشهی از   تربیشباشد، دتت براوردهای حاصل    زیادمت یر پاسخ و این مت یرهای کمکی  

 یابد. کاهش می ایملاحظهتابلپاسخی تا حد بی

 مبناو جامعه بنامدهی نمونهوزن ۳-۵-۴-2-۱

 نامتهداخلههای بهه گروه پاسخواحدهای بادهی به این صورت است که ابتدا ی وزنهایکی از شیوه

شوند. البته ممکن است ههر رده تناها نامیده می  دهیهای وزنها ردهشوند. این گروهبندی میتقسیم

دناندهه شهود. شامل ی  عضو باشد. سپ  به هر رده )یا به هر عضوآ وزنی اختصاص داده می

 مبنادههی نمونههاسهتفاده شهود، وزن مهورد نظهری ها از اطلاعهات کمکهی نمونههبرای انتخاب رده

 جاری ی غیر از آمارگیرییا منبع ایها از اطلاعات کمکی جامعهین ردهاست. اگر برای تشکیل ا

 .خواهد بود مبنادهی جامعهاستفاده شود، وزن

در احتمال نرخ پاسخ ضرب حاصل وارونها ایآ، وزندهی رده)وزن  مبنادهی نمونهدر وزن

تها دهه حهد کهارا و مناسهب اسهت، بهه   یادشهدهدههی  ی وزنهر رده هستند. این که شیوهشمول در  



 ۶۷  .............................................................................................. شناسی آمارگیری  روش. ۳فصل 

 

ها بر اسا  نرخ پاسهخ و . در واتع انتخاب این ردهاستوابسته    دهیهای وزنانتخاب صحیح رده

اسههت. زیههرا  کارشناسههیدر نمونههه و تهها حههدودی  گیری مت یرهههای آمههارگیریمعیارهههای انههدازه

های پاسخ ی جدولبا ملاحظه بنا بر اینها تأثیر دارند. مت یرهای آمارگیری بر تعداد پاسخ در رده

شهوند. بها در های پاسخ محاسبه میای از نرخمجموعهبر حسب مت یرهای موجود در آمارگیری،  

های آمهارگیری بها توجهه بهه ههدف مناسهب را دههیههای وزنتهوان ردهمیها  نظر گرفتن این نرخ

نبایهد بهیش از انهدازه های پاسخ  که این نرخ  کردانتخاب کرد. البته باید به این نکته توجه    اینمونه

ههای بهزرگ در وجود آمهدن وزنههایی بها نهرخ پاسهخ کوده  باعه  بههکود  باشند. زیرا رده

نااد پیشیابد. تجربه  ها افزایش میگرشوند. در نتیجه واریان  براوردشده میبراوردگرهای تعدیل

 .شود جلوگیریدرصد از نرخ کلی پاسخ  ۱٫۵از  ترکمبا نرخ پاسخ  ییهاایجاد ردهاز  کندمی

شود. ممکهن اسهت در ایهن روش استفاده می  دهیهای وزننیز از رده  مبنادهی جامعهدر وزن

هههای پاسههخ وجههود نداشههته باشههد. در ایههن صههورت انتخههاب ردهاطلاعههاتی در مههورد واحههدهای بی

و   هاپاسهخ، بیهاهها بهرای باپاسهخکهه مقهدار آن  گیهردصهورت میدهی بر اسا  مت یرههایی  وزن

 بنها بهر ایهن .اسهتمعلهوم  اینمونهه تبهل از انجهام آمهارگیری هدف یبرای کل جامعه طور کلیبه

از  تبهل ،ای ههر زیرگهروهی جامعههبندی تبل از اجرای آمارگیری تابل انجام اسهت و انهدازهگروه

از طریها اطلاعهات آمهارگیری و  مقهدارهااین ای معلوم و مشخص است. انتخاب واحدهای نمونه

وارون  ،ههاوزننیهز . در ایهن روش هستنددر دستر     نظیر سرشماریدیگری  های خارجی  منبع

ای هر زیرگهروه در وارون احتمهال شهمول در ی نمونهاندازهبه  ها  باپاسخ  یانمونه  ینسبت اندازه

شود. امها بایهد این شیوه استفاده میدهی نیز از های وزن. گاهی در سایر روشآن زیرگروه هستند

ههای و توزیع مهورد نظهر های آمارگیریشده بین دادههای مشاهدهبه این نکته توجه کرد که تفاوت

ههههای گهههرداوری اطلاعهههات باشهههد. روش ههههای بهههین روشتفاوتاز توانهههد ناشهههی می ایجامعهههه

دههی اسهتفاده بهرای وزن  ایمبنا اسهت کهه از اطلاعهات جامعههههای جامعههاز روش  بندیپساطبقه

 کند.می

 بندیطبقهروش پسا ۳-۵-۴-2-2

آ ایهن ۱۹۷۹دههی اسهت. هالهت و اسهمیت )های معمول و تدیمی برای وزناز روش  بندیطبقهپسا

ه نشهان داد همدنینهای کامل معرفی کردند. دتت براوردها در حالت پاسخروش را برای افزایش  

 را کاهش دهد.  پاسخیتواند اریبی ناشی از بیبندی میطبقهروش پساشده است که 

با ایهن تفهاوت کهه بهرای تعهدیل   دارد،ای  دهی ردهوزن  شباهت بسیاری با روش  بندیطبقهپسا

صورتی که در ادامه بیهان آ این روش را به20۱0هر )و. لکندها از تعداد جمعیت استفاده میوزن

گیری تصادفی ساده انجام شده است. په  از گهرداوری کند. فرض کنید نمونهشود، معرفی میمی

توانهد ای، مانند نژاد یا جنسهیت، میبر مبنای مت یر کمکی رسته  هدف  ی، جامعهایهای نمونهداده

واحهد اسهت. از ههر  𝑁ℎ، برابر بها ℎ یدر طبقه ایطبقه تقسیم شود. تعداد واحدهای جامعه  𝐻به  

بندی طبقهاپس هستند. براوردگر  گوپاسخواحد    𝑛ℎ𝑅تعداد   در این طبقه  شود. واحد انتخاب می   𝑛ℎ  طبقه 

�̅�𝑝𝑜𝑠𝑡  به شکل  ایبرای میانگین جامعه =
۱

𝑁
 ∑ 𝑁ℎ�̅�ℎ𝑅
𝐻
ℎ=۱ شود. در این براوردگر، تعریف می

�̅�ℎ𝑅    میانگین𝑛ℎ𝑅   یطبقهپساواحد باپاسخ درℎ هها وزن جمهع، طهرح آمهارگیری ایناست. در  ام

∑  برابر است با  ℎدر زیرگروه   𝑤𝑖𝑖𝜖𝐴ℎ  که ،𝐴ℎ  ی  ی انتخاب شهده از پسهاطبقهنمونهℎ ،ام اسهت

نظر  بندی با درطبقهاشود. پسزیرگروه استفاده میاین برای براورد تعداد جمعیت در ها  وزن  جمع

 کند.گرفتن تعداد جمعیت واتعی، از براوردگر نسبتی برای تعدیل در هر زیرگروه استفاده می
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به شکل مت یر تصادفی زیر تعریهف   امℎ  یطبقهپساام در  𝑖یی برای واحد  گوپاسخفرض کنید  

 شود:

𝑟𝑖ℎ = {
اگر واحد  𝑖ام در پساطبقه ی ℎ پاسخ دهد     ۱

اگر واحد  𝑖ام در پساطبقه ی ℎ پاسخ ندهد    0
 

𝑤𝑖ی شههدهوزن تعدیل
 ی واحههدهایمجموعههه 𝐴کههه در آن آیههد، آ بههه دسههت می۹-۳ی )از رابطههه، ∗

طبقه بها ای باپاسخ در هر پسای واحدهای نمونههاوزن  جمع،  تعدیل  پ  ازباپاسخ در نمونه است.  

 طبقه برابر خواهد بود.ای در آن پسای جامعهاندازه

𝑤𝑖
∗ = 𝑤𝑖 ∑ 𝑟𝑖ℎ

𝑁ℎ

∑ 𝑤𝑗ℎ𝑟𝑗ℎ𝑗𝜖𝐴

𝐻
ℎ=۱     (۳-۹ آ 

∑𝑤𝑖
∗𝑟𝑖ℎ

𝑖𝜖𝐴

= 𝑁ℎ 

 جامعهبرای  بندیطبقهاپسکل  براوردگر  ها، های طرحی هستند. با این تعدیلها وزن𝑤𝑗ℎو   𝑤𝑖که  

�̂�𝑝𝑜𝑠𝑡 صورتبه = ∑ 𝑤𝑖
∗𝑦𝑖𝑖𝜖𝐴 شود.معرفی می 

ی بههه وجههود تههربیشهای طبقهپسههادهههی، در وزن تههربیشمت یرهههای  در صههورت اسههتفاده از

بنها د. ن های کمی وجود داشته باشهها مشاهدهدر بعضی از ردهآیند. در این صورت ممکن است می

ی استفاده شود، که در این صورت ممکهن اسهت ترکمباتر است که یا از مت یرهای کمکی   بر این

 ها ادغام شوند. طبقهبرخی از پسااطلاعات از دست برود، و یا 

 )روش امتیاز تمایلآ دهی بر حسب تمایل به پاسخوزن ۳-۵-۴-2-۳

شهود. های کمکی اسهتفاده میاز اطلاعات مت یر  پاسخیدر روش امتیاز تمایل، برای تعدیل اثر بی

پاسهخ در نمونهه های بیتوان با وجهود واحهداین روش ی  فن آماری است که با استفاده از آن می

 دست آورد.به  ترکمهایی با اریبی گربراورد

ی شهود. نظریهههای کمکی مشاهده شده در نمونه محاسهبه میامتیاز تمایل با استفاده از مت یر

مطهرح شهده  ههادر آمارگیری پاسهخیآ برای تعدیل اثر بی۱۹8۳  ،امتیاز تمایل )روزنبام و روبین

مشاهده شود، مقهدار   𝒚گر پاسخ باشد که اگر مت یر مورد مطالعه  مت یر نشان  𝑟است. فرض کنید  

 MARام، با فرض ساختار 𝑖است. تمایل پاسخ فرد    0و در غیر این صورت برابر با  گیرد  می  ۱

 شود:ها، به شکل زیر تعریف میبرای داده

𝑝(𝒙𝑖) = 𝑃(𝑟𝑖 = ۱|𝒙𝑖)    ;  𝑝(𝒙𝑖) > 0 , ∀𝒙𝑖 

. بهرای مثهال، شهودبهراورد می ایههای نمونههامعلوم و بها اسهتفاده از دادهاحتمال پاسخ ن   ،در عمل

ههای اسا  داده ، بر𝒙روی  𝑟یا پروبیت  یلوژستیک یبا استفاده از مدل رگرسیون   𝑝(𝒙𝑖)  احتمال

احتمهال پاسهخ  وارونام بها 𝑖ی گوپاسهخ. سپ  شودمیها براورد  ها و باپاسخپاسخموجود برای بی

 ،کهه روش امتیهاز تمایهلآ. با وجود این۱۹۹۱  ،)فالسام  شودمیدار  آ وزن�̂�−۱(𝒙𝑖)براورد شده )

هها آنتمایهل پاسهخ  گوپاسخواحدهای برای برخی از    دناندهکند، اما  را ح ف می  پاسخیاریبی بی

منجهر بهه  توانهدیمخواهنهد داشهت، کهه ایهن امهر ههای بزرگهی  وزن  این واحهدها  ،شود  براورد  کم

براوردههای میهانگین و کهل دتت براوردگرهایی با واریان  بالا شود. در نتیجه ممکن است روی 

ای باپاسخ با اسهتفاده از وارون امتیهاز تمایهل واحدهای نمونه  دهی مستقیمتأثیر منفی بگ ارند. وزن
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. وابسهته اسهت 𝑥  روی  𝑟ی رگرسهیون  شدهنوع مدل انتخاب  هزیادی ب   یتا اندازه  �̂�−۱(𝒙𝑖)پاسخ  

تواند براوردگر امتیاز تمایل تعدیلی باهین را معرفهی کنهد. انتخاب مدل پاسخ مناسب می  بنا بر این

 ی براوردگرهای امتیاز تمایل تعدیلی است.ین واریان  در ردهترکماین براوردگر دارای 

 



 

 

 ۱-آ۳ی افزوده 

 های براورد واریانسروش
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  مقدمه  ۱-۱-آ۳

افزون به براوردگر،  ی   انتخاب  در  معمول  در  طور  که  مقدارهایی  پراکندگی  بودن،  نااریب  بر 

نیز اهمیت  اختیار می  بسا در مطالعه گ ارد  به دارد. ده  براوردگر  ای ترجیح داده شود  جای ی  

 ، استفاده شود. ترکم با پراکندگی بالا از ی  براوردگر اریب با میزان پراکندگی  نااریب

، گیرییها طهرح نمونهه  نااریهبترین معیارها در بیان میزان دتت ی  براوردگهر  یکی از مام

هههها و ای عکههه  بههها دتهههت دارد. از میهههان طرحاسهههت. واریهههان  رابطهههه براوردگهههرواریهههان  

ین دتهت انتخهاب شهود. امها تهربیششود طهرح و براوردگهری بها  براوردگرهای مختلف، سعی می

 دست آوردن خود واریان  نیز در کیفیهتبر ماهیت طرح یا براوردگر، روش محاسبه و بهافزون

ههای بهراورد واریهان  ترین روشی از متهداولدجا با تعدااست. در این  موثربراوردگر واریان   

 شویم. آشنا می

، مهورد نظهربا خطی کردن براوردگر  سازی تیلورخطیهنگامی که براوردگر ناخطی باشد، 

نیهز بها تکهرار   ههای تصهادفیگروه  کند. روشتری از براوردگر واریان  را فراهم میشکل ساده

کنههد. روش واریههان  را بههراورد می ،هههای تصههادفییهها تقسههیم نمونههه بههه گروه گیریطههرح نمونههه

هههای تکههراری و نههایفی و خههودگردانی نیههز از جملههه روشج هههای روشی متعههادل، نمونهههنیم

کننهد. ایهن تکرارها بهراورد میها و یها شهبهنمونهههسهتند کهه واریهان  را میهان نیم  گیریبازنمونه

 های پیدیده مفید هستند. ها برای براورد واریان  آمارهروش

مثهال خطهی یها  عنوانبههواریان ، باید بهه نهوع تهابع براوردگهر )  براوردگرهایدر انتخاب  

کنهد: واریهان  آ بیهان می200۷توجه شود. ولتهر )  گیریطرح نمونه  بودن تابعآ و ماهیت ناخطی

ده براورد واریهان  بهدون گیری است، ل ا دنان، تابعی از براوردگر و طرح نمونهگرهر براورد

ههای اشهتباه اسهت. بسهیاری از طرح  طور کامهلبهدست آید،  ای بهنمونه  توجه به طرح آمارگیری

کهه در   هسهتند  های آمهارگیری پیدیهدهملی، طرح  یهای آمارگیری مورد استفاده در سازماننمونه

های جا که بح  پیرامون روشنآپ یر نیست. از  ی خطای استاندارد به ساولت امکانها محاسبهآن

ن کتاب خارج است، ل ا در ایهن بخهش، ی ای های پیدیده از حوصلهبراورد واریان  در آمارگیری

شهود )بهرای های پیدیده اکتفها مییی واریان  در آمارگیرمحاسبه  رایجتناا به معرفی دند روش  

 .آ200۷ ،ولتر ن. ک. های جزئیات و آشنایی با سایر روشمشاهده

  سازی تیلورخطی روش ۱-۱-۱-آ۳

𝜃 ها خطی و به شکلوتت تربیشی  براوردگر پارامترهای مرکز = ∑ 𝑎𝑖 �̂�𝑖
𝑘
𝑖=۱ که در آن  هستند

𝑎𝑖  ها تابعی از�̂�𝑖طور معمهول  بهه  .ها نبوده و ثابت هستند�̂�𝑖 هها براورگرههای معمهولی و شهناخته

واریهان   بنها بهر ایهنآینهد.  دسهت میراحتی بههها بههه امید ریاضی و واریهان  آنای هستند کشده

 براوردگر عبارت است از:

𝑉(𝜃) = 𝑉 (∑𝑎𝑖 �̂�𝑖

𝑘

𝑖=۱

) =∑𝑎𝑖
2𝑉(�̂�𝑖)

𝑘

𝑖=۱

+∑∑𝑎𝑖𝑎𝑗𝐶𝑜𝑣(�̂�𝑖،�̂�𝑗)

𝑖≠𝑗
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خطی باشهند. نهاگیری ممکن اسهت کهه براوردگرههای ایهن پارامترهها ی نمونههای پیدیدهدر روش

 بههرای مثههال شههکلی از
�̂�𝑖

�̂�𝑗
نسههبتی و  گرهههایورددههه در برادر آن وجههود داشههته باشههد؛ ماننههد آن 

ای کهار سهاده براوردگهر ی بهراورد واریهان افتد. در دنین شرایطی محاسهبهرگرسیونی اتفاق می

شهود تها بهراورد اسهتفاده میناخطی سازی براوردگر نیست. از این رو از سری تیلور برای خطی

,ℎ(�̂�۱تر انجام شود. اگر واریان  آن نیز ساده … , �̂�𝑘)  ی  تابع ناخطی از�̂�𝑖گاه بسط ها باشد، آن

𝑖، ها𝑎𝑖هایی مانند تیلور با استفاده از ثابت = ۱, … , 𝑘، کند. آن را خطی می 

ℎ(�̂�۱, … , �̂�𝑘) ≈ 𝑎0 +∑𝑎𝑖 �̂�𝑖

𝑘

𝑖=۱

 

,𝑉(ℎ(�̂�۱ سهازی،په  از خطی بنها بهر ایهن … , �̂�𝑘)) طور تقریبهی بهه بهه𝑉(∑ 𝑎𝑖 �̂�𝑖
𝑘
𝑖=۱ تبهدیل  (

شود که به سادگی تابل محاسبه است. استفاده از بسط تیلور یه  روش تقریبهی بهرای بهراورد می

اول و  یتوان از بسط تیلور استفاده کرد که حداتل گشهتاورهای مرتبههواریان  است. هنگامی می

بهه انهدازه   ایی نمونههطور معمول این روش وتتی که اندازهدوم براوردگر وجود داشته باشند. به

در شهکل گیری کافی بزرگ باشد از دتت و نااریبی لازم برخوردار است. زمانی کهه وزن نمونهه

پیدیهده و  کهاری سهازی تیلهوردخالت داشته باشد، براورد واریان  بها اسهتفاده از خطیبراوردگر  

 .خواهد بود مشکل

باشههد  𝜃بههراوردی نااریههب بههرای  𝜃، اگههر )تهه  بعههدیآی  یهه  مت یههرترین حالههتِ سههادهدر 

𝜃 کهطوریبه = 𝑓(�̂�) و 𝐸(�̂�) = 𝑇 بسط تیلور برای ،𝑓(�̂�)  حول𝑇 :عبارتست از 

𝜃 = 𝑓(�̂�) ≈ 𝑓(𝑇) + 𝑓′(𝑇)(�̂� − 𝑇) +
۱

2!
𝑓′′(𝑇)(�̂� − 𝑇)2 +⋯ 

𝑉(𝜃)ست از: ا اول، براورد واریان  عبارت یتقریب درجه با ≈ [𝑓′(𝑇)]2𝑉(�̂�). 

سازی واریان  را بهه کمه  بسهط تیلهور براوردگهر، وتتهی کهه جامعهه آ، خطی200۷ولتر )

. در کهرده اسهترا بیهان    مربهوطهای  و نظریهه  دادهنامتناهی و متناهی است، مورد بررسی ترار  

𝐓  ، فرض کنید،یحالت دندمت یر = (𝑇۱, … , 𝑇𝑝)
ای و بعهدی از پارامترههای جامعهه  𝑝بردار    ′

𝑁  بردار صورت در اینای باشد. ی جامعهاندازه�̂� = (�̂�۱, … , �̂�𝑝)
اسهت. شهکل  𝐓  ، براوردگر′

�̂�𝑖  ها برای𝑖 = ۱, … , 𝑝  ی  که نمونه  گیریبه طرح نمونه𝑠   .از آن تولید شده است، بسهتگی دارد

طور معمول این براوردگرها، براوردگرهای نااریب یا اریب امها سهازگار هسهتند. فهرض کنیهد به

𝜃 مههورد نظههرپههارامتر  = 𝑔(𝐓)  و براوردگههر آن𝜃 = 𝑔(�̂�)  باشههد. اگههر𝜃 = 𝑔(𝐓)  دارای

بسهط  توانگاه میباشد، آن  𝐓   و  �̂�  ی باز شاملی اول و دوم پیوسته بر روی کرههای مرتبهمشتا

 نوشت؛ صورت زیر به 𝐓ی را در نقطه 𝑔(�̂�)تیلور تابع 
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𝜃 − 𝜃 = 𝑔(�̂�) − 𝑔(𝑻) =∑
𝜕𝑔(𝐓)

𝜕𝑇𝑗
|
𝑇𝑗=�̂�𝑗

(�̂�𝑗 − 𝑇𝑗)

𝑝

𝑗=۱

+ 𝑅(�̂�, 𝐓) 

 طوری که به

𝑅(�̂�, 𝐓) =∑∑
𝜕2𝑔(�̈�)

𝜕T𝑗𝜕T𝑖

𝑝

𝑖=۱

𝑝

𝑗=۱

(�̂�𝑗 − T𝑗)(�̂�𝑖 − T𝑖) 

 طور معمهول در تفاضهلی متنهاهی بههترار گرفتهه اسهت. در جامعهه 𝐓  و �̂� بین �̈� یاست. نقطه

𝑔(𝐓)  از𝑔(�̂�)  یعنههی عبههارت𝑔(�̂�) − 𝑔(𝐓)یی باتیمانههده، جملههه 𝑅(�̂�, 𝐓) نسههبت بههه سههایر ،

نظر کردن است. بدین ترتیب میهانگین تهوان دوم های خطی در بسط سری تیلور تابل صرفجمله

  :عبارت است از 𝜃خطا برای 

𝑀𝑆𝐸{𝜃} = 𝐸{(𝑔(�̂�) − 𝑔(𝐓))2} ≈ 𝑉 {∑
𝜕𝑔(𝐓)

𝜕𝑇𝑗
(�̂�𝑗 − 𝑇𝑗)

𝑝

𝑗=۱

} 

      = ∑∑
𝜕𝑔(𝐓)

𝜕𝑇𝑗

𝜕𝑔(𝐓)

𝜕𝑇𝑖
𝐶𝑜𝑣(�̂�𝑗, �̂�𝑖)

𝑝

𝑖=۱

𝑝

𝑗=۱

= 𝐝 Σ 𝐝′ 

۱) یبههردار، 𝐝و  �̂� بههردار کوواریههان -مههاتری  واریههان ، Σدر ایههن عبههارت،  × 𝑝 آ اسههت کههه

𝑑𝑗  عضوهای آن =
𝜕𝑔(𝐓)

𝜕𝑇𝑗
برای میانگین تهوان دوم خطها ی اول  تقریب مرتبه  بالاهستند. عبارت    

𝑀𝑆𝐸{𝜃} جههایی کهههاسههت. از آن = 𝑉(𝜃) + 𝐵𝑖𝑎𝑠2{𝜃}  اسههت، در صههورتی کههه𝜃   یههه

شهوند. از طهرف دیگهر در باشد، میانگین توان دوم خطها و واریهان  برابهر می براوردگر نااریب

بها بهه تهوان دو   .از یه  مرتبهه هسهتند  𝐵𝑖𝑎𝑠{𝜃}و    𝑉(𝜃)ی اول در بسهط تیلهور،  تقریب مرتبه

 بنها بهر ایهنپوشهی اسهت.  کند و تابل دشمی آن کاهش پیدا میآ، مرتبه𝐵𝑖𝑎𝑠2{𝜃}رسیدن اریبی )

𝑉(𝜃)  و𝑀𝑆𝐸{𝜃} واریههان  ایههنشههوند. براوردگههر ی اول برابههر میتقریههب خطههی مرتبههه در 

𝒗(𝜃)  ،شکلبه = �̂� Σ̂ �̂�′   ،است. در این براوردگر Σ̂ ی برای گربراوردΣ  است و عنصهرهای

�̂�𝑗 صورتبه  �̂� بردار =
𝜕𝑔( �̂�)

𝜕�̂�𝑗
 هستند.  

های جزیههی تههابع نههاخطی )براوردگههرآ وجههود داشههته باشههند، ایههن روش یکههی از اگههر مشههتا

افزارههای اسهت. بسهیاری از نرمآمهاری  در اسهتنباط  ههاهای مناسب براورد واریهان  آمارهگزینه

های رگرسهیونی را های ناخطی مانند براورد نسبتی و ضریبآماری، براورد خطی واریان  تابع

ههای نهاخطی، تهابعی همهوار از تابع  تمهامهایی نیز دارد.  کنند. اما این روش محدودیتمی  محاسبه

سهازی تهابع وجهود ها. از طرف دیگر اگهر امکهان خطیشده نیستند؛ مانند دندکهای شناختهآماره
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شهود کهه نیهاز بهه )ههاآ ظهاهر می های جزیهی، شهکلی از آمهارهداشته باشد، در هر ی  از مشتا

ی بهراورد )هاآ وجود دارد. افزون بر این، ممکن است هر آماره روش ویهژه براورد واریان  آن

بسهتگی دارد.   ایی نمونههسهازی بهه انهدازه  خود را نیاز داشته باشهد. دتهت تقریهب خطیواریان 

بهراورد کم  سهازی تیلهورای کوده ، واریهان  بها تقریهب خطیی نمونههطور معمول بها انهدازهبه

سازی بالاتر خطی یهای مرتبهاریان ، تقریبشود. گاهی برای رسیدن به تقریبی مناسب از ومی

افتد؛ دون در ایهن های متناهی اتفاق میشوند. این حالت در مورد جامعهدر بسط تیلور استفاده می

 اسهتنظر کهردن  ی اول تابل صرفی خطا در تقریب مرتبهتوان مطمئن بود که جملهشرایط نمی

، اریب، سازیطور معمول براوردگرهای واریان  در تقریب خطیبهکه یا خیر. باید توجه داشت 

 ولی سازگار هستند. 

 (RG) های تصادفیروش گروه 2-۱-۱-آ۳

ای مشهترک، از جامعهه انتخهاب نمونهه در این روش، دو یا دند نمونه، تحت ی  طرح آمارگیری

 .دست مهی آیهدبه  مورد نظرای برای پارامتر  شده براورد جداگانهی گزینششوند. از هر نمونهمی

بها توجهه بهه شهود.  بهراورد می  مهورد نظهراستفاده از این براوردها واریهان  براوردگهر  سپ  با  

و  مستقل های تصادفی، گروهحالت های مکرر از جامعه، این روش در دودگونگی انتخاب نمونه

 شود.، بیان میهمبسته های تصادفیگروه

 مستقل های تصادفی( گروهآ

گیری )ماننهد تصهادفی سهادهآ در نظهر یه  طهرح نمونهه  است.  گیریراه اول، تکرار طرح نمونه

سهههپ  واحهههدهای  .شهههودی اول از جامعهههه گهههزینش میشهههود و براسههها  آن نمونههههگرفتهههه می

 اول گیریاسا  همان طرح نمونهه ی دوم برشوند و نمونهبه جامعه برگردانده می  شدهگیرینمونه

کهرد و در ههر نمونهه بهراورد   گهزینش  ی مسهتقلمونههن   𝐾  نتهواشود. با این روش میمی  گزینش

بههراورد نمونههه،  𝐾ی ی ت ییههرات میههان براوردهههادسههت آورد. محاسههبهرا به مههورد نظههرپههارامتر 

 دهد.را به دست می مورد نظرواریان  براوردگر 

 ترتیب زیر است:مراحل انجام کار در این روش به

خههاص اسههتخراج  گیریاسهها  یهه  طههرح نمونههه بههر ایاز واحههدهای جامعههه 𝑆۱ی نمونههه -۱

 شود.می

 گیریاسها  همهان طهرح نمونهه بهر  𝑆2ی  به جامعه برگردانهده شهده و نمونهه  𝑆۱ی  نمونه -2

 شود.استخراج می

𝑘دسهت آوردن  این فراینهد تها به -۳ ≥ یابهد و ههر نمونهه ادامهه می  𝑆𝑘و  ، ...  𝑆۱ی  نمونهه  2

ی جاری شود. باید توجه داشت که نمونهمشترک استخراج می  گیریمبنای طرح نمونه بر

ههای نمونهه را گروه 𝑘شهود. ایهن ی بعدی به جامعه برگردانده میپیش از استخراج نمونه

در جامعه است، طبا ایهن  مورد نظرامتر پار 𝜃ده فرض شود نحال دنا  تصادفی گویند.

𝜃𝑖 ،𝑖یعنی  𝜃براورد برای  𝑘روش،  = ۱, … , 𝑘  فرض کنیدشود. حاصل می 

 �̃� = ∑
�̂�𝑖

𝐾

𝐾
𝑖=۱  ،  اگر𝜃𝑖  ،نااریب  گربراورد  𝜃    گهرای براوردواریان  نمونهبراوردگر  باشد؛ 

 ی مستقل عبارت است از:نمونه 𝐾  است، در �̃�که  𝜃نااریب 
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�̂�۱(�̃�) =
۱

𝐾

∑ (�̂�𝑖−�̃�)
2𝐾

𝑖=۱

𝐾−۱
 آ ۳-۱0)       

 است.  𝑉(�̃�) نااریب برای گریبراورد آ۱0-۳) براوردگر

 همبسته های تصادفیب( گروه

. در عمل، گهزینش دنهدین نمونهه از جامعهه کهار است های تصادفیدوم، تقسیم نمونه به گروهراه  

ی اصلی )که در اصهطلاح های تصادفی با تقسیم نمونهاین روش، گروه  درساده و ارزانی نیست.  

هها بهه واتهع ایهن گروهدر  شوند.، ساخته میتصادفیگروه  𝑘شودآ به  ی مادر گفته میبه آن نمونه

هها نیهز تکرارههای کنند. اکنهون ایهن گروهرا در خود منعک  می گیریشکلی نمادین، طرح نمونه

ها مستقل نیستند، دون هر واحهد تناها شوند. اما در واتع این گروهمستقل از هم در نظر گرفته می

تواند حضور داشته باشد و احتمالی برای حضور آن در گروه دیگر وجود ندارد. در ی  گروه می

ها تایی باشهد، زیرنمونهه𝑛دایی ی ابت اگر نمونه
𝑛

𝐾
ی نباشهد، انهدازه 𝑛مضهرب  𝑘اگهر  تهایی هسهتند.

 اینمونهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

(k − ]،  زیرنمونه  (۱
𝑛

𝑘
]ی تفهاوت به اندازهام 𝑘ای زیرگروه  ی نمونهتایی و اندازه[

𝑛

𝑘
] (k − ۱) 

های تبلی خواهد بود. براوردگر از هر گهروه تصهادفی محاسهبه و بهرای از زیرگروه  تربیش  𝑛و  

، اما این براوردگر در این شرایط ددار استفاده کرد  آ۱0-۳ی )توان از رابطهبراورد واریان  می

براوردگهر  بنا بر اینهای تصادفی ناهمبسته نیستند.  زیرا براوردگرهای گروهبراوردی است.  بیش

شهود؛ کهه واریهان  را بهه از براوردگر دیگری اسهتفاده مینااریب نیست. به همین دلیل    واریان 

 ی دارد: تربیشکند و رواج براورد میی بیشترکممیزان 

�̂�2(�̃�) =
۱

𝐾

∑ (𝜃𝑖 − 𝜃)
2𝐾

𝑖=۱

𝐾 − ۱
 

 ههای تصهادفیتبل از تقسیم بهه گروه  تایی ابتدایی𝑛ی  براورد پارامتر در نمونه  𝜃در این عبارت،  

 است. 

طور بسهیار مناسهب اسهت و بهه پاسهخیدر بی  دهیبرای تعدیل وزن  های تصادفیروش گروه

 گهروه  دره  ای دارد. این روش برای براوردگرهایی کهمعمول در این روش براوردگر شکل ساده

آوردن تعداد  دستهاآ نیز تابل استفاده است. اما بهآیند )مانند دندکهای ناهموار به حساب میتابع

های ای نیست و گاهی هزینهها کار سادهدر تمام گروه گیریتکرارهای مناسب و حفظ طرح نمونه

های تصادفی محدود و کم است، این موضهوع د گروهطور معمول تعداکند. بهزیادی را تحمیل می

ی اطمینان ناشی از که تورم بازهشود. برای اینواریان  میکم برای  دتت  ا  منجر به براوردهای ب 

گروه تصادفی لازم اسهت. اجهرای ایهن  ۱0با استفاده از توزیع نرمال کاهش یابد، حداتل   𝑡ع  توزی 

اگر   بندیگیری طبقهشود. برای مثال در نمونهمی  روبروهای پیدیده نیز با مشکل  روش در طرح

 از هر طبقه دو واحد گزینش شده باشند، تناا دو گروه تصادفی تابل تشکیل هستند. 
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  و تکراری گیریی بازنمونههاروش ۳-۱-۱-آ۳

کار بهرد. از ایهن تهوان بهه سهادگی بههرا نمی  ههای تصهادفیهای پیدیده روش گروهگیریدر نمونه

شهود و ، ابتدا ی  نمونه از جامعهه گهزینش میو تکراری  گیریهای بازنمونهروست که در روش

شود، پارامتر های متعددی از آن گرفته میشود و نمونهجامعه فرض می  عنوانبهسپ  این نمونه  

شود شود. توصیه میها محاسبه میآید و سپ  واریان  آندست میها بهدر زیر نمونه  مورد نظر

 گ اریجایانجام شود، زیرا در غیر این صورت، عدم    گ اریجایگیری با  ها نمونهدر این روش

شهود. دنهد نمونهه از ایههن کارانهه میههای اطمینهان محافظهبهراوردی واریهان  و بازهموجهب بیش

 .خودگردانیو  ینایفی متعادل، ج نمونهارتند از: نیمها عب روش

 (BHS) های متعادلنمونهروش نیم ۱-۳-۱-۱-آ۳

گیری هههای نمونهههشههود، در طرحایههن روش کههه »روش تکههرار مکههرر متعههادل  نیههز نامیههده می

توانند گزینش شهوند. در ایهن حالهت می  فرض کنید از هر طبقه دو واحدرود.  کار میبه  بندیطبقه

ی آزادی بههرای شههوند و درجهههتناهها دو گههروه تصههادفی )دو تکههرار یهها دو نههیم نمونهههآ تشههکیل می

های اطمینهان پاهن ی واریان ، ی  خواهد بود. در نتیجه، براورد واریان  بزرگ و بازهمحاسبه

 شوند. می

روشی  عنوانبه ینایفی متعادل یا ج نمونههای نیمبرای برطرف کردن این مشکل از روش

)تکرارههای   شهود. روش تکهرار مکهرر متعهادل، شهبه تکهراربرای براورد واریان ، استفاده می

های متفاوتی هستند که بهه ها و عنوانی متعادل، اسمنمونهی کسری متعادل و نیمساختگیآ، نمونه

. ولهی ایهن شهده اسهتآ، نسهبت داده  ۱۹۶۶کارتی )هشهده توسهط مهروش براورد واریهان  معرفی

وش جهها ایههن روش، رتفههاوتی ندارنههد. در اینبهها هههم ههها در رونههد اجرایههی یکسههان هسههتند و روش

 عنوانبههای تصهادفی از هر طبقه دو واحد نمونه  در این روش،شود.  ی متعادل نامیده مینمونهنیم

اسا  براوردهای حاصل از این  شوند، سپ  واریان  براوردگر پارامتر، برنمونه انتخاب مینیم

ای نمونههه هههای آمههارگیریین کههاربرد ایههن روش در طرحتههربیشآیههد. ها بههه دسههت مینمونهههنیم

  صورت زیر است:اسا  این روش بهای است. دندمرحله

 گیریدست آوریهم. طهرح نمونهه ، را به�̅�ای،  خواهیم براورد میانگین جامعهمیفرض کنید  

طور تصههادفی سههاده بنههدی بهها دو واحههد از هههر طبقههه اسههت کههه واحههدها بهههشههده طبقهکار گرفتهبههه

ام ℎی تعهداد واحهدهای طبقهه 𝑁ℎها، تعداد طبقهه 𝐿اند. اگر از هر طبقه انتخاب شده  گ اریجای با

𝑁ای کههه گونهههبه = ∑ 𝑁ℎ
𝐿
ℎ=۱ای؛ ی کههل جامعههه، انههدازه𝑛ℎ ی در طبقههه ایی نمونهههنههدازهاℎ ام

𝑛ℎطوری کههه  بههه  = ℎ)ام  ℎی  ها از طبقههه مشههاهده   𝑦ℎ2و    𝑦ℎ۱و  ؛  2 = ۱,2, … , 𝐿)    ،گهههاه  آن باشههند

�̅�𝑠𝑡  ، عبهههارت اسهههت از؛ �̅�  نااریهههب   گهههر براورد  = ∑ 𝑊ℎ�̅�ℎ
𝐿
ℎ=۱   ،کهههه در آن  𝑊ℎ =

𝑁ℎ

𝑁
�̅�ℎ  و    =

𝑦ℎ۱+𝑦ℎ2
2

 ، برابر است با: 𝑉(�̅�𝑠𝑡) براورد واریان  معلوم باشند، ها  𝑁ℎو    𝑁اگر    . 

�̂�(�̅�𝑠𝑡) =
۱

2(2−۱)
∑ 𝑊ℎ

2𝑠ℎ
2𝐿

ℎ=۱ =
۱

۴
∑ 𝑊ℎ

2(𝑦ℎ۱ − 𝑦ℎ2)
2𝐿

ℎ=۱   (۳-۱۱ آ  

𝑠ℎکه در آن 
2 =

۱

2
(𝑦ℎ۱ − 𝑦ℎ2)

2. 
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)بهههرای دو گهههروه تصهههادفی  ههههای تصهههادفیبهههه روش گروه 𝑉(�̅�𝑠𝑡)بهههراورد واریهههان  

(𝑦۱۱, … , 𝑦ℎ۱, … , 𝑦𝐿۱)   و(𝑦۱2, … , 𝑦ℎ2, … , 𝑦𝐿2)ه طوری ک، به𝑦ℎ۱ شده اولین واحد گزینش

 ام باشندآ عبارت است از: ℎی شده در طبقهدومین عضو گزینش 𝑦ℎ2و ام ℎ یدر طبقه

�̂�𝑅𝐺(�̅�𝑠𝑡) = [2(2− ۱)]−۱∑(�̅�𝑠𝑡,𝛼 − �̅�𝑠𝑡)
2

2

𝛼=۱

 

=
(�̅�𝑠𝑡,۱−�̅�𝑠𝑡,2)

2

۴
 آ ۳-۱2)       

�̅�𝑠𝑡,۱ که در آن، = ∑ 𝑊ℎ𝑦ℎ۱
𝐿
ℎ=۱  و�̅�𝑠𝑡,2 = ∑ 𝑊ℎ𝑦ℎ2

𝐿
ℎ=۱  و�̅�𝑠𝑡 =

(�̅�𝑠𝑡,۱+�̅�𝑠𝑡,2)

2
هستند.  

در نشهان دادن ت ییهرات  �̂�(�̅�𝑠𝑡) بها داشهتن یه  درجهه آزادی، نسهبت بهه  �̂�𝑅𝐺(�̅�𝑠𝑡)براوردگر  

 . کندعمل میتر ضعیف

شده که هر واحد گزینششوند  گرفته میای در نظر  ها به گونهنمونهنیم،  برای حل این مشکل

ها در تعهدادی از نمونههنمونهه حضهور پیهدا کنهد. ایهن نیمتواند در بهیش از یه  نیماز هر طبقه می

ها به هم وابسهته هسهتند نمونهپوشانی باشند. در این روش نیمعضوهای خود ممکن است دارای هم

شهود کهه بها اصهل روش تکرارههای   گفتهه میتکرار  ن گونه ایجاد تکرار »شبهو در نتیجه به ای 

 تصادفی متفاوت است. 

فرض کنید ی  نمونه با گهزینش دو عضهو از ههر طبقهه داده شهده اسهت. اکنهون ههر تکهرار 

2  بنها بهر ایهنگیهرد.  نمونه، با گزینش ی  واحد از دو واحد هر طبقهه شهکل مینیم
𝐿

نمونهه از نیم  

ها اسهتفاده شهود، میهانگین نمونهشوند. اگر از تمام نیمآ حاصل میمادری  ی در دست )نمونهنمونه

�̅�𝑠𝑡,𝛼یعنههی  مههادری ههها برابههر بهها میههانگین نمونههه�̅�𝑠𝑡𝑟  اسههت. براوردگههر واریههان  از میههانگین

(�̅�𝑠𝑡,𝛼 − �̅�𝑠𝑡)
2بر روی    2

𝐿
نااریهب اسهت. در ایهن  𝑉(�̅�𝑠𝑡𝑟) آید و براینمونه به دست مینیم  

های متعهادل یعنهی  نمونههدتیقها  در نیمهی از نیم  مهادری  حالت هر عضو نمونهه
2
𝐿

2
= 2

𝐿−۱
تهرار   

 در این حالت ها ممکن نیست.نمونهبه دست آوردن تمام نیمزیاد است ها  تعداد طبقه  وتتی  .گیردمی

ها به نمونهاما اگر این نیم  .شودها برای براوردها استفاده مینمونهطور معمول از تعدادی از نیمبه

شوند. از ایهن ی واریان  میبراوردهای ممکن گزینش شوند، باع  بیشنمونهتصادف از میان نیم

2کنهد کهه از میهان ایهن ی متعهادل توصهیه مینمونههآ در روش نیم۱۹۶۶کارتی )مهه  که  روست
𝐿

 

های متعادل برای براورد واریان  اسهتفاده شهود. ایهن روش از نمونهی ممکن، تناا از نیمنمونهنیم

واریهان   اند برای بهراورد ها که به روش متعادل گزینش شدهنمونهتکرار از نیم  𝐾میان    ،ت ییرات

�̅�𝑠𝑡   ی  نمونه د. فرض کنید، نیم شو استفاده می𝑖 ام با بردار  𝛼𝑖 = (𝛼𝑖۱, … , 𝛼𝑖ℎ , … , 𝛼𝑖𝐿)  نشهان داده

𝛼𝑖ℎشود. مقدار   = نمونهه، جهزو امهین نیم𝑖 امین طبقه درℎکند که واحد متعلا به ، مشخص می۱

𝛼𝑖ℎی اصلی بوده است. به همین ترتیب مقدار شده در نمونهاولین واحد گزینش = ، مشخص ۱−

شهده در دومهین واحهد گزینشنمونهه، جهزو  امهین نیم𝑖  امهین طبقهه درℎکند که واحهد متعلها بهه  می

ها، متعهادل اسهت؛ اگهر بهرای تمهام نمونههتهایی از نیمkیمجموعهی اصلی بوده است. ی  نمونه

ℎ ≠ ℎ′ ،∑ 𝛼𝑖ℎ𝛼𝑖ℎ′
𝐾
𝑖=۱ =  باشد.  0
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𝐾  نشهان داد. ایهن مهاتری   𝐻  توان با ی  مهاتری نمونه را مینیم  𝐾  از  مجموعهی    × 𝐿 

𝐾تواند از ی  مهاتری  آدامهار می 𝐻  ها عنصرهای آن هستند. ماتری  تعادل𝛼𝑖ℎاست و   × 𝐾 

سهطرهای آن دو بهه دو متعامهد هسهتند. کهه  مربهع اسهت  ی  ماتری   ساخته شود. ماتری  آدامار  

 فرض کنید، 

𝑦ℎ(𝛼𝑖) = {
𝑦ℎ۱                 𝛼𝑖ℎ = اگر    ۱

𝑦ℎ2                 𝛼𝑖ℎ = اگر ۱−
 

𝑦ℎ(𝛼𝑖) یا =
𝛼𝑖ℎ+۱

2
𝑦ℎ۱ −

𝛼𝑖ℎ−۱

2
𝑦ℎ2صورت زیر هستند. . براوردها به 

�̅�𝑠𝑡𝑟(𝛼𝑖) = ∑𝑊ℎ𝑦ℎ(𝛼𝑖)

𝐿

ℎ=۱

 

  �̂�𝐵𝑅𝑅(�̅�𝑠𝑡𝑟) =
۱

𝐾
∑ (�̅�𝑠𝑡𝑟(𝛼𝑖) − �̅�𝑠𝑡𝑟)

2𝐾
𝑖=۱   (۳-۱۳ آ 

�̂�𝐵𝑅𝑅  گهاهها متعهادل باشهند، آننمونههاگر تمامی نیم = 𝑉(�̅�𝑠𝑡𝑟)  و اگهر  ∑ 𝛼𝑖ℎ
𝐾
𝑖=۱ = باشهد،   0

گاه آن
۱

𝐾
∑ �̅�𝑠𝑡𝑟(𝛼𝑖) = �̅�𝑠𝑡𝑟
𝐾
𝑖=۱ . 

های جدید برای هر توان با ساختن وزندر براورد پارامتر در روش تکرار مکرر متعادل می

بنهدی طبقه  یدانیم کهه وزن طرحهنمونه، پارامتر را به شکل دیگهری بهراورد کهرد. مهیتکرار نیم

𝑊ℎ𝑗 ،شودآانجام می  SRSتصادفی )یعنی زمانی که انتخاب نمونه از هر طبقه به روش   =
𝑁ℎ
𝑛ℎ

 

 که در زیر نشان داده شده است. هستند �̅�𝑠𝑡𝑟ای و براوردگر طبقه

�̅�𝑠𝑡𝑟 =
∑ ∑ 𝑊ℎ𝑗𝑦ℎ𝑗

2
𝑗=۱

𝐿
ℎ=۱

∑ ∑ 𝑊ℎ𝑗
2
𝑗=۱

𝐿
ℎ=۱

 

شههوند. بههرای ، یکههی از دو مشههاهده حهه ف می𝑦ℎ(𝛼𝑖) یدر هههر طبقههه بههرای محاسههبه BRRدر 

 شوند. مانده دو برابر میهای باتیها برای مشاهدهجبران کردن این موضوع، وزن

𝑊ℎ𝑗(𝛼𝑖) = {

2𝑊ℎ𝑗                    ام درℎ  یطبقه اگر مشاهدهی  𝑗ام در 

نیمنمونهی گزینششده ی 𝛼𝑖 باشد                                 

 در غیر این  صورت                                                     0

      

 در نتیجه 

�̅�𝑠𝑡𝑟(𝛼𝑖) =
∑ ∑ 𝑊ℎ𝑗(𝛼𝑖) 𝑦ℎ𝑗

2
𝑗=۱

𝐿
ℎ=۱

∑ ∑ 𝑊ℎ𝑗(𝛼𝑖)
2
𝑗=۱

𝐿
ℎ=۱

 

ها اسههت و از مشهاهده مجموعهههتر از گههزینش یه  زیهر ههای جدیههد، بسهیار سهادهاسهتفاده از وزن

 شوند. تر میها سادهنتیجه محاسبه در
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 عامهلباشهد، اگهر از    گه اریجایگیری در هر طبقه، تصهادفی سهاده بهدون  هنگامی که نمونه

کارتی . مههشودمیاریب    آ۱۳-۳نظر نشود، براوردگر )صرف  آFPC)  ی متناهیتصحیح جامعه

𝑊ℎ   را بها  𝑊ℎ  شهده،آ مشاهده کرد که اگر در براوردگرههای معرفی۱۹۶۶)
∗ = 𝑊ℎ√۱−

2

𝑁ℎ
 

 شود. جایگزین کند، براوردگر واریان  حاصل نااریب می

ای بهه ههای دندمرحلههروش  در حالهتو گسترش این مطلهب    تربیشی جزئیات  برای مطالعه

شهده، همهان ترین شهکل، واحهدهای گزینشآ مراجعه شود. در ساده200۷آ و ولتر )20۱0هر )ول

 ای هستند. گیری دندمرحلهها در نمونهخوشه

 ینایفروش ج  2-۳-۱-۱-آ۳

)کهه بهه شهده ی اصهلی انتخابی تکهرار اسهت. در ایهن روش، نمونههنیز بر پایهه  ینایفروش ج 

و  شوندمیهای برابر تقسیم هایی با اندازهبه زیر نمونهشودآ ی مادر گفته میاصطلاح به آن نمونه

ی هر زیرنمونه با ح ف ی  واحد از نمونه  آید.به دست می  نمونه زیردر هر    مورد نظرپارامتر  

ی متنهاهی نایفی در جامعههشود براورد واریان  ج جا بیان میده در اینشود. آنمادر تولید می

 است. 

شهود. فهرض کنیهد گزینش می گ اریجای، به روش تصادفی ساده با 𝑛ی ی  نمونه به اندازه

�̂�    براوردگر پارامتر𝜃  ی  در نمونه𝑛  ،تایی است. فرض کنید�̂�𝑗    براوردگر پهارامتر𝜃   وتتهی کهه

بنها بهر امآ، باشهد. 𝑗ی  نمونه در زیر  𝜃ام در براورد استفاده نشود )براورد پارامتر  𝑗ی  از مشاهده

 ی بهاگیری تصهادفی سهادهبا ح ف ی  مشاهده در نمونهه نایفییان  به روش ج براورد وار  این

 )در ایجاد هر زیرنمونهآ عبارت است از:  گ اریجای

�̂�𝐽𝐾(�̂�) =
𝑛 − ۱

𝑛
∑(�̂�𝑗 − �̂�)

2

𝑛

𝑗=۱

 

𝑛، در نظر بگیرید. فرض کنید میانگین  �̅�را پارامتر میانگین،    𝜃تر شدن مسئله،  برای روشن −

 امین واحد به شکل 𝑗مانده پ  از ح ف واحد باتی ۱

�̅�
(𝑗)
=

۱

𝑛 − ۱
(∑ 𝑦

𝑖
− 𝑦

𝑗

𝑛

𝑖=۱

) 

𝑛ی نمونه به اندازه 𝑛باشد. از طرفی میانگین  −  است.  ،�̅�ی مادر، ، همان میانگین نمونه۱

�̅� =
۱

𝑛
∑ �̅�

(𝑗)

𝑛

𝑗=۱
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ی نامتنهاهی، براوردگهر واریهان  سهاده از یه  جامعهه ی تصهادفیبهرای یه  نمونهه بنها بهر ایهن

ای بهرای واریهان  نمونهه نایفی به شکل زیهر اسهت. ایهن براوردگهر یه  براوردگهر نااریهبج 

 میانگین است. 

�̂�𝐽𝐾(�̅�) = (𝑛 − ۱)𝑛−۱∑ 𝑑𝑗
2𝑛

𝑗=۱ = 𝑛−۱𝑠2 = �̂�(�̅�)        (۳-۱۴ آ 

 آیند.های زیر به دست میاز رابطه 𝑠2و  𝑑𝑗که در آن 

𝑑𝑗 = �̅�(𝑗) − �̅� =
۱

𝑛 − ۱
(𝑦
𝑗
− �̅�) =

۱

𝑛
(�̅�(𝑗) − 𝑦𝑗) 

𝑠2 = (𝑛 − ۱)−۱∑(𝑦
𝑖
− �̅�)2

𝑛

𝑖=۱

 

صورتی که عامل تصحیح  در گ اریجایی با گیری تصادفی سادهبرای نمونهآ  ۱۴-۳)براوردگر  

−۱صورت ضریب این نظر کردن باشد، معتبر است. در غیرصرفی متناهی تابل  جامعه
𝑛

𝑁
در  

ی بههدون گیری تصههادفی سههادهشههود. ایههن براوردگههر بههرای نمونهههضههرب میآ ۱۴-۳) یرابطههه

 نیز تابل استفاده است.  گ اریجای

ی متعادل تابل تشکیل نیست، نمونههایی که نیمگیریدر نمونه  نایفیطور معمول روش ج به

شود. اما این روش در شرایط مختلف، روش اجرایی متفاوتی دارد و ت ییراتی در تواند استفاده  می

شود و بندی این روش ابتدا در هر طبقه اجرا میگیری طبقهشود. برای مثال در نمونهآن ایجاد می

گیری آورد یها در نمونههوجود میگیری بهراورد واریان  را در این نمونهسپ  شکل جدیدی از ب 

شود نه واحد داخل خوشهه. دهون حه ف بندی، در هر مرحله ی  خوشه ح ف میبه روش خوشه

 شوند. ها با خطا مواجه میکند و محاسبهها را ددار مشکل میبستگی درون خوشهواحد، هم

ها ای از خوشههمجموعههای، که در آن هر طبقه شامل دندمرحله  بندیطبقه  گیریروش نمونه

ها در ههر طبقهه ای از خوشههگیری، ابتهدا نمونههی اول نمونههبگیرید. در مرحله  نظر دراست را  

کند و ممکن ها ادامه پیدا میگیری از داخل خوشهی دوم، نمونهشود و سپ  در مرحلهگزینش می

 نهایفیج گیری، براوردگر واریان  های بعدی نیز نیاز باشد. در این روش نمونهبه مرحلهاست  

 شود. گیری محاسبه میی اول نمونهدر هر طبقه و در مرحله

نمونههه در  عنوانبهههشههده های انتخابتعههداد خوشههه 𝑛ℎطبقههه وجههود دارد و  𝐻در ایهن روش، 

، 𝜃براوردگهر  �̂�(ℎ𝑗)باشهند و  گهزینش شهده گ ارییجاها با ام است. فرض کنید، خوشهℎی  طبقه

، وزن �̂�(ℎ𝑗)ی ام حهه ف شههده اسههت، باشههد. بههرای محاسههبهℎی ام از طبقههه𝑗ی کههه خوشههههنگامی

 شود:ام به ترتیب زیر در نظر گرفته می𝑖ی مشاهده

𝑊𝑖(ℎ𝑗) = {

𝑊𝑖                                 𝑖 ∉ ℎ

0                       𝑖 ∈ ℎ و 𝑖 ∈ 𝑗
𝑛ℎ

𝑛ℎ − ۱
            𝑖 ∈ ℎ و 𝑖 ∉ 𝑗
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 ای عبارت است از: دندمرحله بندیگیری طبقهنایفی در نمونهاکنون براوردگر واریان  ج 

�̂�𝐽𝐾(�̂�) =∑
𝑛ℎ

𝑛ℎ − ۱

𝐻

ℎ=۱

∑(�̂�(ℎ𝑗) − �̂�)
2

𝑛ℎ

𝑗=۱

 

افزون  نایفیهای ناخطی و پیدیده کاربرد دارد. روش ج ای آمارهاین روش براورد واریان  بر

های اجرایهی دیگهری نیهز دارد. ، روشآتکرارهاشبهها )نمونه زیربر ح ف ی  واحد در ساختن  

 توانند ح ف شوند.گروهی از واحدها می نمونه، زیربرای مثال در هر 

 یخودگردان روش  ۳-۳-۱-۱-آ۳

  ایی نمونههای تصادفی با اندازههای تبلی )گروهخودگردانی در مقابل روش گیریروش بازنمونه
𝑛

𝐾
ای  ی نمونهها با اندازهنمونه، نیم

𝑛

2
𝑛)ای  ی نمونهنایفی با اندازهو ج   − در هر تکرارآ از  (۱

∗𝑛کند که در شرایطی ممکن است، در تکرارها استفاده می ∗𝑛ای ی نمونهاندازه = 𝑛 .باشد 

,𝑌۱طوری که  شود. به، گزینش می𝑛ی  به اندازه  ی تصادفیی  نمونه … , 𝑌𝑛 𝐹~  
𝑖𝑖𝑑 (𝐹  تهابع

ای ایهن پهارامتر اسهت. اکنهون ایهن نمونهه بهراورد نمونهه  �̂�و    𝜃  مورد نظرتوزیعآ باشد. پارامتر  

شهود. بهه روش تصهادفی سهاده بها   گفتهه میجامعه شبهشود و به آن »جامعه فرض می  عنوانبه

ی جدید  ها در این نمونه مشاهده شود.  گزینش می  ∗𝑛ی  جامعه ی  نمونه به اندازهاز شبه  گ اریجای

𝑌۱با  
∗ ,  𝑌2

𝑌𝑛... و    , ∗
�̂�شوند. همدنین،  نمایش داده می   ∗

∗
دنین ی جدید است.  در نمونه   𝜃همان براورد    

بههرای  خههودگردانیترین براوردگههر آلشههود و ایههدهنامیههده می خههودگردانیی ای یهه  نمونهههنمونههه

𝑉(𝜃):عبارت است از ، 

�̂�(�̂�) = �̂�∗(�̂�
∗
) 

�̂�∗(�̂�که در آن  
∗
جامعههآ. تکهرار  ی اصهلی )شهبهی  واریان  شرطی است، بهه شهرط نمونهه  (

 عنوانبهه  توانهدیکنهد کهه مهای دیگهری را تولیهد میجامعه، نمونههاز شهبه  خهودگردانیهای  نمونه

ای بهرای ن شهکل بسهته، خطی باشد شاید بتهوا�̂�ی . اگر آمارهبه حساب آید  Fی اصلی از  نمونه

�̂�(�̂�)  طور معمهول آن را یافت. اما عبارت دتیقی برای ایهن براوردگهر در دسهتر  نیسهت و بهه

 زنند.تقریب می

، تقریب توزیهع آمهاره بها اسهتفاده از تعهداد زیهادی تکهرار هدف اصلی در روش خودگردانی

تهوان واریهان  تقریبهی آن را گیری آماره، میاست. با تقریب زدن توزیع نمونه  گیریطرح نمونه

 شود: محاسبه کرد. در حالت کلی روش خودگردانی در سه گام زیر اجرا می

گزینش شده    ی، تکرار مستقل خودگردان 𝐵طور مثال به  ی اصلی، تعداد زیادی، از نمونه  .۱

مشاهده  نمونهو  این  بههای  را  𝑌𝑏۱صورت  ها 
∗,  𝑌𝑏2

∗ و    ,,  ...𝑌𝑏𝑛
∗,  𝑏 = ۱, ⋯ , 𝐵  ،

 .  دهندنمایش می

تکرار   .2 هر  پارامتر  خودگردانیبرای  نظر ،  با    مورد  و  کرده  براورد  �̂�𝑏را 
∗

نمایش    

 دهند. می
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�̂�𝑏واریان  میان مقدارهای   .۳
∗

صورت زیر محاسبه  کارلویی بهبا استفاده از تقریب مونته   

 شود.  می

�̂�𝐵𝑜𝑜𝑡(�̂�) =
۱

𝐵 − ۱
∑(�̂�𝑏

∗
− 𝜃∗̅̅ ̅)

2
𝐵

𝑏=۱

, 𝜃∗̅̅ ̅ =
۱

𝐵
∑ �̂�𝑏

∗

𝐵

𝑏=۱

 

کار رود. اما این روش حجم بهالایی گیری بههای نمونهروش  تربیشتواند با  می  روش خودگردانی

های در بررسهی  (𝐵)های خهودگران  کهه تعهداد نمونهه  توجهه داشهتبایهد  را نیاز دارد.    از محاسبه

این تعداد با توجه به   .کنداختیار می  یی متفاوت هامختلف، با توجه به پارامتر مورد بررسی، مقدار

ی نمونهه  ۱0000یها    ۵000،  ۱000توانهد حهدود  سهازی میائل شبیهویژه در مسهاهمیت مسئله بهه

 .باشد خودگردانی

هها شهوند. ایهن روشمعرفی می گ اریجایگیری بدون با نمونه در ادامه سه روش در ارتباط

آ نهام دارد. ایهن RSB) بنهدی هسهتند. روش اول، خهودگردانی بازمقیاسهیدهگیری طبقهبرای نمونه

های آ معرفی شد. در این روش پ  از ت ییر مقیا  دادن در داده۱۹88روش توسط رائو و وو )

آ توسط MMB)  جور-آینه  شود. روش خودگردانیاصلی، از روش عادی خودگردانی استفاده می

آ معرفهی b۱۹۹2آ نیهز توسهط سهیتر )BWO)  گه اریجایآ و خودگردانی بدون  a۱۹۹2سیتر )

کننههد از طریهها کننههد، بلکههه تههلاش میشههدند. ایههن دو روش اخیههر از ت ییههر مقیهها  اسههتفاده نمی

 را تقلید کنند.  گ اریجای، طبیعت بدونگیریبازنمونه

 مستقیم روش خودگردانی

شهود و نیهازی بهه های اصلی انتخهاب میطور مستقیم از دادهی خودگردانی بهدر این روش نمونه

هها بایهد تعهدیل شهوند اصهلی نیسهت. اگردهه داده گیرینما یها پیهروی از طهرح نمونههایجاد جامعهه

گیری باشهد. ی ت ییرپ یری حاصل از طرح نمونههدهندهطوری که ت ییرپ یری خودگردانی نشانبه

 است. گ اریجای، تصادفی ساده بدون گیریدر این حالت روش نمونه

 ( RSB) بازمقیاسیده آ( روش خودگردانی

های خودگردانی مستقیم شناخته شده اسهت کهه توسهط یکی از روش  بازمقیاسیده  روش خودگردانی

 ،ی خهودگردانیها تبل از انتخهاب نمونههآ مطرح شده است. در این روش داده۱۹88رائو و وو )

𝜃شوند تا براوردگر معتبری از واریان  ت ییر مقیا  داده می = 𝑔(�̂�۱𝐻𝑇 , … , �̂�𝐽𝐻𝑇)  بهه دسهت

یافتهه تعمیم نظیر نسبت، ضریب همبستگی یا براوردگر رگرسهیونیبراوردگر پارامترهایی    𝜃آید.  

 بازنویسی کرد.آ �̂�𝑗𝐻𝑇)ای های جامعهصورت تابعی از کلها را بهتوان آناست که می

𝑦𝑖باشههد و  ′𝑛خههودگردانی  ایی نمونهههفههرض کنیههد انههدازه
′ = �̅� + 𝐶(𝑦𝑖 − �̅�)  مقههدار

�̅� ام باشهههد کهههه در آن𝑖ی واحهههد بازمقیاسهههیده = ۱

𝑛
∑ 𝑦𝑖
𝑛
𝑖=۱، 𝐶 = √𝑛

′(۱−𝑓)

𝑛−۱
𝑓و   = 𝑛

𝑁
. سهههپ  

∗𝑠  ی خودگردانینمونه = {𝑦𝑖
∗}𝑖=۱
𝑛′  ی  به اندازه𝑛′   از  گ اریجایبا𝑠′ = {𝑦𝑖

′}𝑖=۱
𝑛 ی مجموعه

 ی خهودگردانیودگردانی آمهارهی خهشود. سهپ  بهرای ههر نمونهههای بازمقیاسیده انتخاب میداده

𝜃∗ = 𝑔(�̂�۱𝐻𝑇
∗ , … , �̂�J𝐻𝑇

∗ �̂�𝑗𝐻𝑇شود کهه  محاسبه می  (
∗ = (𝑁

𝑛′
)∑ 𝑦𝑗𝑖

∗
𝑖∈𝑠∗ ،𝑗 = ۱, … , 𝐽  .اسهت
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کنهد. در بهراورد صهورت زیهر عمهل میای بهیادشده برای تابعی از کل جامعهه روش خودگردانی

 شودبازنویسی می جمعصورت تابعی از دو پارامتر واریان  که به

𝜃 = 𝑁−۱∑𝑦𝑖
2

𝑖∈𝑈

− (𝑁−۱∑𝑦𝑖
𝑖∈𝑈

)

2

 

= 𝑁−۱𝑡۱ − (𝑁
−۱𝑡2)

2
 

𝑦۱𝑖)کههههههههه در آن  , 𝑦2𝑖) = (𝑦𝑖
2, 𝑦𝑖)ی . مقههههههههدار بازمقیاسههههههههیده𝑦۱𝑖  و𝑦2𝑖 صههههههههورتبه 

(𝑦۱𝑖
′ , 𝑦2𝑖

′ ) = (�̅�۱ + 𝐶(𝑦𝑖
2 − �̅�۱), �̅�2 + 𝐶(𝑦𝑖

2 − �̅�2))  اسهههت، کهههه�̅�۱ =
۱

𝑛
∑ 𝑦𝑖

2
𝑖∈𝑠  و

�̅�2 = �̅�ی خودگردانی از . حال نمونه{(𝑦۱𝑖
′ , 𝑦2𝑖

′ )}𝑖=۱
𝑛 شود. لازم به  کهر اسهت کهه انتخاب می

𝑠∗  ( ی خهودگردانی نمونهه ،شود اما در ایهن روشانتخاب می  گ اریجایآ با  ۱۹۷۹همانند افرون

ی اصهلی، ی آن ممکن است بها نمونههکنیم و اندازههای بازمقیاسیده انتخاب میداده  مجموعهرا از  

𝑛 متفاوت باشد. عامل بازمقیاسی ،𝐶 گیریشود که واریان  تحهت بازنمونههای انتخاب میگونهبه 

 ای یکی باشد، به عبارت باتر یعنیراوردگر واریان  معمولی کل جامعهبا ب 

𝑉𝑝∗(�̂�𝐻𝑇
∗ ) = 𝑉𝑝∗ (

𝑁

𝑛′
∑𝑦𝑖

∗

𝑖∈𝑠∗

) 

=
𝑁2

𝑛′
۱

𝑛
∑(𝑦𝑖

′ −
۱

𝑛
∑𝑦𝑗

′

𝑗∈𝑠

)

2

𝑖∈𝑠

 

=
𝑁2𝐶2

𝑛′𝑛
∑(𝑦𝑖 − �̅�)

2

𝑖∈𝑠

 

= 𝑁2(۱− 𝑓)
𝑠2

𝑛
 

ی ، روی دامنههه′𝑛، خههودگردانی ایی نمونهههانتخههاب انههدازهآ نشههان دادنههد ۱۹88رائههو و وو )

بهراورد پهارامتر واریهان  جامعهه است. برای مثال در  موثر،  ∗𝜃  ،ی خودگردانیمقدارهای آماره

𝑛اسا    بر ≤ 𝑛−۱

۱−𝑓
صهورت ممکهن اسهت منجهر بهه این ، نهامنفی و در غیهر∗𝜃بهراورد پهارامتر    

 مقدارهای منفی بشود.

 

 

 

 مستقیم  دانیالگوریتم کلی روش خودگر

′′𝑛ها اسههت. بهها انتخههاب ، عامههل بازمقیاسههیدن مشههاهده𝐶در ایههن الگههوریتم عامههل  = روش  ۱

 خواهد بود. گ اریجایگیری بای نمونهشیوه ی  خودگردانی گیرینمونه

𝑦𝑖. فرض کنید  ۱
′ = �̅� + 𝐶(𝑦𝑖 − �̅�)    برای𝑖 = ۱, … , 𝑛   مقدارهای بازمقیاسیده هسهتند

�̅�که  = 𝑛−۱∑ 𝑦𝑖
𝑛
𝑖=۱ ،𝐶 = √𝑛

∗(۱−𝑓)

𝑛−۱
𝑓و   =

𝑛

𝑁
، 
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′𝑠از  گ اریجایی بدون ساده ی تصادفی. نمونه2 = {𝑦𝑖
′}𝑖=۱
𝑛 ،شود،گرفته می 

∗𝑠ی شههود و نمونهههمرتبههه تکههرار می ′𝑘 ،2. گههام ۳ = {𝑦𝑖
∗}𝑖=۱
𝑛∗  و𝑛∗ = 𝑘′𝑛′′  حاصههل

 شود، می

 شود.محاسبه می ∗𝜃ی خودگردانی . آماره۴

 شوند، و مرتبه تکرار می 𝐵 ،۴تا  2های . گام۵

 صهورتبهی معمول بهراورد واریهان  . در ناایت براورد واریان  خودگردانی از رابطه۶

 شود.زیر محاسبه می

�̂�∗(𝜃∗) =
۱

𝑛 − ۱
∑(𝜃𝑏

∗ − 𝜃∗̅̅ ̅)2
𝐵

𝑏=۱

 

̅̅∗𝜃که در آن  ̅ = 𝐵−۱∑ 𝜃𝑏
∗𝐵

𝑏=۱. 

ها دگونهه تعیهین ، و عامهل بازمقیاسهیدن مشهاهده′′𝑛،  خودگردانی  ایی نمونهبسته به اینکه اندازه

 های خودگردانی مستقیم بیان شده است.انواع روش ،شوند

بهراوردی واریهان  آ، موجهب بیش۱۹۷۹دهد که خهودگردانی افهرون )نشان می  ۱-۳جدول  

کارتی و مانهد. مههبهاز می گه اریجایکه از به دست آوردن عامل تصحیح بدون طوریشود بهمی

هها بهه منظهور دسهتیابی بهه عامهل نکنند، امها آآ عمل می۱۹۷۹آ، همانند افرون )۱۹8۵اسنودن )

 ایی نمونههشهود، انهدازهظهاهر می  �̂�ی متناهی که در براوردگر واریان  معمهول  تصحیح جامعه

′𝑛خودگردانی را   = 𝑛−۱

۱−𝑓
𝑛−۱دهند. در حالتی که  نااد میپیش  

۱−𝑓
ترین نزدیه مقدار صحیح نباشد،    

 شود.ای خودگردانی در نظر گرفته میی نمونهاندازه عنوانبهدار عدد صحیح به این مق

انتخهاب    گه اری جای ی بهدون  نمونهه   آ b۱۹۹2) طور که در بالا اشهاره شهد، در روش سهیتر  همان 

𝑘  گیری نمونههه  تر اسههت و بههاز اصههلی کودهه    ای ی نمونههه از انههدازه   ′′𝑛ی  شههود، امهها انههدازه می  =
𝑛(۱−𝑓′′)

[𝑛′′(۱−𝑓)]
′′𝑓در ایههن رابطههه    شههود. طور مسههتقل تکههرار می مرتبههه بههه    = 𝑛′′

𝑛
ی سههپ  نمونههه .

شهود کهه ای انتخهاب میگونهه، به𝑘ها، آید. تعداد تکرارها به دست میخودگردانی از این بازنمونه

�̂�∗(�̂�𝐻𝑇ای یکهی باشههد، واریهان  خهودگردانی بهها براوردگهر متههداول کهل جامعههه
∗ ) = �̂�(�̂�𝐻𝑇) .

سهازی بهرای انتخهاب آن انجهام صحیح نیسهت، یه  عملیهات تصادفی  𝑘طور معمول زمانی که  به

 نشان داده شده است. ۵-۳شود که در جدول می

 گ اری جایهای خودگردانی مستقیم بدون  روش .۵-۳جدول 

 ′𝑪 𝒏′′ 𝒌 های موجودروش
𝑬𝒑[𝑽𝒑∗(�̂�𝑯𝑻

∗ )]

𝑽𝒑(𝒕𝑯𝑻)
 

 𝑛 ۱ ۱ آ ۱۹۷۹افرون )
𝑛−۱

𝑛(۱−𝑓)
 

 ۱ ۱ آ ۱۹8۵کارتی و اسنودن )هم
𝑛−۱

(۱−𝑓)
 ۱ 

√ آ ۱۹88رائو و وو )
𝑛′(۱−𝑓)

𝑛−۱
 ۱ دلخواه  ۱ 
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≥ ۱ آ b۱۹۹2سیتر )
𝑛

2−𝑓
 ⌊

𝑛(۱−𝑓′′)

𝑛′′(۱−𝑓)
⌋ + 𝐼𝑞 ۱ 

 

′′𝑛صهورت  ی دیگری را برای بازنمونه مطرح کرده است کهه بهاندازه  آb۱۹۹2سیتر ) = 𝑓𝑛 

′′𝑓  گیریکه کسر بازنمونهطوریاست به =
𝑛′′

𝑛
برابر باشد. اگرده  𝑓گیری اصلی  با کسر نمونه  

سهازی شهدنی نیسهت. در ایهن حالهت دو نهوع تصادفیانجام  ،غیرصهحیح  ′′𝑛و    𝑘این روش برای  

′′𝑛ی خهودگردانی  ی نمونهنااد شده است. در مورد اول، اندازهپیش = ⌊𝑓𝑛⌋ + 𝐼𝑞′   ابتهدا ثابهت

𝐼𝑞′~𝐵𝑒𝑟𝑛𝑜𝑙𝑙𝑖(𝑞است که  
′𝑞با    (′ = 𝑓𝑛 − ⌊𝑓𝑛⌋  های بین اندازه  سازیاست. سپ  تصادفی

𝐸(𝑓′′)که  طوریشود بهانجام می  𝑘صحیح   = 𝑓    و𝑉𝑝∗(�̂�𝐻𝑇
∗ ) = �̂�(�̂�𝐻𝑇)  با انتخاب .𝑛′′   به

𝑘این روش ممکن است   < سهازی نهامعتبر اسهت. در صورت تصادفیبه دست بیاید که در این  ۱

,⌊𝑓𝑛⌋)سازی بین  این حالت نوع دیگری از تصادفی ⌊𝑘⌋)    و(⌈𝑓𝑛⌉, ⌈𝑘⌉) در  شهود کههارائه می

.⌉آن منظور از   ی آن است.تر از شناسهترین عدد صحیح بزرگکود  ⌈

بنهدی بهدون طبقه  گیریجا تابلیت اسهتفاده در روش نمونهههای ارائه شده در اینی روشهمه

 طور مستقل اجرا شود.در هر طبقه به گیریرا دارند و فقط کافی است بازنمونه گ اریجای

�̂�  مورد نظری  فرض کنید آماره = 𝑔(�̅�)  طوری کهه  است، بهه�̅� = ∑ 𝑊ℎ�̅�ℎℎ  ،𝑊ℎ =
𝑁ℎ

𝑁
�̅�ℎو     = ∑

𝑧ℎ𝑖

𝑛ℎ
𝑖    بوده و𝑧ℎ𝑖  ها و  نیز بردار مشاهده𝑓

ℎ
=
𝑛ℎ

𝑁ℎ
گیری باشهند. روش کسر نمونهه  

 یر است. بندی تصادفی به شرح زگیری طبقهآ برای نمونه۱۹88) رائو و وو

𝑧ℎ𝑖} ی تصهههادفییههه  نمونهههه .۱
∗ , 𝑖 = ۱, … , 𝑛ℎ

∗  یمجموعههههاز  گههه اریجایبهههدون  { 

{𝑧ℎ𝑖, 𝑖 = ۱, … , 𝑛ℎ} شود. گزینش می 

𝑛ℎی  برای دستیابی به این نمونه
بار   𝑘توان به این صورت عمل کرد که  تایی می∗

𝑛ℎی مسههتقل نمونههه طوربههه
𝑧ℎ𝑖ی ی بازمقیاسههیدهاز نمونههه گهه اریجایتههایی بههدون ′′

∗، 

 𝑖 = ۱, … , 𝑛ℎ ی کهه طوربه، انتخاب کرد𝑛ℎ
∗ = 𝑘 𝑛ℎ

𝑛ℎ . حهال اگهر ′′
′′ = باشهد و ۱

𝑛ℎ
∗ = 𝑛ℎگیری و در غیههر ایههن صههورت نمونههه گهه اریجایگیری بهها ، بههاز نمونههه

 خواهد بود. گ اریجای بدون

𝑐ℎفرض کنید  .2 = √𝑛ℎ
∗(۱ − 𝑓

ℎ
) (𝑛ℎ −  باشد.   ⁄(۱

�̅�ℎمقدارهای  
∗ = �̅�ℎ + 𝑐ℎ(�̅�ℎ

∗ − �̅�ℎ)    و�̅�∗ = ∑ 𝑊ℎ�̅�ℎ
∗

ℎ  آورده  به دست 

 شوند.  می

۳. �̂�
∗

ترار داده و سپ  از براوردگرهای خودگردانی استاندارد استفاده    𝑔(𝑧̅∗)را برابر    

 شود.  می

 شوند. بارآ، تکرار می𝐵) مورد نظرهای این سه گام برای تعداد خودگردانی

 (MMBجور )آینه ب( روش خودگردانی
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𝑛ℎمقدار   .۱
بازه   ′ از  ۱ی  را  ≤ 𝑛ℎ

′ ≤ 𝑛ℎ   نمونه سپ   و  کرده  تصادفی انتخاب    ی 

𝑧ℎ۱}  گ اریجای بدون
∗ , … , 𝑧

ℎ𝑛ℎ
′

∗ ,𝑧ℎ۱}از   { … , 𝑧ℎ𝑛ℎ}  شود.  گزینش می 

 آید.  ی زیر به دست می از رابطه  𝑘ℎشود که  طور مستقل تکرار میبار به  𝑘ℎ ،۱گام  .2

𝑘ℎ = 𝑛ℎ(۱ − 𝑓ℎ
∗)[𝑛ℎ

′ (۱ − 𝑓
ℎ
)]
−۱

 

𝑛ℎی  ها با اندازهدر هر بار، بازنمونه
ی  مجموعه شوند؛ تا  جامعه برگردانده می، به شبه ′

{𝑧ℎ۱
∗ , 𝑧ℎ2

∗ , … , 𝑧ℎ𝑛ℎ
∗

∗  حاصل شود، که در آن  {

𝑓
ℎ
∗ = 𝑛ℎ

′ 𝑛ℎ⁄   ,     𝑛ℎ
∗ = 𝑛ℎ(۱ − 𝑓ℎ

∗)(۱ − 𝑓
ℎ
)−۱ 

تصادفی   𝑘ℎاگر   از  نباشد،  میان عددهای جزء صحیح  عدد صحیح  استفاده   𝑘ℎسازی 

 شود.  می

به   2و    ۱های  گام .۳ طبقه  هر  می برای  انجام  مستقل  تا  طور   ∗𝑍ی  مجموعه شود 

 حاصل شود.  صورت زیر به

𝑍∗ = {𝑧ℎ𝑖
∗ : 𝑖 = ۱, … , 𝑛ℎ

∗ , ℎ = ۱, … , 𝐿} 

۴. �̂�
∗

ه و سپ  از براوردگرهای استاندارد خودگردانی استفاده  ترار داد   𝑔(𝑍∗)را برابر    

 شود.  می

  گذاریجایبدون  پ( روش خودگردانی

𝑛ℎهای عهددهای صهحیح، فهرض کنیهد،  بدون در نظر گرفتن محهدودیت
′ = 𝑛ℎ − (۱− 𝑓ℎ)   و

𝑘ℎ =
𝑁ℎ
𝑛ℎ
(۱− ۱−𝑓ℎ

𝑛ℎ
.برای  ( ℎ = ۱, … , 𝐿  :روش به شرح زیر است 

تکرار   .۱ با  طبقه  هر  :𝑧ℎ𝑖}برای  𝑖 = ۱, … , 𝑛ℎ}  تعداد به   ،𝑘ℎ   شبه آن  جامعه بار؛  ی 

 شود. ها انجام می طبقه شود. این کار برای تمام طبقه ساخته می 

𝑛ℎتعداد   .2
طبقه   ′ از  بدونℎی  واحد  می  گ اریجای ام  تا  گزینش   ی  مجموعه شوند 

{𝑧ℎ𝑖
∗ : 𝑖 = ۱, … , 𝑛ℎ

′ ℎبرای    { = ۱, … , 𝐿    .شود اینحاصل  بر  صورت  به   ∗𝑍  بنا 

 ی زیر است.  مجموعه 

𝑍∗ = {𝑧ℎ𝑖
∗ : 𝑖 = ۱, … , 𝑛ℎ

′  , ℎ = ۱, … , 𝐿} 

۳. �̂�
∗

ترار داده و سپ  از براوردگرهای استاندارد خودگردانی استفاده    𝑔(𝑍∗)را برابر    

 شود.  می

سهازی میهان عهددهای  تهوان از تصهادفیدر شرایطی که عددهای صحیح ظهاهر نشهوند، می

 آ. ۱۹۹۶ ،استفاده کرد )شائو و سیترصحیح  جزء

 

  



 ۸۷  .............................................................................................. شناسی آمارگیری  روش. ۳فصل 

 

 ی فصلخلاصه ۳-۶

ی طراحهی، گهرداوری، پهردازش، و تحلیهل صولی دربارهسعی در تبیین ا  شناسی آمارگیریروش

شناسهی هسهتند. بهه عبهارت دیگهر روش ها دارد که مهرتبط بها هزینهه و کیفیهتهای آمارگیریداده

 دهد.زیر را مورد بررسی ترار می هایموضوع آمارگیری

 های مالی و اجرایی،با در نظر گرفتن محدودیت طراحی آمارگیری •

 ، وهاهای گرداوری دادهروش •

 .گیریغیرِنمونهگیری و شامل خطاهای نمونه آمارگیری سازی خطای کلکمی •

هها را شناسهایی ههای بهروز خطها در آمارگیریکند تها منبعتلاش می  شناسی آمارگیریروش

 ها در این آمارها بیندیشد.کرده و تمایداتی برای حداتل کردن اثر آن

های بروز این خطا در فراینهد معرفی شد و علت  آمارگیری  در این فصل ساختار خطای کل

میانگین  های خطای کل آمارگیریمولفههای آن انجام گرفت. یکی از  مولفهها با تشریح  آمارگیری

. بهه دلیهل اهمیهت بهراورد واریهان ، بحه  اسهتتوان دوم خطا است که شامل واریان  و اریبی  

آورده  ۱-آ۳ی هدر افهزودهای خطی و نهاخطی های براورد واریان  آمارهی روشمفصلی درباره

شد.   ارائه  پاسخیمانند بییل اثر برخی از خطاهای آمارگیری  هایی نیز برای تعدروش  شده است.

شههود. تقسههیم می تلههم اطلاعههاتی پاسههخیو بی واحههد آمههاری پاسههخیپاسههخی بههه دو نههوع بیبی

ههای پاسهخی تلهم اطلاعهاتی و از روشبهرای تعهدیل اثهر بی  ههای جهانایروشمعمول از   طوربه

 شود.استفاده می آماری پاسخی واحددهی برای تعدیل اثر بیوزن
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 تمرین 

 را تعریف کنید. گرپرسشواریان  پاسخ همبسته یا واریان  . ۱

 ید.شرح دهرا  گیریهای بروز خطای اندازهمنبع. ۲

 های تعدیل اثر نقص پوشش را نام ببرید.روش. ۳

واحد مفید  پاسخیرا برای تعدیل اثر بی  ایرده  وزنیکدام ویژگی مت یر کمکی است که تعدیل  .  ۴

 کند.می

 .شرح دهیدتلم اطلاعاتی )پرسشآ را  پاسخیکارهای کاهش نرخ بیراه .۵

 توان انجام داد؟ها ده اتداماتی میواحد در آمارگیری پاسخیمنظور کاهش نرخ بیبه .۶

 را بنویسید. گیریغیرِنمونهداار منبع بروز خطاهای  .۷

 ها دیست؟در آمارگیری پاسخیاثر بی .۸

 وزنهیو تعهدیل  هپاسهخی نهام بهردرا بها توجهه بهه نهوع بی  پاسخیهای کاهش اثرهای بیروش  .۹

 پساآمارگیری را شرح دهید.

 را بنویسید. گیریهای بروز خطای اندازهرا فقط نام برده و منبع خطاهای آمارگیری .۱0

 را براورد کرد.توان آنها دیست و دگونه میاریبی پوشش در آمارگیری .۱۱

ایی از یه  هرا تعریف کهرده و مشهخص کنیهد ایهن خطها در دهه مرحلهه  گیریخطای اندازه  .۱۲

 دهد.رخ می آمارگیری

ماهیانهه شهاری، ای که مهردم به منظور براورد متوسط هزینه  ی  آمارگیریفرض کنید که    .۱۳

شود. مینفر    2۴000شامل    ی هدف. جامعهه استپردازند انجام شددر خصوص سلامت خود می

نفر در آمهارگیری شهرکت کردنهد.   ۶00. تناا  ه استنفری از این جامعه انتخاب شد  800اینمونه

تومهان   ۱2۴0پردازند  کنندگان در آمارگیری ماهیانه برای سلامت میای که شرکتمیانگین هزینه

 ۱0ردازند پ ها ماهیانه برای سلامت خود میپاسخای که بیبه دست آمد. فرض کنید میانگین هزینه

ی ی سلامت ماهیانهها باشد. از این اطلاعات برای براورد میانگین هزینهاز باپاسخ تربیشدرصد  

 تری استفاده کرده و آن را محاسبه کنید.دتیا

 

ههای آمهارگیری را زمهانی کهه خطهای ناپوشانشهی وجهود دارد تهوان اریبهی آمارهدگونه می.  ۱۴

 براورد کرد؟

 پاسخی را براورد کرد؟توان اریبی بیآمارگیری دگونه میدر ی  . ۱۵
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 ۴فصل 

 های تولید آمار روش

 

 مقدمه  ۴-۱

ههها در مههدیریت شههواهد مبنههها و و نقههش آن هههای آمهههاریهای گ شههته از اهمیههت دادهدر فصههل

ههای آمهاری معرفهی و ههای تولیهد دادهای گفتهه شهد. در ایهن فصهل روشهای توسعهریزیبرنامه

ی ثبتهی، ها نیهز بهه شهیوهشوند. آمارگیریها تولید میها از طریا آمارگیریشوند. دادهتشریح می

 های ثبتیهای ابتدایی برای استقرار نظام آمارگیریشوند. هزینهگیری اجرا میو نمونه سرشماری

های آن در طهول زمهان بسیار زیاد است ولی زمانی که این نظام در سهازمان مسهتقر شهد، هزینهه

ههای بها توجهه بهه ویژگی  بنا بر ایهنهای نگاداری و روزامد کردن خواهد بود.  منحصر به هزینه

در اولویهت تهرار  مبنهاهای ثبتیاستفاده از آمارگیری  ،های ثبتیرعت، دتت و روزامد بودن دادهس

هههای ههها نیههز دارای ویژگیتههرار دارنههد. ایههن روش ایهههای نمونهههگیههرد. پهه  از آن آمارگیریمی

ههای آمهاری هسهتند. در سرشماری برای تولیهد داده های کم نسبت به روشسرعت، دتت و هزینه

هههای ثبتههی شههرح داده ای و در ناایههت آمارگیریادامههه ابتههدا سرشههماری سههپ  آمههارگیری نمونههه

 شوند. می

 سرشماری  ۴-2

های کشههور ناحیههای وجههود اطلاعهات جمعیتهی در کود توسهعه ریزیبرنامهه ازههاییکهی از نی 

های شهود یها از طریها مهدلهای نفهو  حاصهل میاست. این اطلاعهات یها از طریها سرشهماری

ی بههین دو هادر سههال هاناحیهههشههود. براوردهههای جمعیتههی کود شههناختی بههراورد میجمعیت
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ههای ضهروری اسهت. دگهونگی توزیهع منبع  گیری و مدیریت شهواهدمبنابرای تصمیم  سرشماری

  ها به این اطلاعات جمعیتی وابسته است.مالی کشور بین منطقه

 شههود. درگیههری میاطلاع مههورد نظههراز تمههام افههراد یهها واحههدهای جمعیههت  در سرشههماری

گوینههد. ، بههه آن سرشههماری عمههومی میاجههرا شههودکه سرشههماری در سراسههر کشههور صههورتی

بها جمعیهت و خهانوار اسهت کهه اطلاعهاتی در   ترین منبهع اطلاعهاتی در ارتبهاطرشماری، جامعس

دههد. اطلاعهات سرشهماری بهرای تحلیهل می  ارائهههای جمعیتی  ی اندازه، ساختار و ویژگیزمینه

ی، مه هبی های تومهای نادر همدون اتلیتشناختی، اجتماعی، اتتصادی و گروهجمعیت  هایهلئ مس

ی هایی که وظیفههسازمان یهمهها، مرکزهای باداشتی و هستند. همدنین دولت  موثرو ... بسیار  

ها را بر عاده دارنهد از ایهن اطلاعهات گ اریها و سیاستریزیهای کشور، برنامهتخصیص منبع

ه، لازم گیری در مهورد موتعیهت سهاخت یه  مدرسهمثال، برای تصهمیم  عنوانبه  کنند.استفاده می

ها در آن و دگونگی توزیهع مدرسهه  مورد نظری  است که اطلاعات کافی در مورد جمعیت ناحیه

 ناحیه وجود داشته باشد تا مدرسه در مکان مناسبی از آن ناحیه ساخته شود.

ترین واحهد ج رافیهایی اطلاعات مورد نیهاز را در سهطح کوده   علاوه بر این، سرشماری

تایه و روزامهد   ایهای نمونههای آماری لازم را برای آمارگیریکند و داردوبکشور فراهم می

ناپهه یر اسههت، لهه ا کشههورها پیوسههته بههه دنبههال جهها کههه اجههرای سرشههماری اجتنابسههازد. از آنمی

 ارائههی از جمعیت را تربیشها پوشش  هایی هستند تا با توجه به شرایط کشور با اجرای آنشرو

 کنند.

ها در تلاش بودند که های بسیار تدیم دولتی بسیار طولانی دارد. از زمانسابقه  سرشماری

از مهیلاد مسهیح، سهال تبهل  ۴000دسهت آورنهد. در حهدود  اطلاعاتی در مهورد دارایهی کشهور به

ههایی بودنهد کهه از سرشهماری بهرای منظورههای مالیهاتی و نظهامی ها اولین ملتها و دینیبابلی

ها در گههرداوری اطلاعههات سههال تبههل از مههیلاد مسههیح، مصههری 2000کردنههد. حههدود اسههتفاده می

کردنههد تهها بتواننههد ارتشههی از مههردم را بههرای سههاختن اهههرام و جمعیههت سههرزمین خههود تههلاش می

 .دید، تایه کنندی رود نیل آسیب میهایی که بر اثر ط یان سالانهمینز

دادنههد. ایههن انجههام می )عآ، سرشههماری ههها تبههل از تولههد حضههرت مسههیحههها و رومییونانی

 .شدساله و طبا دستور سزار آگوستو  انجام می ۵صورت سرشماری به

بعههد از مههیلاد مسههیح انجههام گرفههت. امهها مههردم  ۱08۶گلسههتان در سههال ان  اولههین سرشههماری

تها ۱۶00های ها نداشتند. تقریبها  درطهی سهالگونه سرشماریانگلستان تمایلی برای شرکت در این

ها معتقد بودنهد کهه ههر انگلستان روند کندی داشت. زیرا بعضی از کشیشدر  ، سرشماری  ۱800

که اعتقاد داشتند سرشماری باع  معلهوم شهدن ات است یا اینگونه شمارش مردم، توهین به مقدّس

هها بعهد از گونهه مخالفتشهود. امها اینتدرت یا ضعف نیروی انسانی کشور بر دشمنان بیگانهه می

ههای و منبع رشد جمعیت ی ارتباطی نحوهدرباره ۱۷۹8ی توما  مالتو  در سال نظریه  یارائه

انجهام شهد  ۱80۱اولهین سرشهماری رسهمی انگلسهتان و ولهز در دههم مهار     .غ ایی پایان یافهت

 آ.۱های پادشاهی انگلستانی آماری ایالتموسسههای وب )صفحه

و سهوئد در   ۱۷0۳، ایسهلند در سهال  ۱۶۶۶رسمی خود را در سهال    کب  اولین سرشماری

 دند. انجام دا ۱۷۴۹سال 

 
۱ http://unstats.un.org/unsd/demographic/sources/census/alternativeCensusDesigns.htm 
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ی گهردد. آنهان از واژههای هخامنشیان و اشکانیان برمیدر ایران به دوره  تدمت سرشماری

گیری کردنههد. در زمههان کههوروش نیههز، هههر گونههه تصههمیمشههاهامار بههرای سرشههماری اسههتفاده می

داشهتند، بهه ی بهه آمهار  تهربیشی مملکت بر اسا  جمعیت هر ولایت بود. ساسانیان توجه  درباره

ای که در زمان خسرو انوشیروان در هنگام سرشماری نفو  به سن و میهزان ثهروت افهراد گونه

 کردند. ها استفاده میدست آمده برای تعیین مالیاتها از اطلاعات بهشد. آننیز توجه می

 ارائههدر ایهران    نفهو   ناادهایی برای انجام سرشهماریپیش  ۱۳۱۴تا    ۱۳۱2های  طی سال

تهانون سرشهماری بهه   ۱۳۱8شد، امها اتهدامی در مهورد آن صهورت نگرفهت. سهرانجام در سهال  

زمهان و عمهومی نبهود و طور همبهه  ۱۳۱8تصویب مجل  شورای ملی رسهید. سرشهماری سهال  

گیری شهدند. امها بهه دلیهل اطلاع ۱۳20 و ۱۳۱۹،  ۱۳۱8  هایبعضی از شارهای کشور در سال

وتوع جنگ جاانی دوم و اش ال ایران توسط بیگانگان، سرشماری در تمام شارهای کشور اجهرا 

 ۱۳۳۵آ. نخستین سرشماری عمومی نفو  و مسکن در ایهران در سهال ۱۳۷۶زادگان،  نشد )بدیع

انجهام شهد. ههم  ار ایهرانبه بعد، توسط مرکز آمه ۱۳۴۵ی کل آمار عمومی و از سال توسط اداره

سهاله یها )پنج های جمعیتهیسرشهماری، ی سهازمان ملهلاکنون بسهیاری از کشهورها طبها توصهیه

 .دهندسالهآ انجام میده

 های اجرای سرشماریروش ۴-2-۱

هها بها توجهه بهه ی  منبع اطلاعاتی سودمند، دولت عنوانبه به جات ضرورت اجرای سرشماری

ها، نیهروی انسهانی، سهطح سهواد مهردم، ریزیی برنامهبودجه، میزان اطلاعات مورد نیاز، نحوه

و ...، روشی مناسب را برای اجرای سرشماری   های ثبتیداده  دستر  بودن  و در  میزان درستی

 کنند.انتخاب و اجرا می

های شهمارش جمعیهت معرفهی تاعهده  ،ههای معمهول سرشهماریپیش از بیان و تشریح روش

که ده افرادی باید شمارش شوند و یا از شهمارش دهه شوند. در هنگام اجرای سرشماری، اینمی

 شمارییا بیش شماریکرد اهمیت بسیاری دارد. توجه به این مام بروز کمنظر  کسانی باید صرف

طور معمول شمارش افراد در سرشماری کشورها بر اسا  یکی از دو کند. بهمی  را محدودافراد  

 :آb2008شود )سازمان ملل، ی زیر انجام میتاعده

 ، وی دوژوتاعده •

 .ی دوفاکتوتاعده •

طور معمهول در تمهام افهرادی کهه بهه  ، در هنگام اجرای سرشهماریی دوژوبر اسا  تاعده

از  ترکمور معمول ططور موتت )بهتلمروی کشور ساکن هستند حتی اگر در هنگام سرشماری به

شوند. ل ا طبا ایهن تاعهده، تمهام خانوارههای معمهولی سهاکن، ی  سالآ غایب باشند، شمارش می

ی کشهور، افهراد نظهامی، ارتشهی، های دورافتهادهها، افراد ساکن در منطقهنشینها، کوچخانمانبی

ج از کشور هستند، افهراد ها که در خارهای آنکارکنان نیروی دریایی، افراد دیپلماتی  و خانواده

طور موتت خارج از کشور هستند و یا افرادی که روزانه به خارج از کشور )به غیرنظامی که به

انهد یها پناهنهده ای که بهه کشهور ماهاجرت کردهافراد بیگانه  کنند، وهای ش لی و ...آ سفر میدلیل

 شوند.جمعیت آن کشور شمرده می عنوانبهاند، شده
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هها کهه از ههای آن، ارتشی، کارکنان نیروی دریایی، افراد دیپلماتیه  و خانوادهافراد نظامی

ههای طور موتهت و یها روزانهه )بهه دلیلکشورهای بیگانه هستند، و افراد غیرنظامی بیگانه که به

شهمارش  شهوند. در ایهرانشهمارش نمی ی دوژوش لی و ...آ در داخل کشور هستند، طبها تاعهده

، در هنگههام اجههرای ی دوفههاکتوبههر اسهها  تاعههده شههود.ی دوژو انجههام میمبنههای تاعههده افههراد بههر

تمههام افههرادی کههه در زمههان سرشههماری در تلمههروی کشههور حاضههر هسههتند، شههمارش  سرشههماری

 شوند.می

 :شودهای زیر انجام میبا استفاده از یکی از روش معمول اجرای سرشماری طوربه

 ،سنتی سرشماری •

 ،مبناثبتی سرشماری •

 ،بنامو سرشماری ثبتی سنتی ترکیب سرشماری •

 ، ایهای نمونهبا آمارگیری مبناثبتی سرشماری •

 ،یانمونه یری همراه با آمارگ یسنت  یسرشمار •

 ها، وی ویژگیبا روزامدسازی سالانه سنتی سرشماری •

 .غلتان سرشماری •

 سنتی  سرشماری ۴-2-۱-۱

ای شهمارش های گستردهطی فعالیت در این روش تمام افراد و خانوارها در مدت زمانی کوتاه در

ها، تبلی هات بهرای با فارست کردن و روزامدسازی فایل آدر   ها در ارتباطشوند. این فعالیتمی

، گهرداوری ان آمهارگیریمهاموراسهتخدام    آمهوزش و  ،همکاری و مشارکت مهردم در سرشهماری

میهدانی هسهتند.  طور معمول در ارتبهاط بها عملیهاتبهو  ،اطلاعاتاطلاعات، پردازش و بررسی 

هههایی همدههون کشههورهایی کههه از امکانههات و نههرخ باسههوادی مناسههبی برخههوردار هسههتند از روش

خانوارها مسهئول  ها. در این روشکننداینترنتی، پستی و ... برای گرداوری اطلاعات استفاده می

منظور گهرداوری بهه .شودامر باع  کاهش عملیات میدانی میاین  .  ها هستندیی به پرسشگوپاسخ

شهناختی ههای جمعیتی ویژگیههای اطلاعهاتی دربهارههایی شهامل تلمنامهپرسهشاطلاعات، ابتهدا  

ها توسهط خهود نامهپرسهششهوند. سهپ  ایهن  افراد، مشخصات واحدهای مسهکونی و ... تایهه می

ی حضهوریآ ی مصهاحبهرسش از خانوارها به شهیوهان آمارگیر )با پ مامورخانوارها و یا توسط  

تهههوان ههههم از می ییگوپاسهههخبهههرای کهههاهش بهههار  های سهههنتیشهههوند. در سرشهههماریتکمیهههل می

های کوتهاه تناها شهامل نامهپرسهشهای بلند استفاده کرد.  نامهپرسشهای کوتاه و هم از  نامهپرسش

طور بههها  شوند. ایهن پرسهشهای مامی هستند که برای تمام افراد و خانوارها طراحی میپرسش

طور بههههای بلنههد نامهپرسههشکههه شههناختی هسههتند. در حالیهههای جمعیتدر مههورد ویژگی معمههول

 خصوصههی همدههون محههل سههکونت، امکانههات زنههدگی، میههزانهههای بهدر مههورد ویژگی معمههول

ای از افههراد و خانوارههها تکمیههل بههاروری، تحصههیلات، درامههد و ... هسههتند و تناهها توسههط نمونههه

، شمارش تمام افراد در مدت زمانی کوتاه در سرشماری سنتی  آ.a2008شوند )سازمان ملل،  می

سال یه  بهار  ۱0یا   ۵  هر  بنا بر اینکند و  هزینه و نیروی انسانی زیادی را به جامعه تحمیل می

ان آمهارگیر بسهتگی مهاموری همکهاری مهردم بها ها به شدت به نحوهشود. این سرشماریاجرا می

شوند. اما در ی  مدت زمهانی کوتهاه بعد از گ شت زمان، کانه می  هاسرشماری  اطلاعات  .دارند

یهایی را های کوده  ج رافتصویری از کل جمعیت و اطلاعات مهورد نیهاز در ارتبهاط بها سهطح
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بیها از ایهن روش و کلم  سهیاری از کشهورها همدهون ایهران، اسهترالیا، کانهادادر ب کننهد.  فراهم می

 .شودسرشماری استفاده می

 مبناثبتی  سرشماری ۴-2-۱-2

موجود  های ثبتیمورد نیاز، از ترکیب داده برای تولید اطلاعات آماری ،در این روش سرشماری

های ثبتی مناسبی دارند، تابهل اجهرا اسهت. ایهن کشهورها شود و در کشورهایی که دادهاستفاده می

و  و امکهان روزامهدی داشهتهنهرخ باسهوادی بهالا  و طور معمول وسعتی کوده ، جمعیتهی کهمبه

ههای ثبتهی اسها  دادهها از اطلاعهاتی کهه بهر ها وجود دارد. آنتکمیل اطلاعات با سرعت در آن

، درامد، کار، تحصهیل و ... هسهتند، هاگاهسکونتشناختی،  هایی همدون جمعیتمختلف در زمینه

دیگر از اطلاعات های اطلاعاتی مختلف با ی منبع  در این کشورها برای ارتباط  .کننداستفاده می

ها که یکتا افراد و کد پستی محل سکونت آنی شناسایی افراد و واحدهای مسکونی همدون شماره

ههای اطلاعهاتی مختلهف را بها خطهای کمهی بهه تهوان منبع، میبنا بر ایهنشود.  هستند، استفاده می

 .دیگر مرتبط کردی 

ی شهارها و منهاطا وجهود اطلاعهات ثبتهی بهرای تمهام افهراد سهاکن در همهه ،در این روش

های خهاص نیسهت. به برخی از شهارها و منطقههج رافیایی کشور ضروری است و تناا مربوط  

 بنههدیهههای مرجههع، ردههمدنههین در هنگههام ترکیههب اطلاعههات ثبتههی بایههد واحههدهای آمههاری، زمان

 .اطلاعات مورد بررسی ترار گیرند ها و درستیویژگی

میههدانی وسههیع بههرای  و عملیههات نامهپرسههشبههه علههت عههدم اسههتفاده از  مبنههاثبتی سرشههماری

 ،ی سهنتی دارد. در ایهن روشی نسهبت بهه شهیوهتهرکمی  گرداوری اطلاعات مهورد نیهاز، هزینهه

ثبتهی   ههایمنبعاطلاعات مورد نیاز افراد در زمان سرشماری کهه از پهیش تعیهین شهده اسهت، از  

ند. زمان استخراج اطلاعات مورد نیاز برای سرشماری بها دتهت در نظهر گرفتهه شواستخراج می

طور کامههل انجههام شههده باشههد. ایههن نههوع بههه هههای ثبتههیسههازی دادهکههه روزامدطوریشههود، بهمی

ههای ثبتهی شود. بسیاری از کشهورها دادهسرشماری نیز هر پنج سال یا ده سال ی  بار انجام می

ی پارامترههای مهورد نیهاز ههای ثبتهی بهرای محاسهبهتواننهد از دادهروزامد و کاملی ندارنهد و نمی

دانمهارک از ایهن روش و  مدون نروژ، فنلانده اسکاندیناوی  ریزی استفاده کنند. کشورهایبرنامه

 .کنندسرشماری استفاده می

 مبناو سرشماری ثبتی  سنتی  ترکیب سرشماری ۴-2-۱-۳

بابهود طور برابهر های مختلهف بههشهده در مهورد موضهوعدر برخی از کشهورها، اطلاعهات ثبت

را از  های مهورد نیهاز سرشهماریکهافی ندارنهد تها بتهوان تمهام نتیجهه اند و یا تابلیهت اعتمهادنیافته

شده فراهم کرد. این کشورها برای اجرای سرشهماری، بعضهی از اطلاعهات مهورد اطلاعات ثبت

اطلاعات دیگر را با استفاده از اجرای عملیهات میهدانی و  ی موجود وشدههای ثبتنیاز را از داده

 .کنندمی تولیدی سنتی، شده به شیوههای طراحینامهپرسشتکمیل 

بهه   های سرشهمارینامهپرسهششهود،  در برخی از کشورهایی که از ایهن روش اسهتفاده می

. ایهن اطلاعهات باشهداز تبل تکمیل شهده شوند که تسمتی از اطلاعات مربوط  ای طراحی میگونه

ها یا اطلاعات دیگری تواند شامل آدر  واحدهای مسکونی و نام افراد ساکن در آنشده میتکمیل

اند. سپ  ایهن اطلاعهات توسهط افهراد در زمهان اجهرای دست آمدهشده بههای ثبتباشد که از داده

یر اطلاعات مورد نیاز کهه از تبهل تکمیهل شوند. سایا تصحیح می  تائیدعملیات میدانی سرشماری  
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زمههان درطههول عملیههات میههدانی توسههط آمههارگیران یهها خههود خانوارههها در طور هماند، بهههنشههده

 .شوندشده تکمیل میهای طراحینامهپرسش

کنند، بخشی از اطلاعات مورد نیاز را که از این روش استفاده می  گروه دیگری از کشورها

شهده در صهورت اطلاعهات از تبهل تکمیلهها را بهامها آن .کننهدشهده اسهتخراج میثبتهای از داده

دهند. سایر اطلاعات مهورد نیهاز نیهز بها اسهتفاده از عملیهات ترار نمی  های سرشمارینامهپرسش

 .شوندی سنتی فراهم میمیدانی و به شیوه

و  ییگوپاسههخ بههار، کههاهش عملیههات میههدانی، هههای ایههن روش سرشههماریاز جملههه مزیت

شهده و است. همدنین میزان پوشش جمعیهت توسهط اطلاعهات ثبت  سرشماریهای مرتبط با  هزینه

هها در هنگهام عملیههات میهدانی و گهرداوری اطلاعهات تابههل بررسهی هسهتند. ایههن روش آن کیفیهت

، تصویری از کل جمعیت را در یه  زمهان مشهخص فهراهم سرشماری همدون سرشماری سنتی

شده، بسهیاری از مشهکلات سرشهماری سهنتی را کند. همدنین به دلیل استفاده از اطلاعات ثبتمی

بلژیهه  از ایههن روش سرشههماری باههره و  دهههد. کشههورهایی همدههون اسههپانیا، سههوئی کههاهش می

 برند.می

 ایهای نمونهبا آمارگیری  مبناثبتی  سرشماری ۴-2-۱-۴

شوند. در ایهن می  کامل  ایهای نمونههای ثبتی مبنا با آمارگیریدر برخی از کشورها، سرشماری

را  ای برای تمام مت یرهای مورد نیاز وجود ندارد تا بتوان سرشماریشدهکشورها، اطلاعات ثبت

هههای شههده را بهها دادهاجههرا کههرد. ایههن روش، اطلاعههات ثبت مبنههای ثبتیطور کامههل بههه شههیوهبههه

شهده در مهورد مت یرههای کنهد. اطلاعهات ثبتای ترکیب میونههای نمشده از آمارگیریگرداوری

هههای جزئههی، شههناختی وجههود دارنههد و بههرای آگههاهی از مت یرههها و ویژگیماههم و اساسههی جمعیت

 شوند.های مورد نیاز استخراج میشوند. سپ  نتیجهگیری میای از افراد و خانوارها اطلاعنمونه

و مدت زمان اجرای  داردرا  مبناهای سرشماری ثبتیتا حدودی مزیت  این روش سرشماری

برای  ایهای نمونهدهد. اما به دلیل استفاده از آمارگیریرا کاهش می ییگوپاسخ بارسرشماری و  

دههی، ی وزندارد و بها مشهکلاتی در زمینهههها و دتهت زیهادی نیهاز  ها بهه فعالیتاستخراج نتیجه

 .کنندگیری و ... روبرو است. کشورهایی همدون هلند از این روش استفاده میخطاهای نمونه

 اینمونه آمارگیری همراه با  سنتی  سرشماری ۴-2-۱-۵

در  گیریغیرِنمونههههای خطاههای الا و بروز منبعهای ب ی وسیع ج رافیایی، هزینهبه دلیل گستره

پرسهشآ.  20باید دارای تعداد کمی پرسش باشند )حدود   های سرشمارینامهپرسشها،  سرشماری

پرسهش باشهد و امکهان   20از    تهربیشها خیلهی  ها ممکن است تعهداد پرسهشدر برخی سرشماری

ها عهلاوه بهر ی بلنهد در سرشهمارینامهپرسهشها وجود نداشهته باشهد. پرسهش کردن پرسش  ترکم

دهنههد. را افههزایش می گیریغیرِنمونهههای بر بههوده و میههزان خطاههههای زیههاد، زمههانتحمیههل هزینههه

ی نامهپرسههش ،گیریغیرِنمونهههو کههاهش خطاهههای  ها، زمههان آمههارگیریمنظور تعههدیل هزینهههبههه

ی کوتاه که از تمام افراد جامعه نامهپرسششکنند: ی  زیرمی نامهپرسشسرشماری را به دو زیر

درصهدآ  20ی بلنهد کهه از بخشهی از جامعهه )بهرای مثهال نامهپرسهششود و یه  زیرپرسش می

ی کوده  )سرشهماریآ و نامهپرسهشای در زیرهای پایههشهود. در ایهن شهیوه پرسهشپرسش می

 شوند.گیریآ آورده میی بلند )نمونهنامهپرسشهای عمومی در زیرپرسش
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های سرشهماری را این است که دگونه باید پرسش ی سرشماریی اساسی در این شیوهنکته

توان بها تعهدیل های انتشاراتی آورد. این کار را میگیری در جدولهای نمونهدر ترکیب با پرسش

ای های ترکیبهی کهار پیدیهدهی بلنهد انجهام داد. سهاختن جهدولنامهرسهشپ در زیر  های طرحیوزن

هها ی آننیاز کاربران و تایه های خام موردیا دادهها بینی تمام جدولکه امکان پیش جااست. از آن

های های آمهاری کهاربران نتیجههبا مشکل تا مین درخواسهت  آماری ملیوجود ندارد، ل ا واحدهای  

 گیری مواجه هستند.ی همراه با نمونهحاصل از سرشمار

 های ویژگیبا روزامدسازی سالانه  سنتی  سرشماری ۴-2-۱-۶

است که بر شمارش جمعیهت و گهرداوری اطلاعهات   سنتی  این روش، نوعی ت ییر در سرشماری

ی زمههانی بههین دو شههناختی در سههال سرشههماری تمرکههز دارد. سههپ  در بههازهی جمعیتاولیههه

شنهاختی، اجتماعی، اتتصهادی و بها سهایر مسهائل جمعیت  سرشماری، اطلاعهات جزئی در ارتبهاط

ای از خهانوارههها و افهراد نمونهه ه یه  آمههارگیریاطلاعات واحدهای مسکونی بها اجهرای سهالان 

ای است های سالانه جایگزینی برای آمارگیری نمونهشوند. در حقیقت این آمارگیریگرداوری می

ای از جمعیهههت را بههها اسهههتفاده از شهههود و نمونههههزمهههان بههها سرشهههماری سهههنتی اجهههرا میکهههه هم

 آ.2های وب آماری سازمان مللدهد )صفحهی ترار میهای بلند مورد بررسنامهپرسش

از یهه   تههربیشها ههها و هزینهههحجههم عملیههات میههدانی، فعالیت در ایههن روش سرشههماری

زمان با سرشماری سنتی نیسهت. همدنهین ایهن گیری هماست. زیرا اجرای نمونه  سرشماری سنتی

 گیریکارگیری نهرخ نمونهههای جامع درطی دند سال و بههریزیروش سرشماری نیازمند برنامه

تر و کنههد تهها بتههوان اطلاعههات مناسههبمناسههب در هههر سههال اسههت. امهها ایههن امکههان را فههراهم می

سهال یه  بهار اجهرا  ۱0سهال یها   ۵روزامدتری را نسبت به ی  سرشماری سهنتی تناها کهه ههر  

رو از ایههن روش سرشههماری هههای متحههده و پههِ دسههت آورد. کشههورهایی همدههون ایالتشههود، بهمی

 .کننداستفاده می

 غلتان  سرشماری ۴-2-۱-۷

شهوند، هزینهه و نیهروی انسهانی بسهیار های سنتی که در مهدت زمهانی کوتهاه اجهرا میسرشماری

منظور تسهایل اجهرای کهه بهه های سرشماریدهند. یکی از روشزیادی را به خود اختصاص می

کهیش،   ان نخسهتین بهار توسهط. سرشماری غلت است  سرشماری ابداع شده است، سرشماری غلتان

های اولیهه بهرای طراحهی سرشهماری غلتهان، برطهرف کهردن مطرح شد. هدف  ۱۹8۱و    ۱۹۷۹

 .بود ایدست آوردن اطلاعات روزامد از واحدهای جامعههای مالی و بهمحدودیت

های است که از تجمیع آمارگیری بیانگر حالت دیگری از سرشماری سنتی غلتان  سرشماری

جای یه  روز یها یه  ی زمانی طولانی )دنهد سهالآ بههای که کل کشور را در ی  دورهپیوسته

سرشهماری غلتهان از تجمیهع  دیگهرعبارت شهود. بههدهند، تشهکیل میمدت زمان کوتاه پوشش می

هایی کهه بهرای شهود. نمونههدیگر تداخل ندارند، حاصهل میای که با ی ی دورهنمونه 𝐹 هایداده

𝑓 شوند همگی دارای احتمهال برابهراین منظور انتخاب می = ۱

𝐹
 𝐹 ههایهسهتند و بها تجمیهع داده 

 ،بها زمهان گیری مناسبی در ارتبهاط، کسر نمونهبنا بر اینشود.  دوره، کل جمعیت پوشش داده می

 
2 http://unstats.un.org/unsd/demographic/sources/census/alternativeCensusDesigns.htm 
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گیری مثال، ی  نمونه عنوانبهخوبی پوشش داد. شود تا بتوان کل جمعیت را بهمی  در نظر گرفته

𝑓  گیریهفتگی با کسر نمونه = ۱

2۶0
درصد از جمعیت و په  از گ شهت   20هفته،    ۵2در طول    

 .دهدسالآ کل جمعیت را پوشش می ۵هفته ) 2۶0

مناسهب بسهتگی  گیریو انتخهاب واحهد نمونهه 𝐹 هایبه تعداد نمونه غلتان اسا  سرشماری

سهال، کهل  ۱0یها  ۵شهوند کهه درطهی ای تنظهیم میها به گونهنمونه  یاندازهمعمول    طوربهدارد.  

در این شود. ی ج رافیایی در نظر گرفته میناحیه  یزگیری ن جمعیت پوشش داده شود. واحد نمونه

گیری مناسب، و واحد نمونه گیریبالا برای تعیین نرخ نمونه  هایی با کیفیتداردوبروش وجود  

 .اهمیت بسیاری دارد

شهود کهه ایهن از کشور حهاصل می ، سالانه اطلاعهات روزامدیغلتهان با اجرای سرشماری

شوند، وجهود نهدارد. می اجراسال ی  بار  ۱0سال یا  ۵ههای سنتی که هر امکهان در سرشمهاری

، خهلاف سرشهماری سهنتی، بهر ههاهای مختلهف گهرداوری دادهدر سرشماری غلتان به دلیل زمان

بهرای دسهتیابی  بنا بر اینفراهم کرد.  را زمان و خیلی سریع تصویری از کل جمعیتتوان همنمی

به تصویری از کل جمعیت، باید اطلاعات در زمان مشابای تجمیع شوند. سرشماری غلتان اولین 

ی اجهرای ایهن طول انجامیهد )بهرای آگهاهی در مهورد نحهوهسهال بهه ۵بار در فرانسه اجرا شهد و 

 آ. 200۴و دور، ؛ 2008سزارد و لفاور، ک.  ن.سرشماری 

های گرداوری اطلاعهات عهاری از خطها نیسهت. در ادامهه نیز مانند سایر روش  سرشماری

ههایی بهرای دهنهد بیهان شهده و روشبرخی از خطاههایی کهه در حهین اجهرای سرشهماری رخ می

 شود.می ارائهها ی برخی از آنی اندازهمحاسبه

 در سرشماری  گیریغیرِنمونهخطاهای    ۴-2-2

 گیریغیرِنمونههداد خطاهای ، امکان رخهای مربوط به سرشماریواضح است که در تمام مرحله

 شوند.بندی میی کلی زیر تقسیمبسیاری وجود دارد. خطاها به دو رسته

افتهادگی و یها تکهرار در شهمارش افهراد یها : خطایی است کهه بهر اثهر از تلمشان خطای پوش (۱

از جمعیت واتعی موجود  واحدهای مسکونی ایجاد شده و باع  اختلاف شمارش سرشماری

 شود.در کشور می

ههای افهراد، بت نادرست ویژگیخطایی است که بر اثر گزارش نادرست یا ث   :خطای محتوا (۲

 شود.حاصل می شده در سرشماریخانوارها و یا واحدهای مسکونی شمارش

 ، بهرای بررسهی میهزان درسهتیپه  از اتمهام سرشهماریواحهدهای آمهاری ملهی  معمهول    طوربه

های آینده بهه تر سرشماریها و اجرای مناسبریزیهای حاصل از سرشماری، بابود برنامهنتیجه

پردازند. اما برخهی از کشهورها تناها بهر روی خطهای می و خطای محتوا براورد خطای پوشانش

 زیهرا ،برخوردار استنیز ی تربیشبته پیدیدگی  و ال  تربیشکنند که از اهمیت  پوشانش تمرکز می

 های اصلی سرشماری است.شمارش درست و کامل جمعیت مورد بررسی از هدف

 ، و دگونگی براورد این خطاها بهو خطای محتوا  داد خطای پوشانشهای رخدر ادامه علت

 شود.می آوردهتفصیل 



 ۱0۱  ...................................................................................   های تولید آمارروش. ۴فصل 

 

 خطای پوشانش ۴-2-2-۱

از جمعیهت واتعهی موجهود در کشهور  بیانگر میزان اختلاف شهمارش سرشهماری  خطای پوشانش

 .یا تلفیقی از هر دو رخ دهد شماری، بیششماریصورت کمتواند بهخطا می نوعاست. این 

بیفتنهد )هنگهام  تلهم  از  ایممکن اسهت برخهی از واحهدهای جامعهه  : در سرشماریشماریکم •

و یها   ممکهن نباشهد  برخهی از خانوارههادسترسهی بهه  اجرای سرشماری شمارش نشوندآ یها  

دسهت به  دسترسهی،. حتهی در صهورت  هایی گهزارش نشهوندبرخی افراد در خانوار به دلیل

 ،نظهر مهوردی جمعیت  همه  یشان پوشناآوردن اطلاعات از برخی واحدها دشوار است. این  

 شود.شماری میمنجر به بروز خطای کم

ممکن است برخی از افراد بیش از ی  بار یها بهه خطها )افهراد   : در سرشماریشماریبیش •

له ا   .شهودشهماری میبیشخطای  آ شمارش شوند. این امر منجر به  ی هدفخارج از جامعه

 شماری است.و بیش شماریخطاهای کمجمع حاصلناخالص،  خطای پوشانش

 ناخالص  = براورد خطای پوشانش  شماری+ براورد کم   شماریبراورد بیش 

اهمیهت پیهدا  خهالص دهنهد، بهراورد خطهای پوشهانشرخ می طور تهوأمبهجا که این دو خطا از آن

 شود.حاصل می شماریو بیش شماریکند. خطای پوشانش خالص از اختلاف کممی

 خالص  = براورد خطای پوشانش  شماریبراورد کم – شماریبراورد بیش 

هها ممکهن توسهط بعضهی از روش شهماریو بیش  شماریطور معمول براورد مجزایی برای کمبه

، بها توجهه بهه روشهی معهین جمعیهت واتعهی را بهراورد نیست و کشورها بعد از اتمام سرشماری

را براورد  خالص شمارش سرشماری از جمعیت واتعی، خطای پوشانشتفاوت  ند. سپ  از  کن می

 کنند.می

 خالص   براورد جمعیت واتعی = براورد خطای پوشانش - شمارش سرشماری 

، ایهن اخهتلاف شهمارینسبت به خطای بیش شماریخطای کم تربیشمعمول به دلیل وتوع   طوربه

ههای مربهوط در بسهیاری از مبح  بنا بر اینشماری خالص است. مقدار مثبتی دارد که بیانگر کم

 شود. شماری استفاده میاز عنوان کم به ارزیابی پوشش سرشماری

، ههای سرشهماریمختلفی همدون مسائل سیاسی، فرهنگهی، تهومی، نقهص در فایل  هایلی دل

ههای مختلفهی بهرای بهراورد روش شهود.می داد خطای پوشهانشخطاهای عملیاتی و ... باع  رخ

طور معمهول ههایی کهه بههآ. امها روش20۱0وجود دارند )سهازمان ملهل،    خطای پوشانش خالص

 :اند ازروند، عبارتبرای براورد این خطا به کار می

 ، وشناختیتحلیل جمعیت آ۱

 .نظام دوگان آ2

 شناختیتحلیل جمعیت ۴-2-2-۱-۱

شهناختی بهه بهراورد جمعیهت روشی است که با گرداوری اطلاعات جمعیت  شناختیتحلیل جمعیت

و آمارههای  ههای ثبتهیشود کهه دادهدر کشورهایی استفاده می  تربیشپردازد. این روش  واتعی می

در را  کشهور جمعیهت واتعهی از این آمارهابا استفاده  انند  تو. این کشورها میحیاتی مناسبی دارند

توان به های ثبتی مورد استفاده در این روش، میترین دادهبراورد کنند. از جمله مامزمانی معین  

شناختی تناا بهر اسها  ها اشاره کرد. تحلیل جمعیتکودیها و برونکودیها، درونتولدها، مرگ
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جها کهه کنهد. از آنت، جمعیت واتعی را در سطح ملهی بهراورد میسن، جنسیت و تومی مت یرهای  

 هاکشوربرخی از  جایی افراد دری جابهها و نحوههای ثبتی برای سایر ویژگیمعمول داده  طوربه

تر از سهطح ملهی اسهتفاده های کوده طور کامهل موجهود نیسهت، له ا ایهن اطلاعهات در سهطحبه

  شوند.نمی

 ی زیر استوار است:شناختی بر رابطهی اساسی جمعیتموازنهی معادله

𝑃 = 𝑃0 + (𝐵 − 𝐷) + (𝐼 − 𝐸)    (۴-۱ آ 

 طوربههکهه    (𝑃0)  دسهت آمهده در زمهان پایهه، از جمعیت به(P)مورد نظرجمعیت کل در زمان  

های جمعیتی با توجه مولفهکند. سپ  ت ییرات  تبلی است، استفاده می  معمول اطلاعات سرشماری

 (𝐸) ههاکودیو برون (𝐼) ههاکودی، درون(𝐷) ههامرگ ،(𝐵)ا همدون تولهده های ثبتیبه داده

 شوند.اعمال می 𝑃0)از زمان پایه به بعدآ بر روی  مورد نظری زمهانی در بازه

عمول روزامد و کامهل م  طوربهشدگان و ... که  های پزشکی، بیمههای مراتبتگاهی از داده

آ یها از اطلاعهات ثبتهی مناسهب تربیشساله و ۶۵های سنی بالا )هستند، برای براورد جمعیت رده

کهه از با توجه بهه این  بنا بر اینشود.  استفاده می  های سنیدیگری برای براورد جمعیت سایر رده

های تهوان بهه رابطههآ را می۱-۴ی )شود، رابطهههایی استفاده میهای اطلاعاتی و فرضده منبع

 توان نوشت:متفاوتی تفکی  کرد. یعنی می

𝑃 =∑𝑋𝑖𝑃𝑖

𝑛

𝑖=۱

 

𝑖هها )𝑃𝑖  ههای اطلاعهات ثبتهی مهورد اسهتفاده،تعهداد منبع  𝑛  در این رابطهه = ۱، … ، 𝑛،آ 

هایی هسههتند کههه مولفههه وایآ )براوردهههای نقطههه بههودهشههناختی ی براوردهههای جمعیتدهندهنشههان

بها   ،𝑋𝑖  تصهادفی  ضهریبکننهد.  ها و ... آ رفتهار میمقدارهای ثابت )مانند تولدها، مرگ  عنوانبه

شود. تعیین می 𝑃𝑖ی هامولفهتوجه به 

و جمعیهههت آ 𝑃) شهههناختیههههای تحلیهههل جمعیتدادهاگهههر کهههل جمعیهههت براوردشهههده توسهههط  

صورت زیر محاسبه بهآ  𝑈)در سطح ملی    خالص  گاه خطای پوشانشباشد، آن  آ𝐶)شده  سرشماری

 شود:می

𝑈 = 𝑃 − 𝐶 

تفکی  سهن، جنسهیت و تومیهت در سهطح ملهی محاسهبه ، جمعیت کهل را بههشناختیتحلیل جمعیت

تفکی  سهن، جنسهیت و تومیهت در سهطح ملهی نیهز بهه خالص ، خطای پوشانشبنا بر اینکند.  می

طای پوشانش خالص بر جمعیهت کهل شود. درصد خطای پوشانش خالص، از تقسیم خمحاسبه می

 :آیدست میدبه  ۱00ضربدر 

𝑅 =
𝑈

𝑃
× ۱00. 

 نظام دوگان ۴-2-2-۱-2

توانهد خطاههای جمعیت واتعی را تناا در سهطح ملهی بهراورد کهرده و نمی  ،شناختیتحلیل جمعیت

 بتوانهدروش دیگهری لازم اسهت کهه  بنها بهر ایهنرا مورد بررسی تهرار دههد.  مختلف سرشماری

روش  تر از سطح ملی براورد کند. نظام دوگانکود  ج رافیایی هایجمعیت واتعی را در سطح

ای کنهد و تاریخدههمناسبی است که از دو منبع اطلاعاتی برای براورد جمعیت واتعی اسهتفاده می
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از نظام دوگان استفاده کرد و بعد از  اهآ برای براورد جمعیت ماهی۱8۹۶طولانی دارد. پترسن )

 .وتی از این روش استفاده کردنداو، اشخاص متفا

که در حقیقت نوعی روش گیهر و بهازگیر اسهت از دو منبهع اطلاعهاتی اسهتفاده   نظام دوگان

)گیرآ است و منبهع اطلاعهاتی دوم )بهازگیرآ بها توجهه بهه   کند. منبع اطلاعاتی اول سرشماریمی

 جها کهه در بسهیاری از کشهورها از آمهارگیریتفاوت باشد. امها از آنتواند مشرایط هر کشور می

شهود، مها بهر روی ایهن آمهارگیری تمرکهز منبع اطلاعاتی دوم اسهتفاده می  عنوانبه  پساسرشماری

 .کنیممی

بهرای جلهوگیری از ت ییهر   ،شمارش و عملیات میدانی سرشماریی  مرحلهبعد از تمام شدن  

هها ههای شهاری و آبادیاز خانوارهای معمولی ساکن در بلوک  در ساختار جامعه، ی  آمارگیری

معمهول برخهی از  طوربه ها، آمارگیری پساسرشماریشود. به دلیل بعضی از محدودیتانجام می

ن اهها و سهاکن خانمان، بی۳گروههیکند. این افراد شامل خانوارهای ی جمعیتی را ح ف میهاگروه

ها دشوار های دورافتاده هستند. زیرا تطبیا این افراد، بررسی خطاها و عملیات پیگیری آنمنطقه

 .است

نمونهه نامیهده -𝑃  شهود،بررسهی می  پساسرشهماری  ای از خانوارهها کهه در آمهارگیرینمونه

 نمونهه-𝑃بهرای    از سرشهماری  کهه  نمونه باید بها اطلاعهاتی-𝑃از  دست آمده  شود. اطلاعات بهمی

 ، مقایسه شوند. نمونه-𝐸دست آمده است، به

نمونهه بها اطلاعههات -𝑃 دسهت آمههده از، اطلاعهات بهپساسرشههماری بعهد از پایهان آمهارگیری

کهه اطلاعهات ایهن دو شهوند. هنگامیمی  دادهنمونه مورد مقایسه )یها تطبیهاآ تهرار  -𝐸در  موجود  

توان خطاهایی کهه در ههر دو آمهارگیری پساسرشهماری و شوند، میدیگر مقایسه مینمونه با ی 

های درسهت و ها، شهمارشافتادگیکرد. این خطاها شامل ازتلم  شناساییاند را  رخ داده  سرشماری

شهده تبهل از سرشهماری و ...آ هسهتند. بهها های خطهاآمیز )همدهون تکرارهها، افهراد فوتشهمارش

ℎ  (ℎ   استفاده از اطلاعات این دو نمونه برای هر سطح کود = ۱, … , 𝐻آ جدول نظام دوگان 

  :شود، تشکیل میزیر با توجه به سه فرض اساسی

تههأثیری بههر احتمههال حضههور فههرد در  اسههتقلال: احتمههال حضههور فههرد در سرشههماری •

 ،ندارد پساسرشماری آمارگیری

کنهد و فرد دیگهر ت ییهر نمیهمگنی: احتمال شمول در ی  منبع اطلاعاتی از فردی به  •

 ، وی افراد دارای احتمالی برابر هستندهمه

 
آن موسّسه بنا بر  کنند وی افرادی که به دلیل داشتن هدف یا ویژگی مشترک با هم در ی  موسّسه زندگی میمجموعه ۳

ها ی محل سکونت همراه با خدمات و تسایلاتآ آنمجوز یا بر اسا  مقررات و ضوابط معین، مسئولیت اسکان )ارائه
ها اداره ای که تحت مههدیریت یکههی از دانشههگاههای دانشجوییشود. خوابگاهنامیده می  گروهیرا بر عاده دارد، خانوار  

ها، های سههالمندان، شههیرخوارگاههای نظامی و انتظامی، خانهههها و پاسگاهأهلینآ، پادگانهای متشوند )به جز خوابگاهمی
های مشخصههی از آموزی، نمونههههای دانشها و خوابگاهها، پانسیونها و ندامتگاههای روانی و معلولین، زندانآسایشگاه

ی خویشههاوندی ندارنههد و یکههدیگر رابطههه طور معمههول بههاهسههتند. در ایههن نههوع خانوارههها افههراد بههه  گروهههیخانوارهای  
ههها و گونه خانوارها با هدف اسکان اعضههای آنسرپرست خانوار در این نوع از خانوارها مفاوم ندارد. محل اتامت این

غالبا  همراه با تسایلات مناسب برای زندگی ایجاد شده است. این مؤسسات به لحاظ تانونی دارای مجوز فعالیههت هسههتند 
تار دائمی و نسبتا  پایدار بوده و دارای توانین خاصی برای زندگی افراد در آن هسههتند. مههدیریت و سههازمان از نظر ساخ

ی طور معمههول جنبهههی امور مربوط به اسکان و زندگی افراد دارند و زندگی در این مؤسسات بهههمشخصی برای اداره
 کوتاه مدت ندارد.
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دست آمده از دو منبهع اطلاعهاتی، بهدون خطها تطبیها داده نقص: اطلاعات بهتطبیا بی •

 شوند.می

 شود:تشکیل می ۱-۴جدول صورت به ℎ سطح کود هر برای  دوگان جدول نظام

 نمونه-𝐸و   نمونه-𝑃ی ممکن برای  هانتیجه .۱-۴جدول 

 سرشماری
 سرشماری پسا آمارگیری

 حضور عدم حضور

 𝑋ℎ۱۱ 𝑋ℎ۱0 حضور

𝑋ℎ0۱ 𝑋ℎ00 حضور عدم = ? 

 

کهه افهراد   𝑋ℎ00  یخانههجز  طور مفاومی تابهل مشهاهده هسهتند بههها به، تمام خانه۱-۴  در جدول

  بیهانگر حضهور و ۱اند. در ایهن جهدول زیرونهد »توسط ههر دو منبهع اطلاعهاتی مشهاهده نشهده

 شده، براوردگهر نظهام دوگهانحضور است. با توجه به سه فرض مطرح  بیانگر عدم0زیروند »

 آ:۱۹8۶صورت زیر است )ولتر، به ℎجمعیت سطح 

�̃�ℎ =
𝑋ℎ۱+ 𝑋ℎ+۱
𝑋ℎ۱۱

 

بههرای بههراورد جمعیههت واتعههی مشههاهده  �̃�ℎ های موجههود درمولفهههطور مسههتقیم در کههاربرد، بههه

تجربهی نیهز معهروف اسهت  از براوردگر زیر که به براوردگر نظهام دوگهان  بنا بر اینشوند.  نمی

 شود:آ، استفاده می۱۹۹۱)مولری و اسپنسر، 

�̃�ℎ =
�̂�ℎ۱+ �̂�ℎ+۱

�̂�ℎ۱۱
= (𝐶ℎ − Πℎ)(۱−

𝐸�̂�ℎ

�̂�ℎ𝑒
)
�̂�ℎ𝑝

�̂�ℎ
 آ ۴-2)    

𝐶ℎ) برابهر بها +�̂�ℎ۱ آ،2-۴ی )در رابطهه − Πℎ)(۱−
𝐸�̂�ℎ

�̂�ℎ𝑒
) ،�̂�ℎ+۱ برابهر بها �̂�ℎ𝑝  و�̂�ℎ۱۱ 

 هستند، که �̂�ℎا برابر ب 

𝐶ℎ:     تعداد کل افرادی که در سطح کودهℎ  ههای جز گروهاند )البتهه بههشهده  سرشهماریام

 اندآ،ح ف شده پساسرشماری جمعیتی که برای آمارگیری

Πℎافههرادی کههه در سههطح کودهه :   ℎ اطلاعاتشههان توسههط سههازمان ، در سرشههماریام

 است، شده سرشماری جانای

𝐸�̂�ℎهای خطاآمیز از: براوردگر موزون شمارش 𝐸- ،نمونه 

�̂�ℎ𝑒براوردگر موزون کل جمعیت از : 𝐸-ی در ناحیه نمونهℎام، 

�̂�ℎ𝑝براوردگر موزون کل جمعیت از : 𝑃ی در ناحیه نمونهℎام و 

�̂�ℎ :یدر ناحیه هایافتهبراوردگر موزون جمعیت تطبیا ℎدر دو منبع اطلاعاتی هستند. ام 

 شود:براورد می زیر یاز رابطه ،ℎی در سطح هر ناحیه خالص سرانجام خطای پوشانش

�̂�ℎ = �̂�ℎ − 𝐶ℎ 

 شود:ی زیر استفاده میاز رابطه �̂�ℎ خالص برای براورد درصد خطای پوشانش

�̂�ℎ =
�̂�ℎ

�̂�ℎ
× ۱00 
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 زیر براورد شده: صورتبهدر سطح ملی  خالص همدنین خطای پوشانش

�̂� = ∑(�̂�ℎ − 𝐶ℎ)

𝐻

ℎ=۱

 

  یدر سهههههطح ملهههههی نیهههههز از رابطهههههه خهههههالص و بهههههراورد درصهههههد خطهههههای پوشهههههانش

�̂� =
�̂�

∑ �̂�ℎ
𝐻
ℎ=۱

×  آید.دست میبه ۱00

، آمارشناسان و محققان خالص شده برای براورد خطای پوشانشهای مطرحعلاوه بر روش

هههای داروچ و تههوان بههه فعالیتانههد کههه از آن جملههه میدیگههری نیههز اسههتفاده کردهی هههاروشاز 

و  ۱۹۹0ههای کرسهی )و فعالیت  گانآ در مورد دگونگی اسهتفاده از نظهام سهه۱۹۹۳همکاران )

یی ج رافیاهای  ی رویکرد بیز تجربی و بررسی خطای پوشانش خالص در سطحآ درباره۱۹۹2

 اشاره کرد.تر  پایین

 خطای محتوا ۴-2-2-2

از مقهدار   ی یه  ویژگهی در سرشهماریشهدهبیانگر میهزان انحهراف مقهدار مشاهده  خطای محتوا

مختلفهی،   ههایدلیل  آیهد.دست میبه  پساسرشماری  معمول از آمارگیری  طوربهآن است که    واتعی

نادرسهت فهرد  برداشتکه منجر به   ی سرشمارینامهپرسشهای  پرسشهمدون طراحی نامناسب  

، بیان نامناسهب پرسهش از صحیحشده یا عدم تمایل فرد برای اظاار پاسخ مفاوم پرسش نسبت به  

 داد خطهای محتههواسرشههماری و یها ثبهت نادرسههت اطلاعهات توسهط او، باعهه  رخ مهامورطهرف 

یافتهه و شهود و تناها بهرای افهراد تطبیانیهز شهناخته می شود. خطای محتوا با نام خطای پاسهخمی

ی سرشهماری نامهپرسهشمت یرههای معمهولی کهه در   شهود.های منتخهب بهراورد میویژگی  برای

شوند تها بتهوان خطهای محتهوا را مهورد وجود دارند و در آمارگیری پساسرشماری نیز تکرار می

 اند از:تحلیل ترار داد، عبارت

 سن، •

 با سرپرست خانوار، ی ارتباطنحوه •

 جنسیت، •

 وضعیت تأهل و .... •

 در سرشماری  های خطای کلمولفهبا براورد واریان  و اریبی    طدر ارتبا  ارزیابی خطای محتوا

 ما𝑖د یهههانگر مقهههدار پاسهههخ بهههه مت یهههر سهههن بهههرای فهههرب  𝑥𝑖ر عبارت دیگهههر اگهههاسهههت. بهههه

(𝑖 = ۱, … , 𝑁کنههد گههاه مههدلی کههه خطههای کههل را توصههیف میدر هنگههام سرشههماری باشههد، آن آ

 صورت زیر است:به

𝑥𝑖 = 𝑢𝑖 + 𝑒𝑖 

دست به پساسرشماری مت یر است که از اطلاعات آمارگیری  واتعیبیانگر مقدار   𝑢𝑖در این مدل،  

از مقهدار  شهده در سرشهماریی مقهدار مشاهدهشهدهمیهزان خطهای معرفیبیهانگر 𝑒𝑖 آمده اسهت و 

فرد به پرسهش مربهوط بهه سهن  𝑁م شود که تمااست. برای سادگی در این مدل، فرض می  واتعی

 ی  مت یر تصادفی است.  𝑒𝑖ام موجود است و 𝑖د برای فر𝑢𝑖  واتعیاند. همدنین مقدار پاسخ داده
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بههراورد  پساسرشههماری معمههول در آمههارگیری طوربهههکههه  ی خطههای محتههوامولفهههناهها امهها ت 

گیری شاخص زیر انهدازه ۴توان به کم  شود، ت ییرپ یری است نه اریبی. ت ییرپ یری را میمی

 کرد:

 ،آNDR) نرخ اختلاف خالص •

 ،آII) ناسازگاریشاخص  •

 ، وآGDR) نرخ اختلاف ناخالص •

 .آRA) نرخ توافا •

 شوند.ی  مثال توضیح داده میدر تالب ها ی این شاخصدر ادامه دگونگی محاسبه

𝑗، ی سهنیرده هفتفرض کنید   :۱-۴  مثال = ۱, … , ، موجهود اسهت و بها توجهه بهه اطلاعهات ۷

 .حاصل شده است 2-۴جدول  پساسرشماری و آمارگیری سرشماری

سهال  ۱۴تها  ۵ی سنی شاخص برای رده ۴بر اسا    گیری خطای محتواهدف اندازهدر این مثال  

 شود.انجام میصورت زیر بهاست که این کار 

تعهداد   و  در سرشهماری  شهدهشمارش  ت میان تعهداد افهراد: بیانگر تفاونرخ اختلاف خالص (۱

ی مههورد نظههر تقسههیم بههر تعههداد کههل افههراد در رده پساسرشههماری افههراد در آمههارگیری

[ ۵-۱۴ی سهنی  و آمهارگیری پساسرشهماری اسهت. بهرای رده  شده در سرشهماریگزارش

 سال این شاخص برابر است با:

𝑁𝐷𝑅𝑗 =
𝑥𝑖. − 𝑥.𝑗

𝑛
=
۵۴۹2− ۵۶۱۱

2۶2۶8
× ۱00 = −0٫۴۵ ٪ 

اسهت کهه مقهدار   مهورد نظهری  راد در رده: بیانگر تعدادی نسبی از افهشاخص ناسازگاری (۲

متفاوت است.   پساسرشماری  و آمارگیری  ها میان سرشماریآن  برایمت یر مورد بررسی  

 [ سال این شاخص برابر است با:۵-۱۴ی سنی  برای رده

𝐼𝑗 =
𝑥𝑖. + 𝑥.𝑗 − 2𝑥𝑗𝑗

۱
𝑛 {𝑥𝒊.(𝑛 − 𝑥.𝒋) + 𝑥.𝑗

(𝑛 − 𝑥𝒊.)}
× ۱00 

=
۵۴۹2+ ۵۶۱۱− 2 × ۵0۱2

۱
2۶2۶8

{۵۴۹2(2۶2۶8 − ۵۶۱۱) + ۵۶۱۱(2۶2۶8 − ۵۴۹2)}
× ۱00 

      = ۱2٫۳2 ٪ 

های و پاسهخ های سرشهماریههای بهین پاسهخ: بیهانگر تعهداد اختلافنرخ اختلاف ناخهالص (۳

یافته است. ل ا برای تمامی افراد با توجه به برای کل افراد تطبیا  پساسرشماری  آمارگیری

شود. برای مت یر سن های آنآ محاسبه میی  مت یر مشخص مانند سن )نه به تفکی  رده

 این شاخص برابر است با:

𝐺𝐷𝑅 =
𝑛 − ∑ 𝑥𝑗𝑗

𝐽
𝑗=۱

𝑛 −
۱
𝑛
∑ 𝑥𝑗𝑗
𝐽
𝑗=۱

=
۳0۴۹

2۶2۶۷٫۱2
= 0٫۱۱۶ 

 و آمههارگیری های مشههابه در سرشههماری: بیههانگر نسههبت تعههداد افههراد بهها پاسههخنههرخ توافهها (۴

است. برای مت یر سن این شاخص برابهر سرشماری  ای پسی نمونهاندازهبه    پساسرشماری

 با:است 
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𝑅𝐴 =
∑ 𝑥𝑗𝑗
𝐽
𝑗=۱

𝑛
=
2۳2۱۹

2۶2۶8
= 0٫88۴ 

 

 

 

 نمونه –𝐸نمونه و  –𝑃اطلاعات فرضی از  .۲-۴جدول 

 آ پساسرشماری  ی سنی )آمارگیریرده

  ی سنیرده
 آ)سرشماری

 آ.𝑋𝑖جمع ) ۶۵+  ۶۴-۴۵ ۴۴-۳0 2۹-20 ۱۹-۱۵ ۱۴-۵ ۴-0

0-۴ ۱۱0۷ ۳۴0 ۵0 ۱۶ ۳2 2۴ ۱2 ۱۵8۱ 

۵-۱۴ 2۱0 ۵0۱۲ ۱۴۹ ۴0 ۵۱ ۱۹ ۱۱ ۵۴۹2 

۱۵-۱۹ ۳۵ ۱2۶ ۴۳۱0 ۳۳ 82 ۳۷ ۱8 ۴۶۴۱ 

20-2۹ ۹8 ۶۷ ۹۳ ۲00۱ ۱۱۷ ۵۶ 20 2۴۵2 

۳0-۴۴ ۷۹ ۴۱ ۱۹8 ۱۳۵ ۹0۱ 200 ۳۴ ۱۵88 

۴۵-۴۶ ۱8 ۹ ۵۶ 22 ۳20 ۳۱۷0 ۵2 ۳۶۴۷ 

 ۶8۶۷ ۶۷۱۸ ۷۹ ۳۴ ۴ ۱۱ ۱۶ ۵ تر ساله و بیش۶۵

 آ𝑛)  2۶2۶8 ۶8۶۵ ۳۵8۵ ۱۵۳۷ 22۵۱ ۴8۶۷ ۵۶۱۱ ۱۵۵2 آ𝑋.𝑗) جمع

 اینمونه  آمارگیری  ۴-۳

امکان بررسی تمام واحهدهای  ،در جامعه  مورد نظردر بسیاری از موردها برای براورد پارامتر  

دستر   ای و یا دربه دلیل کمبود هزینه، زمان، پرهیز از خراب کردن واحدهای جامعه  ایجامعه

فهراهم  زیهاد گیریغیرِنمونهههها بهه خطاههای شهدن داده  لهودهنیز پرهیهز از آ  نبودن تمام واحدها و

، با توجه به روشی معهین تناها بخشهی از جامعهه مهورد بررسهی تهرار گرفتهه و بنا بر ایننیست.  

شهود. فراینهد انتخهاب ی کهل جامعهه اسهتنباط میسپ  با توجه به اطلاعات حاصل از آن، دربهاره

 یند. گوگیری میای یا نمونهنمونه را آمارگیری مورد نظرهای ها و استنباطنمونه، استخراج نتیجه

ی مهورد بررسهی، نمونهه و ، لازم اسهت کهه جامعههگیریدر هنگام اجرای ی  طرح نمونهه

و سهپ   کهرده ههای اساسهی را تعریهف، ابتهدا ایهن واژهبنا بر ایهندیگر تعریف شوند.    هایاوممف

 . کنیممیگیری را مطرح های نمونهانواع روش

ای از مشخصهگیری  اندازه  آمارگیریشیء یا موضوعی است که در ی   :  ایواحد مشاهده

 شود.می گفتهنیز عنصر نوشتگان از در برخی  .مورد نظر استآن 

 آ. ۱-۴ی آن مورد نظر است )شکل ای که استنباط در بارهجامعه: ی هدفجامعه

ی هههدف کههه بههه طههور معمههول از هههر فارسههت از اعضههای جامعههه: چووارچوبی جامعووه

شود ی  داردوب است. ایهن فارسهت ممکهن اسهت نهاتص بهوده و ها ساخته میسرشماری

توانهد اعضهایی را در بهر بگیهرد کهه نشهود. همدنهین می  ی هدف را شهاملتسمتی از جامعه

 آ.۱-۴ی هدف نیستند )شکل متعلا به جامعه
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ی ی هههدف و جامعهههای از واحههدهای مشههترک در جامعهههمجموعههه ی آمووارگیری:جامعووه

ههها وجههود دارد، آن واحههدها تمایههل بههه مشههارکت در دههاردوب کههه امکههان دسترسههی بههه آن

ی های آمههارگیری را نیههز دارنههد؛ جامعهههدهی بههه پرسههشسههخآمههارگیری داشههته و توانههایی پا

 دهند.آمارگیری را تشکیل می

انتخهاب  علمهیی تحت بررسی است که با روشی از جامعهنمایانگر    ایمجموعهزیرنمونه:  

ی دربهاره، نمونهشده از این توان با استفاده از اطلاعات گرداوریای که میگونهشود، بهمی

 آ.۱-۴استنباط انجام داد )شکل جامعه 

هها کهل دهاردوب هستند که اجتماع آن  داردوبی  عنصرهایی از جامعه  :گیریواحد نمونه

ی مشخصهی در افهراد، ی ویژگهمثهال بهرای مطالعهه  عنوانبه  دهد.را تشکیل می  گیرینمونه

دسهتر  نباشهد امها فارسهتی از  در ی ههدفامکان دارد کهه فارسهتی از تمهام افهراد جامعهه

گیری اسهت و افهراد موجهود در خهانوار واحهد نمونهه بنا بر ایهنخانوارها در دستر  باشد.  

ای اسهت کهه واحهدهای مشهاهدهلازم به  کر    دهآ هستند.ای )اطلاعخانوار، واحدهای مشاهده

تهوان بهه یه  آمهارگیری از گیری یکسان باشند. بهرای مثهال میتوانند با واحدهای نمونهمی

ای و هی اتتصاد اشاره کرد که در آن ی  دانشجو همزمان واحهد مشهاهددانشجویان دانشکده

 گیری است.واحد نمونه

ی ، جامعهههی هههدفتفههاوت میههان جامعهههشههده، بههرای واضههح شههدن ارائههههای بهها توجههه بههه تعریف

 توجه کنید. 2-۴، به مثال و داردوب آمارگیری

سهال سهاکن شهار کهرج  ۶تها  ۴ی سهنی فرض کنید علاتمند هستیم بدانیم کودکهان رده  :۲-۴  مثال

کننهد. بهرای بررسهی ایهن ای میههای رایانههند سهاعت در روز را صهرف بازیطور متوسط دبه

 تلفنی در این شار استفاده کنیم. خواهیم از ی  آمارگیریموضوع، می

سهال سهاکن شهار کهرج  ۶تها  ۴ی سهنی  در این مطالعه، تمهامی کودکهان رده  ی هدفجامعه

ای است که در شار کرج ساکن اسهت. فارسهتی از ساله۶تا  ۴هر کودک   ایواحد مشاهده.  هستند

دهد و واحد را تشکیل می گیریهای خانوارهای ساکن شار کرج، داردوب نمونهتمام شماره تلفن

شماره تلفن هر خانوار ساکن در کهرج اسهت. ایهن دهاردوب ممکهن اسهت بعضهی از   گیرینمونه

ی سنی دارند، بهه دلیهل نداشهتن تلفهن پوشهش خانوارهای ساکن در کرج را که کودکی در این رده

شتن بیش از یه  خهط تلفهن بهیش از یه  بهار پوشهش ندهد و یا بعضی از خانوارها را به دلیل دا

ی سنی دهد. همدنین در این داردوب شماره تلفن خانوارهایی وجود دارند که کودکی در این رده

کرج اسهت کهه شار  های خانوارهای ساکن در  گر تمام شماره تلفنبیان  آمارگیریی  ندارند. جامعه

ها سال هستند که امکان انتخاب آن ۶تا  ۴ی سنی در فارست وجود دارند و دارای کودکی در رده

هها بها روش مشخصهی انتخهاب ابتهدا یه  نمونهه از شهماره تلفن بنا بهر ایهندر نمونه وجود دارد. 

ر همدهون »آیها شهما کهودکی د  گریغربهالشود و در هنگام تما  با خهانوار از یه  پرسهش  می

ی شود تا نسهبت بهه شهمول کهودک خهانوار در جامعههسال دارید؟  استفاده می  ۶تا    ۴ی سنی  رده

 گیری اطمینان حاصل شود. مورد نمونه

و  گیریی مهورد نمونهه، جامعههی ههدفتهوان تفهاوت میهان جامعههبا توجه به ایهن مثهال می

 .آ20۱0)لوهر،  مشاهده کرد ۱-۴در شکل  را گیریداردوب نمونه



 ۱0۹  ...................................................................................   های تولید آمارروش. ۴فصل 

 

 گیری ی مورد نمونهو جامعه گیری، داردوب نمونهی هدف جامعهنمایشی از  .۱-۴شکل 
 

ههای شوند یا از روی دادهها ساخته مییا با انجام سرشماری  گیریمعمول داردوب نمونه  طوربه

شهده در دهاردوب موردنیهاز از اطلاعهات فارست  ،های خهانواری. برای مثال در آمارگیریثبتی

شود یا داردوب مربوط به بیماران مبتلا بهه عمومی نفو  و مسکن ساخته می  آخرین سرشماری

ی مربههوط بههه ایههن بیمههاران در تههوان بهها اسههتفاده از رکوردهههای ثبههت شههدهرا می HIVویههرو  

مرکزهای پزشکی ساخت. با گ شت زمهان از اجهرای سرشهماری یها ثبهت اطلاعهات رکوردههای 

با  ،کنند. در مثال سرشماریشده ت ییر میداردوب کانه های، دادهHIVبیماران مبتلا به ویرو   

گ شت زمان ممکن است افرادی متولد شوند، افرادی ازدواج کنند، افرادی طلاق بگیرند، افهرادی 

دلیل مرگ از جمعیت خارج شوند. این رویدادها همگهی اطلاعهات دهاردوب کوچ و یا افرادی به

بها ایهن رویهدادها بها   ی ههدفجامعهه  بنا بر ایندهند.  شده از آخرین سرشماری را ت ییر میساخته

ی ههدف )جهاریآ ی هدف در زمان سرشماری متفاوت و در نتیجه داردوب نیز بر جامعهجامعه

 منطبا نخواهد بود.

نیهز مزیهد بهر   شهماریواحد یها بیش  پاسخیمانند بی  گیریغیرِنمونههای خطاهای  بروز منبع

نهاتص بهوده و   شهده از سرشهماریشهوند دهاردوب ساختهعلت هستند. این نوع خطاهها سهبب می

پوشههانی پوشههانی اسههت. کمپوشههانی و بیشرا پوشههش ندهههد. ایههن نقههص شههامل کم ی هههدفجامعههه

پوشانی دهاردوب بهه است و بیش  ایداردوب به معنای در بر نداشتن برخی از واحدهای جامعه

معمهول  طوربهه، بنها بهر ایهنی ههدف تعلها ندارنهد.  معنای پوشش واحدهایی است کهه بهه جامعهه

ای از ایهن ی هدف اسهت و انتخهاب واحهدهای نمونههشامل تسمتی از جامعه  گیریاردوب نمونهد

 گیرد.بخش مشترک صورت می

یا از همکاری ای تابل تما  نباشند ممکن است برخی از واحدهای نمونه  هنگام آمارگیریبه

تههوان جسههمی و  هنههی لازم بههرای  گوپاسههخگویی امتنههاع ورزنههد و یهها فههرد بهها آمههارگیری و پاسههخ

ی کهه اطلاعهات لازم بهرانباشد و یها این نامهپرسشیی را نداشته باشد یا تادر به فام زبان گوپاسخ

هها کهه بها فرزندشهان ها یها مادربزرگاند برخی از پدربزرگیی را نداشته باشد، این گونهگوپاسخ

 گر این افراد در محل حضور دارند.ی پرسشکنند و در زمان مراجعهزندگی می

 
 پوشانشی کم

 ی جامعه                                                             

 داردوب                                                             

 هدفی جامعه

 

 

  واجد شرایطغیر

شرکت در 

 آمارگیری

 

 

 

 ی آمارگیریجامعه

 غیرِ تابل دسترسی

 گوییامتناع از پاسخ

عدم توانایی در 
 گوییپاسخ

ی جامعهههههههههههههههههههههههههههه

 داردوب



 آمار رسمی  .....................................................................................................  ۱۱0

 

داده  شنمای  آمارگیریی داردوب و جامعهی جامعه،  ی هدفجامعه  منطبا نبودناین دلایل  

 د.ن کن را توجیه می ۱-۴شده در شکل 

 تولید آمار به روش ثبتی ۴-۴

ریزان، طور دائم در حال تولیهد داده اسهت و مهدیران، برنامههبهدر حال حرکت خود  جاان هستی  

 مهرتبط آمهاریگیری نیازمند در اختیار داشتن اطلاعهات سیاستمداران برای هدایت امور و تصمیم

 هاید. سهازمانن شهوتولیهد می  گونهاگون  هایشیوه  به  مختلف  در کشورهای  یآمارهای  دادههستند.  

تولیهد و  وظیفهه طور مسهتقیمبهه کهه ههاییکزیو مر گهرانو پژوهش  محققان،  دولتی  و غیر  دولتی

کننهد. را تولیهد میکهاربران  موردنیاز    هایآمار  دارند، انواع  را برعاده  یآمارهای  دادهگرداوری  

در ههر کشهور  های رسمیی آمارتولید کننده واحدهای مامترین  از  دولتی  هایسازمان  ش اما بی

 د، بهرن شهومی  تولیهد  یدولتههای  دسهتگاهتوسهط    کهه  از آمارههایی  بزرگی  . بخششوندمی  محسوب

ایههن  جهاری ههها و وظهایففعالیت در هنگهام انجهام روزه همههه هسهتند کهه ی اسهناد و مههدارکیپایهه

به  شود.می ثبت سازمان مربوط به  هایاز فعالیتاطلاعاتی  ها  در آن  که  آیندوجود میبه  هادستگاه

هها بهرای شهود. ایهن نهوع دادهگفتهه می  ههای ثبتهیشوند، دادهولید میهایی که به این صورت ت داده

 .شوندتولید نمیهای آماری هدف

ی ارائهه  ، تابلیهتدسترسهی  توان بهه سهاولتمی  ثبتیهای  دادهتولید    مام  هایویژگی  از جمله

 اجهرای  از  نیهازی، بیایهن اطلاعهاتتولیهد  اسهتمرار    ،زمهان  ترینهدر کوتها  ت بهالادت  با  اطلاعات

اشاره   آمارگیری  هایدیگر از طرح  در برخی  هاپرسش  و کاهش  آمارگیری  هایاز طرح  بسیاری

 کرد.

   ثبتی آمارهای ۴-۴-۱

و  ه، محاسهههب کهههردن ، مرتهههببنهههدی)طبقه پهههردازشاز  هسهههتند کهههه ، آمارههههاییثبتهههی آمارههههای

در  هسهتند کهه ههایی، دادهثبتهی ههایشوند. منظور از دادهمی  حاصل  ثبتی  هایآ دادهسازیخلاصه

ها، اسهناد و صهورتاز  و بها اسهتفاده سهازمان یه  و جهاری  ، واتعیعینی  هایفعالیت  انجام  حین

 شوند.می ثبت سازمان در داخلونیکی کاغ ی یا الکتر جاری مدارک

 ههایتلماز  ایمجموعهه شهامل ی کاغ ی یها الکترونیکهیو پرونده ، سند، مدرکصورتهر  

نظیهر   اطلاعهاتی  ههایتلم  شهامل  دانشجو در دانشهگاه  نامثبت  صورت،  مثال  . برایاست  اطلاعاتی

 ...پهدر و    و شه ل  تولهد، نهام  ، محهلدیهپلم  ، معهدلاخه  دیهپلم  محهل  ، شارسهتانخهانوادگی  ، نامنام

 ههایداده نهوع ایهن دههدنانشوند. تولید می  ثبتی  های، دادهنامثبت  صورت  از تکمیل  باشد. پ می

 آویهرایشو  بنهدیهرد، سهازیخلاصهپهردازش )اند ودهنم نامثبت که دانشجویانی  یهمه  برای  ثبتی

 متکی هستند. های ثبتیبر داده ، آمارهای ثبتیبنا بر این .شوندمیتولید  ثبتی آمارهای شود

کند که آمارهای تولیهد شهده تکامل حرکت می، هنگامی در مسیر پیشرفت و ی  نظام آماری

ای طراحهی شهود کهه بهه محهض گونههبهباید    هاداده  ی ثبتسامانه  ر آن ماهیت ثبتی داشته باشند.د

در ناایهت سهپ  انتقهال و پهردازش صهورت گیهرد و  شهوند،ثبهت های حاصل دادهانجام عملیات،  

منهدی از صهورت مکهانیزه بها بارهینهد بهاین فرا  . اگرشندرسانی بای اطلاعآمارهای حاصل آماده

بهالایی رسهانی و سهرعت اطلاعتولیهد شهده از دتهت    ثبتهی  ههایانجام شود، آمار  جدیدهای  فناوری



 ۱۱۱  ...................................................................................   های تولید آمارروش. ۴فصل 

 

نباشهند، از   ههای مهورد نیهازآمار  تولیهدهای ثبتی تادر بهه  که سامانهزمانی  د بود.ن برخوردار خواه

 شود. استفاده می ،اینمونه و آمارگیری اطلاعات، سرشماری های گرداوریدیگر روش

   ثبتی آمارهای  نظام  ۴-۴-2

 عملیهات در حهین تولیهد شهده ثبتی هایداده که است ، نظامیثبتی آمارهای ، نظامتعریف اسا   بر

کهرده و بهرای  نیهاز  ینفعهان و کهاربران تبهدیل مورد اطلاعات را به  سازمان  یروزمرهو    جاری

 اساسی کند. روحهای نوین اطلاعاتی استفاده میهای مناسب مبتنی بر فناوریها از شیوهانتقال آن

 جهاری هایفعالیت به اطلاعاتگرداوری  با عنوان هاییفعالیت ، پرهیز از تحمیلدر دنین نظامی

 و انتقهال ثبهت بهرای  سهازمان  جهاری  ههایکردن فعالیتاز ماشینی  و استفاده  سازمان  یو روزمره

 هاحسهطی همه در یی به نیاز کاربرانگوپاسخبرای    مناسب  با کیفیت  ثبتی  ها و تولید آمارهایداده

ز کهاربران داخهل و خهارج ههای موردنیهاهتولیهد داد  است. ارکان اساسی ی  نظام آمارههای ثبتهی

ههدف بهوده و اطلاعهات  ههاآن ح و دتیها آمارههایی کهه گهرداوریمبنای تعریف صحی  سازمان بر

شوند، است. یکی سازمان تولید می  یهای جاری و روزمرهزمان با انجام فعالیتها همآن  یدرباره

 ههایهای مورد استفاده برای تبادل و انتقال دادهفناوری  ،های مام نظام آمارهای ثبتیدیگر از پایه

 سازمانی است.های ثبتی دروندر سامانهی تولید  ثبتی

 استقرار نظام آمارهای ثبتی هایمرحله ۴-۴-۳

رسهانی آمارههای ی ثبت، انتقال، پردازش و اطلاعسامانه  ،آمارهای ثبتیبا توجه به تعریف، نظام  

یی گوپاسهخه حاصهل کههایی دادهاز  ،ورودی این نظام  بنا بر اینهای مختلف است.  ثبتی در سطح

شهناخت اتلامهی کهه  بنا بر اینشود. ل میی ها هستند تشکعملیاتی درون سازمان-اتلام اطلاعاتیبه  

های لازم برای مرحله ،تابلیت ورود به این نظام را دارند ضروری است. به این منظور در ادامه

 شود.دستیابی به دنین نظامی بیان می

  شناسایی ۴-۴-۳-۱

 تولیهد و فراینهدهای کهاربرانموردنیهاز   اطلاعاتی  هایتلم  باید  ابتدا  اطلاعاتی  یجاد هر نظاما  برای

 کهه بایهد ثبهت ههاییآگهاهی از داده مرحلهه ایهن کامهل بابود پوشش  شوند. برای  شناسایی  هاتلم  این

 هایاومها و مفشوند، تعریفمی تولید نیاز اطلاعاتی ده  ینفعانی کدام که برای پوشششوند و این

هها ، تفکی گیری، واحد انهدازه، مکانزمانو نیز  و استانداردها  اطلاعاتی  هایتلماستاندارد برای  

 شوند.می تعیینو ... در این مرحله 

 ثبت ۴-۴-۳-2

 عملیهات موردنیهاز در جریهان اطلاعهاتی ههایتلم مربهوط بهه ههایداده کهه است کار این  ترینمام

، تشهخیص شهده  شناسهایی  ههایهای دگهونگی ثبهت دادهرویهه  ،حوزه  شوند. در این  ثبت،  شناسایی

های صهورت، دگهونگی طراحهی  جهاری سهازمان  عملیهات  برای ثبت در خلال  نقطه  ترینمناسب

و زمهان  )در صهورت خهوداجرا نبهودنآ ، تعیهین افهراد مسهئول ثبهتتکمیهل ینامهشهیوهعملیاتی،  

 ههر تلهم ثبهت بهرای صحت ثبت، ایجاد الهزام تهانونی تائیدکار کنترل و  و  مناسب برای ثبت، ساز
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 یشهده ثبهت ههایهداد اصهلاح هایاطلاعاتی )در صورتی که وجود نداشته باشدآ و انتخاب روش

 .توجه کردها هستند که در این مرحله باید به آن هایینکتهاز  نشده  تائید

 انتقال ۴-۴-۳-۳

توانهد بها می  انتقهال  شهوند. ایهن  داده  انتقهال  و مشهخص  معهین  بایهد از مسهیرهای  شده  ثبت  هایداده

 مسهیر انتقهال وص باتهرینگیری در خصهتصهمیم ههر حهال شود. اما به  انجام  گوناگونی  هایهدف

ملاحظههات شههده و ابزارهههای مههورد اسههتفاده در ایههن مسههیر بهها در نظههر گههرفتن  ثبههت هههایداده

 ای است که نیازمند توجه ویژه است.مسئلهسازمانی درون

 پردازش ۴-۴-۳-۴

گیهرد. در می  شهده انجهام  بینیپیش  هایملاک  طبا  ناایی  نیازهای  به  رسیدن  ایبر  هاداده  پردازش

 ههایداده بایهد روی کهه ههاییپردازش ، نهوعخروجهی ههایگزارش تعیین داردوب خصوصاین  

ههای مهورد شهود و انتخهاب روش  تهأمین  خروجهی  ههایگزارش  گیهرد تها دهاردوب  صورت  ثبتی

هستند که بایهد در ایهن مرحلهه مهورد  هاییتهنک زا ثبتی هایداده اعتبار ناایی و  تائید  برای  استفاده

 توجه ترار بگیرند.

 تفکی  سطح دسترسیرسانی بهاطلاع ۴-۴-۳-۵

 و تالهب توجهه بهه شهکل شهود. ارائهههها آن بهه کهاربران باید بهر مبنهای درخواسهت  ثبتی  آمارهای

بههرای  زمهانی ، رعایهت اسههتانداردهای…، نمههودار و ، جهدولههای خروجههی، شهامل مههتنگزارش

بها در نظهر گهرفتن اسهتانداردهای امنیتهی و بایهد  هها  ی گزارش، سهطح دسترسهی بهه گزارشارائه

 شوند.تعیین  اطلاعاتی ها با توجه به استانداردهایتفکی 

 نشهان  2-۴شهکل    صورتبه  توانرا می  آمارهای ثبتی  کار در نظام  ، جریانخلاصهطور  به

 داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبتی روش تولید به تابل آمارهای ۴-۴-۴

ریزی، و نظام برنامه ملی و به تبع آن نیازهای نظام آماریسازمان  نیاز هر    مورد  آمارهای  تأمین

تولیهد  بلیت و امکان، تااطلاعات ، کاربریتولید، کاربران  یهاأدمواردی دون مب   به  توجه  مستلزم

 ثبت یشناسای
 یهاداده
 یثبت

پرداز انتقال

 ش

های آمار
 یثبت

رسانی اطلاع
تفکی  به

 سطح دسترسی

 جریان کار در ی  نظام آمارهای ثبتی  .۲-۴ شکل 
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 کارهای تولید برای و ساز و اصلاح شده اعلام  کاربری  مبدأ تولید، ارزیابی  انتخاب  از  پ است.  

 هستند. بعدی های را دارند گام ثبتی روش تولید به و امکان تابلیت که هاییتلم

 اطلاعهاتی ههایتلمی همهه تادر اسهت ثبتی آمارهای نظام بود که مدعی تواننمی هیچ وجهبه

ای اسهت کهه گونههبه  ههاتلم. ماهیهت برخهی  کنهد  ساماندهی  سازمان  را در ی   نیاز کاربران  مورد

در  ثبتههی روش تولیههد بهه تابهل غیههر ههاتلم سهام را ندارنههد. اگهر دههه ثبتهی روش امکهان تولیهد بههه

و   اطلاعهاتیو    عملیهاتی  ، فراگردههای، سهاختار سهازمانیههاتلمی  مجموعهه  تناسب  ، بههاسازمان

 ههایگیرآماراجهرای را از   هاسهازمان  تهواننمی  حال  اما در عین  است  متفاوت  های تانونیجایگاه

 تابهل در صهورت اسهتقرار، نقشهی غیهر نظام این . البتهنیاز دانستآ بیگیرییا نمونه  )سرشماری

هها های طرحپرسهشکاهش ها، تعداد طرح ها، کاهشدر ایجاد داردوب برای اجرای طرح  انکار

 .خواهد داشت ی آمارگیریهاطرح دتت و افزایش

. اسهت اطلاعهاتین تلهم آبا های متناظر ثبتی، نیازمند ثبت داده  اطلاعاتیبه ی  تلم    دستیابی

تحصهیل ، نیازمنهد ثبهت سهطح  »تعهداد کارکنهان بهه تفکیه  سهن و    دانسهتنمثال بهرای    عنوانبه

ی اسهتخدامی ههر یه  از کارکنهان هسهتیم. تحصیل  در پرونده  سطحهای »تاریخ تولد  و »داده

 اطلاعهاتی ههای متنهاظر بها یه  تلهم، دادههاسازماناین در حالی است که به دلایلی در برخی از 

خهوانی بها ههایی از لحهاظ هزینهه، نیهروی انسهانی، همشوند. ممکن اسهت ثبهت دنهین دادهثبت نمی

صهورت وجهود ایهن اشهکالات،  های تانونی و ... دارای اشکال نباشهد و دروظایف، وجود محمل

 کهار لازم بهرای تولیهد و امکان رفع آن وجود داشته باشد که در این صهورت نیازمنهد ایجهاد سهاز

های  کر شده وجود ندارد. اگهر دنین اتلامی هستیم. اما برخی اوتات به دلایلی امکان رفع اشکال

نوع برخورد بها ایهن  اما ،را دارندبه نظر تابلیت تولید به روش ثبتی  یادشدههای اطلاعاتی تلمده  

تابل تولید به روش ثبتهی   غیر  های اطلاعاتیتلمها، همدون  تا زمان رفع اشکالهای اطلاعاتی  تلم

 را پوشهش  هها و آمارههایی، دادهثبتهی  ههایهها و آمارداده  . شایان  کر است که تعریهفخواهد بود

 هایملاک  تواناین نوع آمارها می  تشخیص  را دارند. برای  ثبتی  روش  تولید به  تابلیت  دهد کهمی

 . در نظر گرفتزیر را 

 اباام و بدون ، روشنصمشخ داشتن تعریف ۴-۴-۴-۱

ههای تعریف آن موجهود نباشهد یها بهرای و جهامعی  مشهخص  تعریف  اطلاعاتی  تلم  از ی   دهدنان

و یها حتهی   مختلهف  دنهد مرجهع  یوسهیلهبه  کهه  آماری  صورت  باشد، در اینوجود داشته    متفاوتی

در  .خواهد بود آید متفهاوتمی دستبه  اطلاعاتی تلم در مهورد ی  سازمان واحهدهای مختلف ی 

 در ضمن است ممکن د. گاهیشومی شده اطلاعات تولید ناپ یریو جمع بروز تنهاتض نتیجه سبب

 گونههشهود. این  نیز اسهتفاده  تخصصی  و یا اختصارات  ، از اصطلاحاتاطلاعاتی  تلم  ی   یفتعر

 بهاتی اباهامی گونههیچ شود تا جای داده توضیح طور روشننیز باید به  و اختصارات  اصطلاحات

 نماند.

 نقطه ترینها در پایینداده تثب  امکان ۴-۴-۴-2

 اطلاعهاتی  تلهم  آن  مربهوط بهه  عملیهات  کهه  اسهت  طور معمول جایی، بهنقطه  ترینمنظور از پایین

 آن و ههدف تعریهف بنها بهه اطلاعهاتی تلهم یه   ههایی تولیهد دادهنقطهه  ترینشهود. پهایینانجام می

نظهر باشهد،   کارخانهه مهورد  یه   تولید لامپ  آمار روزانه  دهدنان  مثال  تواند ت ییر کند. برایمی
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 ینقطهه ترینپهایین عنوانبهه، هدفی به توانند بنامی ی  هر کیفیت  خط تولید و واحد کنترل  انتاای

 کنهد. ایهن را ثبهت تولیهد لامهپ خام هایتواند دادهخط تولید می یی انتاا ی. نقطهشوند  تولید تعریف

 تهرار گیهرد. ایهن روز مورد استفاده در ی  یمصرف ید اولیهاز موا  آگاهی  تواند برایمی  اطلاع

انبهار و یها درامهد  کالاههای سهالم توانهد موجهودیمی  کیفیت  واحد کنترل  ینقطه  که  است  در حالی

 کند. از تولید را ثبت حاصل روزانه

 انجام عمل ها در زمانداده ثبت امکان ۴-۴-۴-۳

 ایهن زیهرا در غیهر .باشهد زمهانهم ها با انجهام عملیهاتداده  ثبت  که  است  آن  ملاک  منظور از این

 هها و اطلاعهاتی کههداده شدن شود و یا با انباشته  سپرده  فراموشی  به  آن  ثبت  است  ممکن  صورت

 آید. پیش دتت کاهش ،شوند د ثبتبای 

 وجود فراگرد منطقی ۴-۴-۴-۴

بایهد  سهازمانی ههایرده سهطح تها بهالاترین تریناز پهایین اطلاعهاتی ههر تلهم  هایداده  فراگرد ثبت

باشد تا افهراد  داشته  و تانونی  رسمی  یفراگرد باید جنبه  باشد. این  و مشخص  طور کامل روشنبه

کهار،  در مسهیر انجهام دههنانفراگهرد را ت ییهر دهنهد. د خود این و یا خواست  سلیقه  نتوانند بنا به

عبهور نکننهد یها  لازم هاینقطهه از برخهی عملیاتی  هایصورتباشد یا    وجود داشته  اضافی  عملی

یها  عملیهات تهدریج باشهند، بهه نداشهته عملیهاتی مبنهای هاصورتدر  شده خواسته اطلاعات برخی

 خواهد شد. مزبور مخدوش اطلاعات

 گوپاسخو  راد مسئولوجود اف ۴-۴-۴-۵

 شهوند بایهدهها بهه سهطح بهالاتر تکمیهل میای که در مسیر انتقال دادهعملیاتی  هایصورتدر تمام  

 درستی مسئولیت و هم کند ها را کنترلداده هم  تا  شود  بینیپیش  مسئول  فردی  تائید  برای  جایگاهی

 پیگیهری ها تابهلداده و انتقال در ثبت مشکلی نوعبروز هر  ترتیب این د. بهرگی   عادهر  ها را ب آن

 خواهد بود.

ی ایهن عنصهرهای سهازنده  عنوانبههها و آمارهای ثبتی  و داده  با شناخت نظام آمارهای ثبتی

های آمهاری ههدفمندی از آمارهای ثبتی بها مسیر باره عنوانبه  های ثبتیآمارگیریدنبال  بهنظام،  

 شود.معرفی می بندی و استانداردهای آماریها، طبقهتعریفکارگیری با به

 ثبتی آمارگیری ۴-۴-۵

 شهود. گهرداوریمینامیهده  کند آمهارگیریرا گرداوری یا تولید می  های آماریهر فعالیتی که داده

و  ند، بهه ترتیهب سرشهماریواز جامعهه کهه بهه تصهادف برگزیهده شه  اطلاعات از تمام یها بخشهی

 هایههدفمنظور دسهتیابی بهه  ههایی کهه بههاز ثبت  ها. گرداوری دادهنام دارندای  آمارگیری نمونه

 شوند، آمارگیری ثبتیرسانی به مردم نگاداری مییا خدمت سازمانی ی  آماری مانند اداره  غیر

ی احتمهال و اسهتنباط آمهاری که مبتنی بر نظریه  ایهای نمونهشود. برخلاف آمارگیریخوانده می

ویههژه بههر رویکههردی سیسههتمی بههه گههرداوری و  تاکیههدبهها  هههای ثبتههیآمارگیری ،شههوندطراحههی می

 پردازد. ها مینگاداری داده

mailto:می@شود.گرداوری
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های منظور دسهتیابی بهه ههدفشوند بهتولید می  هاسازمانهای داخلی  هایی که در سامانهداده

 ثبهت ،های اداریو سایر فرایندهای مناسب با فعالیت  هاها، اصلاحا در نظر گرفتن کنترلاداری ب 

بهراوردن نیازههای  لازم، بهرای یههاویرایشبدون انجهام   های ثبتیشوند. این دادهو گرداوری می

ههای کهه بها ههدف ادغهام و تبهدیل دنهدین ثبهت اداری بهه ثبت  ییهامناسب نیستند. پردازش  اریآم

های آماری هستند. در ایهن خصهوص توجهه شوند همگی متکی بر روشآماری مطلوب، انجام می

هها اطلاعهات ی آنای و مت یرهایی که در ثبت آماری دربهارهویژه به تعریف جامعه، واحد جامعه

 مطلوب حائز اهمیت است. شود، برای دستیابی به کیفیت خیره می

های ثبتههی اسههت. سههامانه ی آمههارگیریهههای آمههاری مفاههومی جدیههد در نظریهههی ثبتسههامانه

 .کار گرفته شوندصورت کارامد و یکپارده بهتوانند بهمی هاخرددادهکنند که می تضمین

های شناسهایی ای از افراد بها شهمارهمجموعههای جمعیتی )از ثبت  ریزمانی که ی  آمارگی 

دههاردوب  عنوانبههههههاآ آن دسترسههی بهه شههناختی پایهه و آدر  بههرایهههای جمعیتیکتها و ویژگی

ی محهل اتامهت ثبهت شهده ویژه دربهارههای جمعیتهی بههکند، اطلاعات نادرست در ثبتاستفاده می

 گیریغیرِنمونههثبتهی منجهر بهه خطهای  شهده و ایهن خطهای پوشانشهی طای پوشانشسبب بروز خ

های هزینههه ،اینمونهه ههای آمهارگیریداده مجموعهههها بهه شهده از ثبت شهود. مت یرههای واردمی

 و دهنههد. درسههت بههه همههین دلیههل، اهمیههت همههاهنگیرا کههاهش می ییگوپاسههخآمههارگیری و بههار 

های همواره در حال افزایش است. از مزیت  ایهای نمونهی ثبتی با آمارگیریهاسامانه  سازگاری

 توان به موارد زیر اشاره کرد.می آمارگیری ثبتی

گیری های نمونهروش دتوان داردوب می عنوانبهها دلیل استفاده از ثبتبه  ثبتی  آمارگیری  آ(

د. بهه سهبب وجهود نشهانی تمهام نههای جدید براورد را تجربهه کشیوهر برد و  کاجدیدی را به

نیسهت. در   گیریبرداری برای ساختن داردوب نمونهنیازی به فارست  ،ایواحدهای نمونه

ههایی دادهبها های ثبتهی دادهعملیات میدانی به دلیل امکان جایگزینی    های اجراینتیجه هزینه

گیری علاوه بها کهاهش مت یرههایی کهه بایهد انهدازهیابد. بههکاهش می  که باید گرداوری شوند

 یابد.نیز کاهش می ییگوپاسخشوند بار 

های آمهاری مهورد اسهتفاده تواننهد بهرای ههدفمی  های ثبتی، دادههای ثبتیدر آمارگیری  ب(

هها طوری کهه گروههای ثبتی باید پردازش شوند بههگیرند. تبل از دنین کاربردی، دادهترار  

هاآ، انواع واحدها و مت یرهای مورد نیاز )با تعریف مناسبآ آماری شهوند. مناسهب )جامعه

عهه و واحهدهای آمهاری و مت یرههای تعریف بهودن جامای به خوشهای ثبتیبودن دنین داده

 ها بستگی دارد.آماری تابل تعریف در ثبت داده

ترین بخش هاست. مامآماری نیازمند پردازش داده هایهدفهای اداری برای استفاده از داده

ههای آمهاری ای برای دستیابی به ثبتهای دادهسازی تعداد زیادی از منبعاز این پردازش یکپارده

کار رفتهه بهرای اجهرای ههای بههطور کامل با روشهای استفاده شده در این مرحله بهاست. روش

ثبت هستند. ایهن   ی کیفیتکنندهها تا حد زیادی تعیینهای سنتی متفاوت است. این روشسرشماری

شدن  ت ترکیبای مختلف است که تابلی های دادهاز منبع هاداده مجموعهمرحله مشابه ادغام دندین 

بهودن  ها وجود دارد. البته مناسبها برای آنی شناسایی یکتای مشترک میان منبعبر مبنای شماره

، تعریهف مت یرههای مهورد نظهری هها از نظهر جامعهه )زیرجامعههآداده  مجموعهههر ی  از این  

دم انطبهاق بها ا عهاز نظر انطباق ی  هاکار رفته در هر ی  از منبعهای شناسایی بهآماری و شماره

ههای آمهاری هسهتند کهه بهه نحهوی بهر کیفیهت ثبت  موردهاییاز این دست،    هایییکدیگر و مشکل
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مختلهف اداری   هایبعسازی من . در این فرایند یکپاردهی ادغامیآ اثرگ ار هستندهاداده  مجموعه)

ههای در ثبت  های مورد اسهتفادهو روش  هاهای شناسایی منبعهای آماری، شمارهبرای ساختن ثبت

 تواند کیفیت ثبت آماری را مخدوش سازد.جدید خطاهایی هستند که می

در  ایآ)انتخههاب واحههدهای نمونههه گیریی نمونهههمرحلههه همههانسههازی ی یکپاردهمرحلههه

بها اسهتفاده از  ای مختلهفههای دادههایی از منبعداده  ،است. در این مرحله  ایهای نمونهآمارگیری

، واحهدهای ی ثبتهیجدید گرداوری شده و جامعه های ثبتیداده مجموعهدر   ی شناسایی یکتاشماره

ههای داده مجموعهبه  ای مختلفهای دادهشوند و مت یرها از منبعایجاد می  ،ثبتی جدید تعریف شده

شهوند. در ایهن فراینهد ثبتی جدید وارد و مت یرهای محاسباتی از روی مت یرهای اولیهه سهاخته می

ای اولیهه و خطهای ههای دادهشده به دلیهل عهدم انطبهاق میهان منبعو مقدارهای گم  خطای پوشانشی

از مقایسه با در این مرحله  گیرند. ارزیابی کیفیتمیواحدها شکل برخی ناشی از تجمیع نادرست 

ها برای بررسی نقهص کیفیتهی منظور نگاداری ثبتهایی که بهای یا آمارگیریهای دادهسایر منبع

های سازی ثبتشود. ترکیب و یکپاردهگردند، استفاده میگیری بابود کیفیت اجرا میثبت و اندازه

ای و ، نمونههههای ثبتهیکه مبنای تمام آمارگیریشود  میی داردوبی  ر به ایجاد جامعهای منجپایه

ایجاد  ست. ت ییراتی که در طول زمان در واحدهای آماری از جن  خانوار و بنگاها  هاسرشماری

ی مت یرهای مشابه رو مقایسهشوند. از این های اداری ثبت نمیموارد در منبع تربیششوند در  می

د راهی برای توان می است دست آمدههای مختلف بهازی منبعسدر رکوردی یکسان که از یکپارده

ها وجود صورتی که امکان استفاده از ثبت  گونه خطاها در واحدهای آماری باشند. درشناسایی این

ههای کالبیهدن کهان اسهتفاده از روشام ،سامانه با در اختیار گهرفتن مت یرههای کمکهی  ،داشته باشد

ای که باید مورد توجه ترار بگیرد این آورد. البته نکتهرا فراهم می  پاسخیبرای کاهش خطای بی

بهه کیفیهت  دهاردوب، کیفیهت آمهارگیری  عنوانبههای آماری  است که در صورت استفاده از ثبت

)والگرین  ای برای تشکیل نظام ثبتی بستگی داردهای دادههای انبوهش منبعهای ثبتی و روشداده

 .آ20۱۴و والگرین، 

انتخاب واحهدهایی از   یشیوهرا به معنای    آ، طراحی آمارگیری20۱0طور که لوهر )همان

نیز   ترین بخش در ی  آمارگیری ثبتیاست، مام  جامعه برای ترار گرفتن در نمونه تعریف کرده

طراحی آمهارگیری ثبتهی  بنا بر اینهای مختلف است.  حاصل از منبع  هایخرددادهسازی  یکپارده

شههود. ایههن مرحلههه و یسههازی تعریههف می یکپاردهاسههتفاده شههده در مرحلههه هههایروشصهورت به

ههای جدیهد کهه تحهت هها هنگهام ایجهاد ثبتبهرای پهردازش دادهکار گرفته شده در آن  بههای  شرو

 ی کیفیهتکننهدهی تعیینههایکهی دیگهر از عامل  عنوانبهشود  سازی خرد نامیده میعنوان یکپارده

 .اندهشناخته شد

ی شناسهایی های ثبتهی اسهتفاده از شهمارههای شناسایی در نظامباترین روش مدیریت شماره

گیرنهد بهه دلیهل های آماری مورد استفاده تهرار میهای اداری برای هدفکه دادهملی است. زمانی

گیرنهد کهه سهبب های آماری مامی شکل میایسهشود، مقممکن می  های ثبتیبین داده  اینکه ارتباط

های شناسایی ملی یکتا، پیونهد کارامدی نظام تولید آمارهای رسمی خواهد شد. با استفاده از شماره

شهود. از ایهن رو باتهر ها آسان خواهد شد و خطر انطباق نادرست یا عدم انطبهاق کهم میبین ثبت

گونهه شهوند هیچحهدها بهر اسها  آن تعریهف میههایی کهه واهای شناسهایی بها ویژگیاست شهماره

های شناسایی افراد نباید به نام، جنسیت یا نشانی افراد مثال شماره  عنوانبهارتباطی نداشته باشند.  

 ها در طول زمان وجود دارد.مرتبط باشند. درا که امکان ت ییر برخی از این ویژگی
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ی دهاردوب، واحهدها و ی مورنظر، جامعهدون جامعه هاییمفاوم ثبتی در بح  آمارگیری

کار بهرده بهه ایههای نمونهههسهتند کهه در آمارگیری ههاییمفاومشدگی با انهدکی تسهامح معهادل گم

ای تعریف شود که به روشنی نشان دهد ده واحدهایی و از ده نوعی گونهشوند. جامعه باید بهمی

هههایی کههه در آمههارگیری شههوند. برخههی از مفاومعضههوی از جامعههه در نظههر گرفتههه می عنوانبههه

 آید.شوند در ادامه میکار برده میای و ثبتی معادل یکدیگر بهنمونه

ای باشهد کهه مشهخص کنهد دهه گونهه، تعریهف جامعهه بایهد بهههای ثبتهیرگیریدر مبح  آما

ی عه، همهان جامعههی ج رافیایی وجود دارند. این جامواحدهایی در ده زمانی و در کدام محدوده

 است. مورد نظر

هها ههای آنمنهد بهه دانسهتن ویژگیاست کهه علاته ی واحدهاییمجموعه :نظر موردی  جامعه

 هستیم. 

شود، گروه می ای که در عمل از آن آمارگیریجامعه های ثبتیدر آمارگیری: ی ثبتیجامعه

اند. ایهن جامعهه تحهت نظهر ایجهاد شهدهد  ها هستند که برای آمارگیری مورواحدهایی از ثبت

ی داردوب در آمهارگیری ی ثبتی معادل جامعهشود. جامعهی ثبتی شناخته میعنوان جامعه

 ای است.نمونه

با تکیه بر منطها ریاضهی و احتمهال و   ی هدفمعهبخشی از جا  ایهای نمونهدر آمارگیری

شوند. جامعه انتخاب می  نظر موردهای  منظور براورد ویژگیگیری بههای نمونهاستفاده از روش

نیهاز  مهورد ههای ثبتهیداده ،پ  از تعریف جامعهه و مت یرههای موردنیهاز های ثبتیدر آمارگیری

های آمهاری موجهود و در صهورت نیهاز ای و سایر ثبتهای ثبتی پایهبا استفاده از داده  آمارگیری

های ثبتی موجود که شامل اطلاعهات در خصهوص مت یرههای مهورد های جدید آماری از دادهثبت

هها در ایهن نهوع از آمهارگیری که اسها  دادهشوند. با توجه به ایننیاز آمارگیری هستند، تولید می

ههای ثبتهی ی ثبتهی بهرای اسهتفاده در آمارگیریمناسهبت ههر داده بنا بر اینها است،  ر ثبتمبتنی ب 

هایی را بهرای آ شهاخص20۱2ن )ی امری است که باید مورد بررسی ترار گیهرد. لاتهیلا و والگهر

 اند. های ثبتی معرفی کردهداده ارزیابی کیفیت

شهوند. مناسهب بهودن بودن و دتهت تقسهیم میمناسهبهای  ها به دو گروه شاخصاین شاخص

ی آماری جامعه، واحدها، مت یرها و زمان مرجع بوده و اینکه آیا ت ییرات ناظر بر تابلیت استفاده

 ها به حدی است که تابلیت مقایسه در طول زمان حفظ شود یا خیر.در محتوای ثبت

رهههای شناسههایی تابههل اسههتفاده، هههای ثبتههی نههاظر بههر نسههبت واحههدهای دارای مت ی دتههت منبع

هایی با فرمت و املای درست هستند، واحدهای دارای تاریخ و محل تولهد واحدهایی که دارای نام

صحیح و تابل استفاده، واحدهایی که دارای نشانی تابل استفاده هستند و واحدهای دارای کلیهدهای 

ی شناسهایی یکتها، بها شهماره  خارجی )مت یرهای مرجعآ تابل اسهتفاده، نسهبت واحهدهای تکهراری

 ج اب و کیفیت شده، اشتباه یا نامناسب برای مت یرهای دارای اطلاعات آمارینسبت مقدارهای گم

 ی حاصل از ثبت است. های اولیهداده

  شوند.کار گرفته میهای ثبتی برای دستیابی به سه هدف مام زیر بهنظام

از  ههااوری دادهبهه جهای گهرد ههای ثبتهی. اسهتفاده از دادهییگوپاسخکاهش هزینه و بار    -۱

آید. برای شمار میها بهجویی در هزینههای صرفهها یکی از روشطریا اجرای آمارگیری

بالا باشد دیگر نیازی بهه   های ثبتی آموزشی با کیفیتهای ثبتی شامل دادهمثال اگر نظام داده
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داوری گرداوری اطلاعات درخصوص وضعیت تحصیلی افراد در هر بار اجرای فرایند گر

 ها نیست.داده

ههای مختلهف بهه میان آمارگیری های ثبتی امکان تحلیل و بابود سازگاریاز طریا نظام  -2

ههای ها و مت یرههای ثبتهی و آمارگیریی جامعههآید. از این طریها امکهان مقایسههدست می

 شود. مختلف فراهم می

امکان شناسهایی انهواع   ،های ثبتیو داده  ایهای نمونهآمارگیری  هایخرددادهی  با مقایسه  -۳

های جدید ارزیابی های ثبتی روشوجود خواهد داشت. با نظام داده  گیریغیرِنمونهخطاهای  

 شوند. ممکن می کیفیت

تمامی اطلاعات   ،هامنظور حفظ حریم خصوصی افراد و بنگاهبه  های ثبتیهای دادهدر نظام

صهورت هاآ بهی )کلیهدهای اصهلی جهدولی شناسایی فردشوند و شمارهمتنی با کدها جایگزین می

جهایگزین خواهنهد  ،شهوندهایی که فقط درون سهازمان آمهاری اسهتفاده میشده با شمارهگ اریرمز

ای . نکتههاسهتپ یر های ثبتی کلیدی فقط برای تعداد محدودی از افراد امکانشد. دسترسی به داده

شههوند کههه بههرای یکههدیگر ترکیههب میهههایی از نظههام بهها کههه وجههود دارد ایههن اسههت کههه تناهها ثبت

ها نیز تناا برای افرادی محدود کهه مورد نیاز هستند. دسترسی به این داده  مبناهای ثبتیآمارگیری

 ها نیاز دارند میسر است. های آماری به دادهبرای هدف

)جمعیهت، فعالیهت،   ههای پایهه، شهامل ثبتی یه  نظهام آمارههای ثبتهیدهندههای تشکیلثبت

های اداری تکیهه دارنهد طور مستقیم بر ثبتکه به  ایپایهاملاک و مست لات و کسب و کارآ، ثبت  

خوبی ای که بهههای ثبتی. نظامهستندهای موجود در این نظام ی متکی بر ثبتهای یکپاردهو ثبت

دارند. در این  ایهای نمونهسزایی بر امکان انجام آمارگیریاند، تأثیر بهسازی شدهپیادهطراحی و  

تابل استفاده خواهند بهود. هنگهام انتخهاب نمونهه، از   موثرهایی  به روش  حالت نظام آمارهای ثبتی

استفاده شده و از مت یرهای ثبتی برای  گیریداردوب نمونه عنوانبهای مناسب  پایه  های ثبتیداده

ههای هها در دادهی آنهایی کهه اطلاعهات دربهارهشود. با ح ف پرسشبندی جامعه استفاده میطبقه

رود. در بههالا مههی آمههارگیری کههاهش یافتههه و در نتیجههه کیفیههت ییگوپاسههخبههار  ،ثبتههی وجههود دارد

ی بعد نیز از اطلاعات کمکی برای افهزایش دتهت )در صهورت اسهتفاده از براوردگرههای مرحله

و ...آ   رگرسهیونی  ههای جهانایاز روش)هنگام استفاده    پاسخینسبتی و رگرسیونیآ و جبران بی

 ای و ثبتی در این است که در آمارگیری ثبتیهای نمونهشوند. تفاوت اساسی آمارگیریاستفاده می

های طراحی، اجرا، پهردازش و اسهتخراج و انتشهار نگاه حاکم بر تمام مرحله  ،ایرویکرد سامانه

 ی احتمال مبتنی هستند.ها بر نظریهاست؛ در حالی که سایر آمارگیری

ههای کسهب و کهار شکل متعهارفی از آمارههای مهورد اسهتفاده در گزارش  مبناآمارهای ثبتی

ی  ینفعهان و کهاربران، های به رسهمیت شهناخته شهده توسهط همههاست. نبود اصطلاحات و اصل

ثبتهی را بها دشهواری روبهرو کهرده اسهت.   -شناسی آمهاریمبتنی بر روش  ی آمارهای ثبتیتوسعه

طوری یکتایی اسهت بهه  ی شناساییِ برای تولید آمار، نیازمند وجود شماره  های ثبتیاستفاده از داده

های آمارهای ثبتی مورد استفاده ترار گیرند تا از آن طریا بتوان هر واحد را در که در تمام نظام

اش دنبال کرد. اگر تانونی برای درج محهل سهکونت تمهام افهراد در ثبهت محهل کل دوران زندگی

 افهراد در سرشهماریاتامت وجود داشته باشد، تولید آمارهای مسکن بر اسا  محل اتامت رسمی 

 پ یر خواهد بود.امکان  مبناثبتی
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که تناا بایهد از فارسهت وجود دارد یا خیر یا این )ثبت جمعیتآ جمعیتی های ثبتیکه دادهاین

ای )در صورت اسهتفاده از خوشه  گیریی انتخاب روش نمونهکنندهنشانی افراد استفاده شود تعیین

های ثبتی جمعیتیآ اسهت. ای )در حالت استفاده از دادهمرحلهگیری ت هاآ یا نمونهفارست نشانی

های کالبیدنی رگرسیونی تا حد ی معمول و یا استفاده از روشی موارد به شیوهمیان ارائه  انتخاب

افهزایش اسهتفاده از  بنا بهر ایهنمت یرهای ثبتی در دستر  بستگی دارند.  زیادی به تعداد و کیفیت

 دهد. را ت ییر می های مختلف آمارگیریهای روششرطپیش ،های ثبتیداده

بسهیار  ها در طول زمان برای آمارهای ثبتیی آنی تعریف مت یرها و امکان مقایسهمطالعه

بنهدی تحصهیلات و مشهاغل طبقه،  هابنهدی محصهول، گروهههای اتتصهادیرشته فعالیتمام است.  

های زمانی ها در فاصلهبندیهای آماری مام هستند. این طبقهبندیو طبقه هایی از استانداردهامثال

های ای کهه تمهامی کهدها و کلیهدهای بهین نسهخهکنند. از ایهن رو وجهود پایگهاه دادهمنظم ت ییر می

 مت یرهای ثبتی اهمیت بسیار دارد. مختلف را مدیریت کند برای مستندسازی

استفاده  ایهای نمونهپاسخی تلم اطلاعاتی در آمارگیریواحد و بی پاسخیهایی دون بیواژه

شهود. رکوردههایی نیهز اسهتفاده می های ثبتیبا داده  شده در ارتباطشوند. از اصطلاح مقدار گممی

شوند. ی  روش برای پوشانشی میمنجر به مشکل کم  ،شده هستندطور کامل گمکه در ی  ثبت به

ای تحهت عنهوان »مقهدار نامشهخص  ها، انتشار ی  جهدول بها طبقههشدگی در ثبتبرخورد با گم

دهی برای کاهش ای وزنهشده نیست. روشصورت نیازی به تعدیل مقدارهای گماست که در این

 ایهن مقهدارها در یه  ثبهت بها توجهه بهه الزامهات سهازگاری  شهده و جهانایاثرهای مقهدارهای گم

ای تهلاش بهرای ههای نمونههطور کهه در آمارگیریشهوند. همهاناعمال می  های آمارهای ثبتینظام

پاسخی امری متهداول و البتهه، ضهروری اسهت پاسخی و تعدیل براوردها در حضور بیکاهش بی

ههها بهها هههای تعههدیل در زمههان ایجههاد ثبههت دادهنیههز تبههل از اعمههال روش هههای ثبتههیدر آمارگیری

های آمهاری بهه شهده در جهدولمقدارهای گم بسامد ،ایهای مناسب دادهبرداری از تمامی منبعباره

هههای آمارهههای ثبتههی و شههده در نظامرسههد. موضههوع مقههدارهای گمین تعههداد ممکههن میتههرکم

ای مورد بررسی ترار نگرفتهه اسهت. اهمیهت سهازگاری و صورت گستردههای ثبتی بهآمارگیری

دههد. های تعدیل را نشهان میکارگیری روشضرورت به  ،هاهای درونی سیستمهماهنگی بین ثبت

های مختلف هستند. های منبعهاست که ترکیبی از دادهداده مجموعهویرایش سازگاری، تحلیل ی  

های تابل بح  از موضوع شدههای گمهای ثبتی مختلف و جستجو برای ردهی پوشانش دادهمقایسه

نظهر کهرد. په  از  جامعه اظاار یدربارهتوان هایی میند. با انجام دنین تحلیلدر این زمینه هست 

های ثبتی مختلف با ثبت پایه، واحدها به سه گهروه واحهدهای مشهترک بهین دو سازی دادهیکپارده

هها وجهود دارنهد و واحهدهایی کهه در ههیچ منبهع دیگهری منبع، واحدهایی که فقط در یکی از منبع

ههای شوند. تحلیل در خصوص واحدهای آماریی که عدم انطباق میهان منبعیم میوجود ندارند تقس

 ای را بابود بخشد. های پایهثبت تواند کیفیتاند گام مامی است که میمختلف را سبب شده
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 مقدمه  ۱-۱-آ۴

: ای، بههر دو نههوع اسههتی انتخههاب واحههدهای نمونهههگیری بهها توجههه بههه نحههوهطور کلههی نمونهههبههه

 احتمالی.ناو  گیری احتمالینمونه

، دارای شانسهی معلهوم، غیهر ای: در این روش تمهام واحهدهای جامعههگیری احتمالینمونه •

گیری تصهادفی عضهوی از نمونهه هسهتند. نمونهه عنوانبهصفر و تابل تعیین برای انتخاب 

 اند.ای از این نوعای دندمرحلهو خوشه بندی)سیستماتی آ، طبقهمند نظامساده، 

ی مهورد مطالعهه ی اعضهای جامعههگیری همهه: در ایهن نهوع نمونههگیری نااحتمهالینمونه •

نمونههه ندارنههد. ماننههد: شهان  معلههوم، تابههل تعیههین و مخههالف صههفر بهرای تههرار گههرفتن در 

تر از تر و سهادهای. این روش ارزانگیری سامیهو نمونه  برفیگلولهتضاوتی،    گیرینمونه

شود که تابلیهت تعمهیم براوردهایی اریب میگیری احتمالاتی است اما اغلب منجر به  نمونه

را ندارند. از آنجا که تناا بخشی از جامعه شان  ترار گهرفتن در نمونهه  ی هدفبه جامعه

کرد. اما این روش با توجه  ارائهی دتت براوردها توان حکمی احتمالی دربارهرا دارد نمی

 زیادی است. به نوع مطالعه دارای کاربردهای 

بهراورد های محاسهباتی  همراه بها رابطهه  گیری احتمالیهای معمول در نمونهدر ادامه روش

علاوه دنهد روش بهه  .شهودمی  ارائهههها  ای و واریهان  آنپارامترهای میانگین و مقدار کل جامعه

 شوند.گیری نااحتمالی نیز معرفی مینمونه

 گیری تصادفی ساده نمونه  ۱-۱-۱-آ۴

از  𝑛ی ای بهه انهدازهاسهت کهه نمونهه گیری احتمهالیترین حالت نمونههساده  گیریاین روش نمونه

صهورت ای بهواحد نمونهه  𝑛شود. دو روش برای انتخاب این  انتخاب می  𝑁ی  ای به اندازهجامعه

 وجود دارد.زیر 

ای مستقل از : در این روش انتخاب هر واحد نمونهگ اریجایگیری تصادفی ساده با نمونه (۱

۱ شود و احتمال انتخاب هر واحد برابر باانتخاب واحدهای دیگر انجام می
𝑁
است. زیرا بعد  

ی جامعهه په  انهدازه شهود،واحد گزینش شده به جامعه برگردانده می ،انتخاب هر واحداز  

باشد. ل ا این احتمال وجود دارد که ی  واحد بیش می 𝑁برای هر انتخاب ثابت و برابر با 

از  𝑛ی ههای انتخهاب یه  نمونهه بهه انهدازهاز ی  بار در نمونه تهرار گیهرد. تعهداد حالت

 است. 𝑁𝑛برابر با  𝑁ی به اندازه ایجامعه

ی ی ویژگی مورد علاتهبیانگر اندازه 𝑦𝑖از جامعه و   مورد نظریانگر مت یر  ب  𝑌  اگر

گههاه تههرار گرفتههه اسههت باشههد، آن  𝑛ی ای بههه انههدازهای کههه در نمونهههجامعههه ام𝑖 واحههد

بههه  ههها بهها توجههههههای آنای و واریان جامعههه کههلبراوردگرههای نههااریبی بههرای میههانگین، 

محاسهبه  انهدی کهه در ادامهه آمدههای مهده از نمونهه بها اسهتفاده از رابطههدسهت آاطلاعات به

 شوند.می

�̂̅� =
۱

𝑛
∑ 𝑦𝑖

𝑛

𝑖=۱
  ,           V̂(ŷ̅) =

𝑠2

𝑛
 

�̂� = 𝑁�̂̅�   ,                 �̂�(�̂�) = 𝑁2
𝑠2

𝑛
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𝑠2 که در آن =
۱

𝑛−۱
∑ (𝑦𝑖 − �̅�)

2𝑛
𝑖=۱ .است 

گیری تصهادفی : در این روش بر خهلاف نمونههگ اریجایگیری تصادفی ساده بدون نمونه (۲

دیگر به جامعه برگردانهده  ، این واحدای، بعد از انتخاب هر واحد نمونهگ اریجایساده با 

در نمونه در انتخاب اول ای احتمال ترار گرفتن هر واحد جامعه به عبارت دیگرشود.  نمی

۱  برابر با
𝑁
۱  است. پ  احتمال استخراج ی  واحد مشهخص در اولهین انتخهاب برابهر بها  

𝑁
 ،

آن در دومین انتخاب به شرط آن که در اولین انتخاب استخراج نشده باشد   احتمال استخراج

۱برابر با  

𝑁−۱
های تبلهی امین انتخاب به شرط آن که در انتخاب𝑛و احتمال استخراج آن در    

۱  ااستخراج نشده باشد برابر ب 

𝑁−(𝑛−۱)
ی های انتخاب ی  نمونه به انهدازهاست. تعداد حالت  

𝑛 ی ای به اندازهاز جامعه𝑁  برابر با(𝑁
𝑛
 است.  (

براوردگرهای نااریبی برای پارامترهای میانگین و مقهدار   ،گیرینمونهدر این روش  

 شوند.محاسبه میزیر  هایاستفاده از رابطهها با های آنای و واریان کل جامعه

�̂̅� =
۱

𝑛
∑𝑦𝑖

𝑛

𝑖=۱

   ,          �̂�(�̂̅�) = (۱−
𝑛

𝑁
)
𝑠2

𝑛
  

�̂� = N�̂̅�   ,              �̂�(�̂�) = 𝑁2 (۱−
𝑛

𝑁
)
𝑠2

𝑛
  

 شود.همانند تبل تعریف می 𝑠2ها که در آن

 گیری با احتمال مت یرنمونه  2-۱-۱-آ۴

، واحههدها دارای احتمههال برابههری بههرای انتخههاب در نمونههه نیسههتند. گیریدر ایههن روش نمونههه

 مت یهری )معیهار انهدازهآی با توجه به احتمال متناسب با اندازه  ایمعمول واحدهای جامعه طوربه

گیری بها احتمهال به نمونهشوند. این روش  طور تصادفی در نمونه انتخاب میشده بهاز پیش تعیین

شود باید متناسب با اندازه نیز مشاور است. معیار یا مت یر کمکی که برای این منظور انتخاب می

 همبستگی بالایی با مت یر مورد بررسی داشته باشد.

ی متأههل روستانشهین در اسهتان سهاله2۵تها    ۱۵مثال برای بهراورد جمعیهت زنهان    عنوانبه

اند. اگهر تمهام روسهتاها دارای احتمهال انتخهاب های این استان فارست شهدههرمزگان، تمام روستا

جها کهه بهراورد شهده باشهد. از آنبراورد یها بیشگاه ممکن است براورد حاصل کمبرابر باشند، آن

ی نسهبت بهه سهایر تهربیشدارای تعهداد زنهان متأههل  تهربیشرود روسهتاها بها جمعیهت انتظار می

ی جمعیهت آن روسهتا تخصهیص داده روسهتا احتمهالی متناسهب بها انهدازه روستاها باشد پ  به هر

𝑝𝑖ام برابههر بهها 𝑖شههود. ایههن احتمههال بههرای روسههتای می =
𝑥𝑖

∑ 𝑥𝑖
𝑁
𝑖=۱

و  𝑖جمعیههت روسههتای  𝑥𝑖کههه  

∑ 𝑥𝑖
𝑁
𝑖=۱   جمعیت کل استان هرمزگان و∑ 𝑝𝑖

𝑁
𝑖=۱ = ۱ (𝑁  تعداد روستاها در اسهتان هرمزگهانآ

 است.

ی ای به اندازهی انتخاب واحدهای نمونهگیری با احتمال مت یر دو روش برای نحوهدر نمونه

𝑛 .وجود دارد 

گیری تصادفی ساده بها  : در این روش همدون نمونه گ اری جای گیری با احتمال مت یر و با  نمونه  (۱

شود. در    عضوی از نمونه انتخاب   عنوان به ، ی  واحد ممکن است بیش از ی  بار  گ اری جای 
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امها    . است   برابر ی واحدها برای شرکت در نمونه  گیری تصادفی ساده، احتمال انتخاب همه نمونه 

های متفهاوت بهه واحهدها، احتمهال انتخهاب  دلیل انتساب احتمال گیری با احتمال مت یر به در نمونه 

ای از  ه نیست. به همین علت برای انتخهاب واحهدهای نمونه  برابر واحدها برای شرکت در نمونه  

تراکمهی    جمهع شود. روش  جدول اعداد تصادفی یا انتخاب عدد تصادفی توسط رایانه استفاده نمی 

ای بهها احتمههال مت یههر و بهها  هههایی هسههتند کههه بههرای انتخههاب نمونههه و روش لاهیههری از روش 

 آ. 20۱0لوهر،    ک.  ن.   ها شوند )برای آگاهی از این روش استفاده می   گ اری جای 

ی مت یهر اصهلی شهدهبیانگر مقهدار مشاهده 𝑦𝑖ر ای، اگای نمونهپ  از انتخاب واحده

𝑝𝑖  (𝑝𝑖و  ام جامعه  𝑖بررسی برای واحد   مورد =
𝑥𝑖

∑ 𝑥𝑖
𝑁
𝑖=۱

 مورد نظری معیار اندازه 𝑥𝑖که    

گاه براوردگرههای ام جامعه استآ احتمال انتخاب این واحد در نمونه باشد، آن𝑖د  برای واح

هها بها توجهه بهه اطلاعهات ههای آنای همراه با واریان جامعه  کلنااریبی برای میانگین و  

 د.شون محاسبه می زیرصورت دست آمده از نمونه بهبه

�̂̅� =
۱

𝑛
∑

𝑦𝑖
𝑁𝑝𝑖

𝑛

𝑖=۱
  ,               �̂�(�̂̅�) =

𝑠2

𝑛
 

�̂� = N�̂̅� =
۱

𝑛
∑
𝑦𝑖
𝑝𝑖

𝑛

𝑖=۱

  ,        �̂�(�̂�) = 𝑁2
𝑠2

𝑛
 

𝑠2که در آن   =
۱

𝑛−۱
∑ (

𝑦𝑖

𝑁𝑝𝑖
− �̅�)2𝑛

𝑖=۱   ای بهه براوردگهر  جامعهه   جمهع   . براوردگهر نااریهب باشهد می

 آ معرفی شد. ۱۹۴۳هورویت  نیز مشاور است. این براوردگر توسط هنسن و هورویت  ) -هنسن 

گیری در ایههن روش همدههون نمونههه :گهه اریجایگیری بهها احتمههال مت یههر و بههدون نمونههه (۲

عضهوی از  عنوانبهه، بعد از انتخاب ی  واحهد از جامعهه گ اریجایتصادفی ساده بدون 

ای بها احتمهال گردانیم. بهرای انتخهاب واحهدهای نمونههنمونه دوباره آن را به جامعه برنمی

های ناهاد شهده اسهت کهه دارای پیدیهدگیهای متعددی پیشروش  گ اریجایمت یر و بدون  

تههوان بههه روش رائههو و همکههاران، روش ههها، میخههاص خههود هسههتند. از جملههه ایههن روش

ها به لین و ... اشاره کرد )برای آگاهی از این روش-روش هدایت  دوربین، روش سانتر و

گیری بها احتمهال مراجعهه شهودآ. بهرای نمونهه  ۱۹۹۱شهو،  وی و لمیو له  200۵خاواجا،  

توسهط  ایو میهانگین جامعهه جمهع، براوردگرهای متعددی برای گ اریجایمت یر و بدون  

آ و ... مطرح شده است. ۱۹۵۷آ، مورتی )۱۹۵۶آ، راج )۱۹۵۱اشخاصی همدون دا  )

ها اشاره کرد کهه در ترین آنمعروف  عنوانبه  تامپسون-توان به براوردگر هورویتزاما می

 شود.ادامه بیان می

ی نخسههتین کسههانی بودنههد کههه بههر روی آ در زمههره۱۹۵2هههورویتز و تامپسههون )

هها بهر نااد آنمطالعه کردند. با توجه به پیش  گ اریایجگیری با احتمال مت یر بدون  نمونه

 جمههعدسههت آمههده از نمونههه، براوردگرهههای نههااریبی بههرای میههانگین و اسهها  اطلاعههات به

 شوند:صورت زیر محاسبه میها بههای آنهمراه واریان به ایجامعه

�̂̅� =
۱

𝑁
∑

𝑦𝑖
𝜋𝑖

𝑛

𝑖=۱
  , 
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�̂�(�̂̅�) =
۱

𝑁2
{∑(

۱− 𝜋𝑖

𝜋𝑖
2
)𝑦𝑖

2

𝑛

𝑖=۱

+∑∑(
𝜋𝑖𝑗 − 𝜋𝑖𝜋𝑗

𝜋𝑖𝜋𝑗
)
𝑦𝑖𝑦𝑗

𝜋𝑖𝑗

𝑛

𝑗=۱

𝑛

𝑖=۱

} 

�̂� = 𝑁�̂̅� =∑
𝑦𝑖
𝜋𝑖

𝑛

𝑖=۱

 ,    �̂�(�̂�) = 𝑁2�̂�(�̂̅�) 

ی مت یهر مقدار مشهاهده شهده  𝑦𝑖،  ای در نمونهم جامعها𝑖د  بیانگر احتمال شمول واح  𝜋𝑖که در آن  

در ایهن  ای ایهن مت یهر اسهت.براورد مقدار کل جامعه �̂�ای و جامعه ما𝑖مورد بررسی برای واحد  

ای در نمونه اسهت. م جامعها𝑗م و  ا𝑖ی احتمال انتخاب همزمان هر دو واحد  دهندهنشان  𝜋𝑖𝑗رابطه  

 شود.نیز شناخته می تامپسون-جامعه تحت عنوان براوردگر هورویتز جمع براوردگر نااریب

 بندیگیری طبقهنمونه  ۳-۱-۱-آ۴

دیگر تهداخل ندارنهد ههایی کهه بها یه بهه گروه  ایابتدا واحدهای جامعه  ،گیریدر این روش نمونه

از ههر طبقهه  تصهادفی یها، طبقه نام دارد. سپ  ی  نمونههاین گروههر ی  از شوند.  تقسیم می

شوند آن است بندی میای طبقهکه تبل از انتخاب نمونه، واحدهای جامعهشود. علت اینانتخاب می

 ایی نمونههجلوگیری شده و باع  بابود دتهت براوردگرهها، کسهب انهدازه  نمونهبد  که از انتخاب  

ها از ی زیرجامعههمعمهول مطالعهه طوربهشود. علاوه بر این  ها و ... میتر از زیرجامعهمناسب

هایی همدههون زنههان در مقابههل مههردان، ی دارد. زیرجامعهههتههربیشی کههل جامعههه اهمیههت مطالعههه

 روستاها در مقابل شارها و ... .

وصی در شار تاهران را های خصمثال اگر بخواهیم متوسط درامد کارکنان شرکت  عنوانبه

نفهر   ۱0از    ترکمنفر و برخی دیگر    ۱000ها بیش از  مورد بررسی ترار دهیم، برخی از شرکت

ها باعه  ایجهاد ی شهرکتسهاده از جامعهه  ی تصادفیکارکن دارند. در این صورت انتخاب نمونه

های مختلهف شهود. زیهرا تعهداد کارکنهان شهرکتی دیگهر میای به نمونهزیاد از نمونه  هاینوسان

های ها بهه طبقههها را بر اسا  تعداد کارکنان آنتوان شرکتمی بنا بر اینناهمگنی زیادی دارند.  

ها با کارکنان کم ها با کارکنان متوسط و شرکتها با کارکنان زیاد، شرکتمختلفی همدون شرکت

ها باعه  از ایهن طبقهه هابا تعداد شهرکت  ناسبت ی مندازهای با ابندی کرد. حال انتخاب نمونهطبقه

 شود. می تربیشی براوردگری با دتت ارائهکاهش نوسانات و 

ای اسهت کهه میهان شود به گونهانتخاب می  ایبندی واحدهای جامعهای که برای طبقهویژگی

𝐻 (ℎنمهاد طبقهه و   ℎ  اهمگنی برترار باشد. اگرها ن واحدهای درون طبقه همگنی و بین طبقه =

۱, … , 𝐻یگاه در طبقههای موجود در جامعه باشد، آنتعداد کل طبقه  آ ℎام، 𝑁ℎ  واحد از جامعهه

𝑁ه کهه طوریوجههود دارد بههه = 𝑁۱ +𝑁2 +⋯+ 𝑁𝐻 .ی انههدازهبنههدی، گیری طبقهدر نمونههه

واحد  ℎ،  𝑛ℎی  شود که از هر طبقهای تخصیص داده میگونه ها بهطبقه  به 𝑛  مورد نظر  اینمونه

𝑛 انتخاب شود. یعنی = 𝑛۱ + 𝑛2 +⋯+ 𝑛𝐻 .خواهد بود 

های تخصیص متفهاوت هسهتند کهه بها توجهه بهه پارامترههای مختلفهی همدهون هزینهه، روش

. برای این منظور باید روش تخصیص مناسبی با توجه شوندمیی طبقه، دتت و ... طراحی  اندازه

ی کلهی زیهر تقسهیم رسهته  ۴های تخصیص بهه  به نوع مطالعه، امکانات و ... انتخاب شود. روش

 شوند:می
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ای ، بهرای بهراورد پهارامتر جامعهه𝑛ای،  ی نمونههکهه انهدازههنگامیای:  جامعهه  تخصیص (۱

طبقههه  𝑘بههه  𝑛)ماننههد کههل و میههانگینآ بهها دتتههی مشههخص، تعیههین شههده باشههد، تخصههیص 

𝑛طوری کههه بههه 𝑛𝑘و ...  𝑛۱ ،𝑛2بههه  𝑛هاآ یعنههی تقسههیم )زیرجامعههه = ∑ 𝑛𝑖
𝑘
𝑖=۱  را

 ای گویند.تخصیص جامعه

ها  اگهههر هههدف آمههارگیری بهههه دسههت آوردن براوردههها در طبقهههه ای: زیرجامعههه تخصههیص (۲

شود. جمع ایهن  ای برای دتتی مشخص تعیین می ی نمونه هاآ باشد، در هر طبقه اندازه )زیرجامعه 

𝑛دهد. در ایهن صهورت  ای را به دست می ی نمونه ها، اندازه زیرنمونه  = 𝑛۱ + 𝑛2 +⋯+

 𝑛ℎ . 

شهود کهه دتهت ای تعیین میگونهی نمونه بهتخصیص اندازه  در این نوعبینابینی:    تخصیص (۳

 هاآ و کل جامعه حاصل شود.ها )طبقهتابل تبولی برای براورد پارامترها در زیرجامعه

 ایجامعهه کهل، براوردگرههای میهانگین و  هابهه طبقهه  ایبعد از تخصیص مناسب واحدهای نمونه

زیهر محاسهبه  هایا اسهتفاده از رابطههها با توجهه بهه اطلاعهات نمونهه بههای آنهمراه با واریان 

 شوند:می

�̂̅� = ∑𝑤ℎ�̅�ℎ

𝐻

ℎ=۱

    ,    �̂�(�̂̅�) = ∑𝑤ℎ
2 �̂�(�̅�ℎ)

𝐻

ℎ=۱

 

�̂� = 𝑁�̂̅� = 𝑁∑𝑤ℎ�̅�ℎ

𝐻

ℎ=۱

    ,     �̂�(�̂�) = 𝑁2�̂�(�̂̅�) = 𝑁2∑𝑤ℎ
2�̂�(�̅�ℎ)

𝐻

ℎ=۱

 

𝑤ℎ ام، ℎی ام در طبقهه𝑖ی  امقدار مت یر مورد نظهر بهرای واحهد نمونهه  𝑦ℎ𝑖  که در آن =
𝑁ℎ

𝑁
 و 

�̅�ℎ =
۱

𝑛ℎ
∑ 𝑦ℎ𝑖
𝑛ℎ
𝑖=۱ .هستند 

 احتمالی گیریشوند و از هر روش نمونهطور مستقل از هر طبقه انتخاب میای بهواحدهای نمونه

منهد )سیسهتماتی آ و ، نظامگه اریجای، تصادفی ساده بهدون  گ اریجایهمدون تصادفی ساده با  

ای های براوردگرها باید بهه گونههتوان استفاده کرد. با توجه به روش انتخاب نمونه، رابطه... می

ی تصهادفی سهاده بهدون شیوهگیری بهها نمونهاگر در تمام طبقه  مثال  عنوانبهمناسب تنظیم شوند.  

۱)  شده در بالا برابهر بهامعرفی  �̂�(�̅�ℎ)انجام شود    گ اریجای − 𝑛ℎ
𝑁ℎ
)
𝑠ℎ
2

𝑛ℎ
در آن  خواههد بهود کهه  

𝑠ℎ
2 =

۱

𝑛ℎ−۱
∑ (𝑦ℎ𝑖 − �̅�ℎ)

2𝑛ℎ
𝑖=۱ . 

بندی زمانی اسهت کهه فارسهتی از واحهدهای طبقه  گیرینیاز عملیاتی استفاده از روش نمونه

ی واحهدهای در دسهتر  باشهد کهه بها اسهتفاده از آن امکهان انتخهاب همههها  هی طبقهمه  ایجامعه

 ای در نمونه وجود داشته باشد.جامعه

 ایگیری خوشهنمونه  ۴-۱-۱-آ۴

 عنوانبههتهوان عنصهر را  فهراهم نیسهت و نمی  ههدفی  که فارستی از عنصرهای جامعههامیهنگ

واحههد  عنوانبهههای از عنصههرها مجموعهههاز  تههرار داداسههتفاده مههورد اولیههه  گیریواحههد نمونههه

ای گونههها بهی این عنصرها، خوشهه نهام دارد. خوشههمجموعهشود.  گیری اولیه استفاده مینمونه

ها، کهل شوند که هر عنصر جامعه تناا به ی  خوشه تعلا داشته باشد و اجتماع خوشهتشکیل می
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ای بهه مثال اگر هدف بررسی میزان تمایل افهراد سهاکن در ناحیهه  عنوانبهجامعه را تشکیل دهد.  

تهوان خهانوار را خانوارها در ناحیه فراهم باشهد، میغ اهای پر درب باشد و فارست مناسبی از  

ی مناسب از خانوارهها انتخهاب کهرد. از ای با اندازهخوشه در نظر گرفت و سپ  نمونه  عنوانبه

طور مستقیم از افراد بهرای توان بهجا که فارستی مناسب و روزامد از افراد فراهم نیست، نمیآن

 گیری استفاده کرد.نمونه

عنصهر   𝑀𝑖ام،  𝑖ی  کهه در خوشههطوریخوشه تقسیم کنهیم به  𝑘صر جامعه را به  عن   𝑁  اگر

𝑁  گهاهنمهاد خوشههآ، آن  𝑖)وجود داشهته باشهد   = ∑ 𝑀𝑖
𝑘
𝑖=۱ای گونههها به. در ایهن روش، خوشهه

ها عنصرهای ی  خوشه ت ییرات زیادی وجود داشته باشد و میهان خوشهه  میانشوند که  تعیین می

ها به خوبی ت ییرات جامعه را نشان دهنهد و بها علت این کار آن است که خوشهت ییرات کم باشد.  

 انتخاب دند خوشه بتوان به ی  براورد مناسبی دست یافت.

جا تناا به تشریح توان در ی  یا دند مرحله انجام داد که در اینای را میگیری خوشهنمونه

 شود.اخته میای پردای و دو مرحلهای ی  مرحلهگیری خوشهنمونه

گیری های نمونهاین روش بر اسا  یکی از روش  ای: درای ی  مرحلهگیری خوشهنمونه (۱

 𝑛 یبه اندازه ی تصادفیمند )سیستماتی آ و یا ...، ی  نمونههمدون تصادفی ساده، نظام

شهود. سهپ  تمهام عنصهرهای خوشهه انتخهاب می  𝑘  یای بهه انهدازهشه از میان جامعههخو

 شوند.میخوشه بررسی  𝑛موجود در هر 

های منتخههب، براوردگرههای نااریههب دسهت آمههده از خوشههبها توجههه بهه اطلاعههات به

ها بهه روش تصهادفی که خوشههها هنگامیهای آنجامعه همراه با واریان   جمعمیانگین و  

 شوند.صورت زیر محاسبه میانتخاب شده باشند، به گ اریجایساده بدون 

�̂̅� =
۱

𝑛
∑

𝑀𝑖

�̅�
�̅�𝑖.

𝑛

𝑖=۱
   ,   

�̂�(�̂̅�) = (
۱

𝑛
−
۱

𝑘
)𝑆𝑏

2  ,      𝑆𝑏
2 =

۱

𝑛 − ۱
∑ (

𝑀𝑖

�̅�
�̅�𝑖. − �̂̅�)

2𝑛

𝑖=۱
 

�̂� = 𝑁�̂̅�  ,   �̂�(�̂�) = 𝑁2�̂�(�̂̅�) 

�̅�  که در آن =
۱

𝑘
∑ 𝑀𝑖
𝑘
𝑖=۱ =

𝑁

𝑘
.�̅�𝑖  و     =

۱

𝑀𝑖
∑ 𝑦𝑖𝑗
𝑀𝑖
𝑗=۱  (𝑦𝑖𝑗  مقدار ویژگی مورد نظر واحهد 

𝑗یام در خوشه 𝑖و  ام𝑀𝑖 ی تعداد واحدها در خوشه𝑖است. آام 

ها ناهمگنی وجود داشته باشد اما گهاهی عنصهرهای شود که درون خوشهمیهر دند تلاش  

که خهانوار در صهورتی ،همدهون اعضهای یه  خهانوار ،دیگر همبسته هسهتنددرون خوشه با ی 

ای سهبب ایجهاد بهراوردی بها گیری خوشهنمونه در این حالتخوشه در نظر گرفته شود.    عنوانبه

ی را انتخاب کرد و تناا بخشی تربیشهای توان خوشهشکال میشود. برای تعدیل این ادتت کم می

 تصادف مورد بررسی ترار داد. ی منتخب را بهاز عنصرهای هر خوشه

ای یهه  گیری خوشهههدر ایههن روش بههرخلاف نمونههه ای:ای دو مرحلهههگیری خوشهههنمونههه (۲

تصهادفی،   طوری اول بههای مرحلهههای نمونههای، تناا بخشی از عنصرهای خوشهمرحله

گیرنهد. ایهن انتخاب و مورد بررسهی تهرار میی دوم  همرحل  گیریواحدهای نمونه  عنوانبه

ها جلوگیری کرده و گاهی سبب کاهش هزینه و زمان امر از بررسی تمام واحدهای خوشه

 شود.می اجرای آمارگیری
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 گه اریجایده بهدون صورت تصادفی سهاای در هر دو مرحله بهنمونهاگر واحدهای  

ی دوم باشهد، ر مرحلههام د𝑖ی  گر تعداد واحدهای منتخب از خوشهبیان   𝑚𝑖  انتخاب شوند و

صهورت زیهر ها، بههای آنجامعه همراه با واریان   جمعبراوردگرهای نااریب میانگین و  

 شوند.محاسبه می
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 مند )سیستماتی آگیری نظامنمونه ۵-۱-۱-آ۴

شهود و سهایر واحهدهای صهورت تصهادفی انتخهاب میای بهدر این روش تناا اولهین واحهد نمونهه

گیری و انتخهاب نمونهه یفاصهلهشده با در اختیهار داشهتن ای بر اسا  الگویی از پیش تعییننمونه

𝑁 اگر ،گیرینمونه یفاصلهشوند. در این شیوه برای تعیین تناا ی  عدد تصادفی انتخاب می
𝑛
ی   

𝑘 گههاهعههدد صههحیح باشههد آن =
𝑁

𝑛
شههود، در گیری در نظههر گرفتههه مینمونههه یفاصههله عنوانبههه 

  رابر با عدد صحیح بعهد ازب   𝑘  صورتاین غیر
𝑁

𝑛
طور خواههد بهود. سهپ  یه  عهدد صهحیح بهه  

,۱}ی احد اول یعنهو 𝑘ی مجموعهتصادفی از   … , 𝑘}  انتخهاب شهده و𝑅 عهدد .شهودنامیهده می 𝑅 

شهوند. گیری به آن انتخهاب مینمونه  یفاصلهای است و سایر واحدها با افزودن  حد نمونهاولین وا

 شامل واحدهای زیر خواهد بود. 𝑛 یای به اندازهنمونهعدد صحیح باشد نتیجه  𝑘در صورتی که 

{𝑅, 𝑅 + 𝑘, 𝑅 + 2𝑘,… , 𝑅 + (𝑛 − ۱)𝑘} 

خصههوص کنههد، بهاز جامعههه را فههراهم نمی نمایههانگری منههد لزومهها  یهه  نمونهههگیری نظامنمونههه

اگهر  مثال، عنوانبهدارای تناوب یا درخش خاصی باشند.   ایکه فارست واحدهای جامعههنگامی

و مرد ترار گرفته باشند صورت یکی در میان زن فارستی وجود داشته باشد که در آن واحدها به

ای با جنسیت مشهابه )فقهط مهردان یها عددی زوج باشد، در آن صورت تناا واحدهای جامعه  kو  

 شوند که نمایانگر مناسبی برای جامعه نخواهند بود.فقط زنانآ انتخاب می

 ک.  ن. تربیشای آگاهی ای است )برگیری خوشهمند حالت خاصی از نمونهگیری نظامنمونه

 گیری تصادفی ساده است.براوردگرهای آن مشابه با نمونه کهآ 20۱0لوهر، 

 گیری نااحتمالینمونه  2-۱-آ۴

صهورت کوتهاه معرفهی به نااحتمهالیگیری ههای معمهول نمونههبرخی از انواع روش  این بخشدر  

 شوند.می
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 آسانگیری نمونه  ۱-2-۱-آ۴

ههها سهاده اسههت و یهها تمایههل ، واحههدهایی کههه انتخهاب و دسترسههی بههه آنگیرینمونهههدر ایهن روش 

دست آمهده از ایهن روش ی بهشوند. نمونهدارند، انتخاب می  ی برای شرکت در آمارگیریتربیش

)هنهری،   دکنهدر براوردهها اریبهی ایجهاد می  وی مناسبی از جامعهه نیسهت  معمول نماینده طوربه

 .آ۱۹۹0

گر از دوستان و یا همکاران خود استفاده کند یا برای بررسی نهوع مثال، اگر پژوهش  برای

 ،کندنمونه استفاده   عنوانبهآموزان داوطلب  آموزان ی  مدرسه از دانشت  یه و میزان رشد دانش

اگهر دهه  گیریخواهند بهود. ایهن روش نمونهه آسانی گیری به شیوههایی از نمونههمگی مصداق

ها و و بررسههی مقههدماتی بعضههی مطالعههه آزمههونتوانههد بههرای پیشگههاهی نههامطلوب اسههت امهها می

 ها مفید باشد.نامهپرسش

 گیری تضاوتینمونه  2-2-۱-آ۴

ای را گهر بهر اسها  تضهاوت شهاودی و ماهارت خهود، واحهدهای نمونههدر این روش، پژوهش

مدیر ی  کارخانه تبل از پخش محصول جدیهد خهود، محصهول را   مثال  عنوانبه.  کندانتخاب می

ای شهامل کند و پ  از مصرف محصول توسهط افهراد، نمونههنفر توزیع می  ۱000تناا در میان  

ی دانهد کهه در زمینههی خهود میکنندگانی را که بر اسها  تضهاوت و تجربههنفر از مصرف  ۵0

پرسد محصول می ها را در مورد کیفیتنتخاب کرده و نظر آنمحصول اطلاعات مناسبی دارند ا

 گیرد.نفر در نظر می ۱000ی حاصل را نمایانگر نظر تمام و نتیجه

تواند مفید بوده یا های مورد بررسی میگیری تضاوتی با توجه به نوع مطالعه و هدفنمونه

ههای مثهال بهرای بررسهی علهت جنبش عنوانبههدر نتیجه ناهایی باشهد.   بزرگاریبی    بااعتبار  بی

کار برد و تناا سران جنهبش را مهورد بررسهی و گیری را بهنمونهی  شیوهتوان این  کارگری، می

 شود.ترار داد. این امر، باع  کاهش هزینه، زمان و دسترسی سریع به نتیجه میپرسش 

 ایگیری سامیهنمونه  ۳-2-۱-آ۴

اسهت. از ایهن روش  و نااحتمهالی  گیری تضهاوتی، نوعی متهداول از نمونههگیریاین روش نمونه

ای است که بها توجهه بهه اسا  روش به گونهشود.  بودن نمونه استفاده می  نمایانگربرای افزایش  

شود )لاوراکها ، کنند، نمونه انتخاب میی جامعه را توصیف میهای مشخصی که اندازهویژگی

 آ.2008

درصد زن باشد، نمونهه بهه همهین   ۴0درصد مرد و    ۶0ای شامل  مثال اگر جامعه  عنوانبه

درصد نمونه  ۶0نفر لازم باشد، باید   ۱000ی  ای به اندازهشود. یعنی اگر نمونهنسبت انتخاب می

 یاحتمال  گیریگیری مشابه با نمونهدرصد مابقی را زنان تشکیل دهند. این نمونه  ۴0را مردان و  

 بندی است.طبقه

 مستقیمیری غیرِ گنمونه ۳-۱-آ۴

 گیریانتخهاب یه  طهرح نمونهه  ،برای دستیابی بهه براوردههای دتیها  ایهای نمونهدر آمارگیری

کردن خطاها در  ینهکمّ  ،ی ی  طراح آمارگیریمناسب از اهمیت خاصی برخوردار است. وظیفه

اسهت.  ایی نمونهه، افهزایش انهدازهگیریهای کاهش خطای نمونههاهراجرای طرح است. یکی از 
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 عنوانبههای میسر نباشهد.  ی نمونهممکن است شرایطی وجود داشته باشد که امکان افزایش اندازه

می از ی زیادی نیاز باشد، یا تعداد کهزینه ،ایت برای دسترسی به واحدهای نمونهمثال ممکن اس

طور کلهی در هها سهیار و متحهرک باشهند و یها بههکه آنباشند، یا این  ای در اختیارواحدهای نمونه

های اتتصادی و اجتماعی ممکن است فارسهت درسهت و دستر  نباشند. از سوی دیگر در طرح

سهختی در موجهود نباشهد یها واحهدهای جمعیهت مهورد مطالعهه به  ایجامعهه  یعنصهرهاکاملی از  

گیری میسهر نیسهت. در دنهین دستر  باشند. در این صورت، تعریهف و تعیهین دهاردوب نمونهه

اسههتفاده از  لهه ا و ناشههدنی اسههت اگیری ناکههارهههای کلاسههی  نمونهههکار بههردن روشمههواردی بههه

 د. شونااد میمستقیم پیشگیری غیرِ نمونه

گیری ههای نمونهههگیری کلاسهی  بها روشههای مبتنهی بههر نمونههی شهمارش در طرحتاعهده

 از تبهل آمهاده اسهت، گیریگیری کلاسی  که دهاردوب نمونههمتفاوت است. در نمونه  غیرِمستقیم

گیری ای تناا و تناا به ی  عنصهر از جامعهه پیونهد دارد. در حهالی کهه در نمونهههر واحد نمونه

کنهد بلکهه بهه ای مقدماتی فقط یه  عنصهر از جامعهه را مشهخص نمیغیر مستقیم هر واحد نمونه

خویشهاوندی بها آن عنصهر هسهتند   آشهنایی و  ای کهه در ارتبهاطای از عنصهرهای جامعههمجموعه

 شود. متصل می

دیگر پیونهد دارنهد، وجهود دارد. دو جامعه که بهه طریقهی بها یه   غیرِمستقیمگیری  نمونه  در

در دسهتر  اسهت. بها انتخهاب نمونهه از ایهن   گیریداردوب نمونهه  ،برای یکی از این دو جامعه

ی دیگر )هدفآ که داردوب ندارد به دسهت براوردهای جامعه جامعه، جامعه و پیوندهای بین دو

اسهت. ایهن   مهوثر  گیریی پیونهد بهین واحهدهای دو جامعهه در انتخهاب روش نمونههآیند. نحهوهمی

 آ. ۳-۴ی ، دند به ی  یا دند به دند باشند )شکل  به توانند ی پیوندها می

 

اتتصهادی -ههای اجتمهاعیمایل اسهت درخصهوص ویژگیگری  عنوان مثال، فرض کنید پژوهشبه

ی این والدین دهاردوبی وجهود والدین کودکان استثنایی مطالعه کند. برای انتخاب نمونه از جامعه

های مهرتبط وجهود دارد. در ندارد ولی امکان دسترسی به داردوب کودکان اسهتثنایی از مدرسهه

𝐾 

𝑗 𝑖 

  Aی جامعه  Bی جامعه

 

 ، ی  به ی  و ی  به دوBو  Aی پیوندهای بین دو جامعه نمایشی از .۳-۴ شکل
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ای از والدین کودکان دفی از این کودکان به نمونهبا انتخاب تصاتواند گر میاین حالت این پژوهش

توان تصور کرد که دو یا دند کودک استثنایی به ی  پهدر و استثنایی دست یابد. در این روش می

   مادر مرتبط شوند.

 ای سازوار گیری خوشهنمونه ۱-۳-۱-آ۴

نهدارد و اعضهای ها بسهتگی گیری کلاسی  انتخهاب نمونهه بهه مقهدار مشهاهدههای نمونهدر روش

ههایی وجهود دارنهد کهه شهوند. در مقابهل روشانتخهاب می  گیریاسا  روش نمونهه نمونه تناا بر

ای سهازوار روشهی اسهت گیری خوشهها بستگی دارد. روش نمونهانتخاب نمونه به مقدار مشاهده

ی مشهاهده به مقدار مت یر مهورد علاتهه ،گیرندکه در آن، انتخاب واحدهایی که در نمونه ترار می

 مورد نظرشده در طول مطالعه بستگی دارد. زمانی که فارست یا داردوبی از اعضای جمعیت 

ای کمیهاب شود. برای مثال برای براورد تعداد کهل گونههدر اختیار نباشد از این روش استفاده می

از ی  نوع جانور، به دلیل سیار بودن آن، شناخت کهافی از مکهان و تعهداد آن وجهود نهدارد. در 

ای سهازوار روشهی مناسهب خواههد بهود. ایهن روش توسهط تامپسهون گونه موارد روش خوشهاین

دست آوردن تعداد حیوانات کمیاب در ی  منطقه، یا تعهداد بیمهاران معرفی شد. برای به  آ۱۹۹2)

مبتلا به ی  بیماری مسری در ی  ناحیهه و یها بهراورد تعهداد خانوارههای یه  شهار کهه درامهد 

 بالایی دارند، این روش مناسب است. 

مربع شکل و یه    طور معمولهایی که بهی تحت مطالعه به بخشدر این روش ابتدا منطقه

ی گیری کلاسهی ، یه  نمونههههای نمونههشوند. سهپ  بهه یکهی از روشاندازه هستند، تقسیم می

ی ابتهدایی انتخهاب شهود کهه در شود. اگر واحدی در نمونههابتدایی از واحدها انتخاب می  تصادفی

کنند، احاطه شده باشهند، فراینهد نمی  صدق کند و با واحدهایی که در شرط صدق  مورد نظرشرط  

از  تهربیششود. برای مثال اگر براورد تعداد افرادی که در یه  شهار درامهد بررسی متوتف می

ترین روش بهرای بهه دسهت آوردن ایهن باشد، مناسب مورد نظرشصت میلیون ریال در ماه دارند، 

کهه درامهد مشهابای کسهب   شود افهرادیای سازوار است. درا که فرض میبراورد، روش خوشه

 کنند.دیگر زندگی میکنند، در همسایگی ی می

ی ی ناایی در این روش، ی  مت یر تصادفی است و در برخی مهوارد انهدازهی نمونهاندازه

تری شود بهراورد دتیهایابد که همین امر سبب میگیری کلاسی  افزایش مینمونه نسبت به نمونه

 تر کمگیری های نمونهطرح  سایرای سازوار نسبت به خوشه  گیرینهروش نمو  یهزینه  ارائه شود.

ای در دنهد مکهان خهاص متمرکهز واحهدهای نمونهه  ،ای سهازوارگیری خوشهاست زیرا در نمونه

که  حالی است. در  نیازی  ترکمی  هزینه  ،ایهاند و برای رفتن از ی  واحد نمونه به واحد همسشده

ی بررسهی واحهدها شهود و هزینههگیری تصادفی ساده، نمونهه در کهل جمعیهت پخهش میدر نمونه

 است.  تربیش

های مت یر مورد ای سازوار روند انتخاب نمونه به مقدار مشاهدهخوشه گیریدر روش نمونه

گیری کلاسهی  از ای نمونههههی ابتهدایی بهه روشعلاته بسهتگی دارد. در ایهن روش یه  نمونهه

باشههند،  نظههر مههوردشههود و سههپ  اگههر واحههدهای برگزیههده دارای ویژگههی واحههدها انتخههاب می

ای یابهد تها ناحیههگیرنهد. ایهن رونهد ادامهه میهای آن واحدها نیهز مهورد بررسهی تهرار میهمسایه

حاطهه شهده را ندارنهد، ا  نظهر مهورداز واحدهایی کهه ویژگهی    مجموعهدست آید که توسط ی   به

 .باشند
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ی همسهایگی که رابطهه  تواند به مفاوم عادی آن تعریف شود، تناا با این شرطهمسایگی می

 𝑗گهاه واحهد باشهد، آن 𝑗در همسایگی واحد  𝑖ی متقارن است. به این معنا که اگر واحد  ی  رابطه

ی جامعه بستگی ها به مقدارهای مت یر مورد مطالعهاست. این همسایگی 𝑖نیز در همسایگی واحد  

تعریهف شهوند. ی خهاص کهه بهین واحهدها وجهود دارد، ندارند و ممکن است بر اسا  ی  رابطه

ی ج رافیایی نیز در نظر گرفته شود. شهرطی کهه بهرای صورت ی  منطقهتواند بههمسایگی می

ی گیری اولیه وجود دارد )اضافه کهردن واحهدهای همسهایهمونههای اضافی بعد از ن انتخاب نمونه

مت یر مورد مطالعهه  یدامنهدر   𝐶ی  مجموعهی ی  فاصله یا ی   وسیلهای اولیهآ، بهواحد نمونه

 شود.معین می

اعضهای طوری کهه بههشود، گیری ، نمونه𝑁ی ی متناهی با اندازهاز ی  جامعه  کنیدفرض  

,۱}های  این جامعه با بردسب 2, … , 𝑁}    صهورت شهوند. مقهدار مت یهر مهورد علاتهه بهمشهخص

{𝑦۱, 𝑦2, … , 𝑦𝑁}  کهه    شودنشان داده می𝑦𝑖  مقهدار مت یهر مهورد مطالعهه بهرای واحهد𝑖 .ام اسهت

دهنهد، صهدق نمهایش می 𝐶کهه آن را بها    ظرمورد  در شرط    𝑖شود واحد  این صورت گفته می در

 𝐶گیری اولیهه هنگهامی کهه یه  واحهد انتخهاب شهده در شهرط بعد از نمونهه  .𝑦𝑖𝜖 𝐶کند، اگر  می

شوند. ی واحدهایی که در همسایگی آن هستند، مشاهده شده و به نمونه اضافه میصدق کرد، همه

ر ایهن صهورت صهدق کننهد )کهه د  𝐶ممکن اسهت در شهرط    بعضی از این واحدهای اضافه شده،

کننهد. بهه دق نمیشوندآ و برخی دیگر در شهرط صهفه میهمسایگان این واحدها نیز به نمونه اضا

شوند ها به نمونه اضافه میصدق کنند، همسایگان آن 𝐶همین ترتیب برای واحدهایی که در شرط 

یی تشهکیل دسهت آیهد. مهرز خوشهه را واحهدهاای از واحهدها بهیابهد تها خوشههو این کار ادامه می

شهوند. کننهد. ایهن واحهدها، واحهدهای مهرزی نامیهده مییادشده صهدق نمی 𝐶دهند که در شرط می

از  تهربیشدارای درامهد  𝐵ی که خانههیطوربهرا در نظر بگیرید.  𝐵و    𝐴ی  برای مثال دو خانه

ت اگهر کند. در این صهوردر این شرط صدق نمی  𝐴ی  شصت میلیون ریال در ماه است ولی خانه

انتخاب  𝐵ی شود. اگر خانهای سازوار متوتف میگیری خوشهروند نمونه انتخاب شود، 𝐴ی  خانه

گیهرد. مورد بررسهی تهرار می 𝐴ی خانهیابد و ای سازوار ادامه میگیری خوشهشود، روند نمونه

آیهد. نمی گیرد اما در براوردها بهه شهماردر هر دو خوشه مورد بررسی ترار می  𝐴واحد مرزی  

 𝐶نامند. واحهدی کهه در شهرط شبکه می ،ی  خوشه را بدون در نظر گرفتن واحدهای مرزی آن

دههد. ی ی  را تشکیل میی  شبکه با اندازه  ی اولیه انتخاب شده باشد،ولی در نمونه  صدق نکند

ها خوشهه  در آن  اسهت کهه  غیرِمسهتقیمگیری  ای سهازوار نهوعی از نمونههخوشه  گیریروش نمونه

اند. در ایهن طهرح هها انتخهاب شهدهی آندهندهها هستند که از طریا عنصرهای تشکیلهمان شبکه

ای اولیههه، در شههرط از پههیش ممکههن اسههت تعههداد تابههل تههوجای از واحههدهای نمونههه گیرینمونههه

به   گیریطرح نمونه ،های مالی یا زمانیکه به دلیل محدودیتی  طوربه صدق کنند،  𝐶ی شدهتعیین

ههها هههای مختلفههی ارائههه شههده اسههت. یکههی از ایههن راهحلاتمههام نرسههد. بههرای حههل ایههن مشههکل راه

سهون پ توسط تام ۱۹۹۶های ترتیبی است که در سال ای سازوار بر اسا  آمارهگیری خوشهنمونه

 رائه شده است. ا برو سی

 ایگیری شبکهنمونه 2-۳-۱-آ۴

آ معرفی شد. هر خانوار در جامعه به سایر واحهدهای ۱۹۹۶بر )این روش توسط تامپسون و سی

واحهدهای اتصهال یافتهه بهه تواند اطلاعاتی در مورد ای میوار نمونهیابد. خان اتصال می  ایجامعه
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ی ی  خانوار ممکن اسهت شود، فراهم آورد. برای مثال شبکهی خانوار نامیده میشبکه  ، کهخود

اعضای آن خانوار تعریف شوند. تعداد واحدهای انتخابی متصل به ی  شهبکه، تعهدد   دانن وخویشا

از واحهدهایی کهه دارای ویژگهی   ی تصهادفیی اول ی  نمونهمرحلهشود. در  آن شبکه نامیده می

ی دوم از هر عضو خانوار انتخاب شده در نمونه، اطلاعهاتی شود. در مرحلهنادر هستند تایه می

کنهد، گهرداوری هها صهدق میآن  برای  مورد نظرو بستگان فرد که ویژگی    دانن وی خویشادرباره

های یابهد. در ایهن روش از رابطههبه سرعت افهزایش می  ایی نمونهود. به این ترتیب اندازهشمی

شود که شخص را به دند خانوار از دوسهتان و های خانواری استفاده میآشنایی و نسبی در طرح

 کند.آشنایان متصل می

با ی  ویژگی خاص فقط توسط خهانواری های خانواری متعارف، هر شخص  در آمارگیری

براوردگهر   شهود. براوردگهر حاصهل از ایهن نهوع آمهارگیریکند گزارش میکه در آن زندگی می

ها برای اینکه براوردههای معتبهر بها خطهای اسهتاندارد گونه آمارگیریشود. ایندوژور خوانده می

بزرگ نیاز دارند.  ایی نمونهر تولید کنند، به اندازههای نادهای جمعیتنسبی کود  برای کمیت

هههای متعههارف نیههز ممکههن اسههت بههه دلیههل حسهها  بههودن موضههوع، همدنههین برخههی از آمارگیری

شههود. ای اسههتفاده میگیری شههبکهدهههی داشههته باشههند. در دنههین شههرایطی از نمونهههگزارشکم

است. در این روش هر فرد انتخهاب   غیرِمستقیمگیری  خاصی از نمونه  ای حالتگیری شبکهنمونه

عبارت دیگهر عضوی از نمونه معرفی کنند. بهه عنوانبهن است، فرد یا افراد دیگری را شده ممک

هها و ... باشهند. بهرای مثهال عادتی وابستگان، همسایگان، همکاران، همتوانند دربارهها میپاسخ

 فونی مبتلا باشد، امکان ابتلای نزدیکان فرد به این بیماری زیاد است. اگر شخصی به بیماری ع

هایی هها انهواع رابطههها بسیار اساسی هستند. آنهای شمارش برای طراحی آمارگیریتاعده

ای از مجموعههکننهد.  دهند، تعیهین میکه واحدهای مشاهده شده را به واحدهای انتخابی اتصال می

برتهرار کهرده اسهت، را یه  شهبکه  هها ارتبهاطی شهمارش بهین آنای کهه تاعهدهمشاهدهواحدهای  

نامند. هر شبکه ممکن است به دندین واحد شمارشی مربوط باشهد و ههر واحهد شمارشهی نیهز می

 دتعدیافته به ی  شبکه را ممکن است به دندین شبکه مربوط باشد. تعداد واحدهای انتخابی اتصال

شهود: گونه تعریف مینامند. به عبارت باتر تعدد فرد مبتلا به ی  بیماری خاص اینآن شبکه می

گیری تواننهد بهرای گهزارش فهرد، واجهد شهرایط باشهند. نمونههافرادی کهه در جامعهه میتعداد کهل

را بهه یه  و تناها   ایگیرد که هر واحد مشهاهدههای شمارش یکانی را به کار میمتعارف، تاعده

ی مکهان اتامهت دوژور کهه در دهد. برای مثال تاعهدهی  واحد انتخابی تابل شمارش، اتصال می

ی شهمارش یکهانی اسهت کهه شهود، یه  تاعهدههای خانواری معمول به کهار گرفتهه میآمارگیری

دههد. ، اتصهال میدائمهی در آن اتامهت دارد  طوربههیکتا هر فهرد را بهه خهانواری کهه او    طوربه

. ایهن کنهدهای شمارشی تعددی اسهتفاده میای این محدودیت را ندارد و از تاعدهگیری شبکهنمونه

د. بهرای مثهال در نهای را به دندین واحد انتخابی اتصال دهممکن است ی  واحد مشاهده  هاتاعده

ی ابتهدا یه  نمونهه ،خهاص در یه  منطقههبرای براورد مبتلایان به ی  بیمهاری    ی  آمارگیری

شهود اگهر شود و از سهاکنان خهانوار در نمونهه خواسهته میساده از خانوارها انتخاب می  تصادفی

کنند و به این بیماری مبتلا هستند را خود یا خواهران و یا برادرانشان که در آن منطقه زندگی می

ای شمارشی و افراد بزرگسال واحدهای مشاهده  یرسی خانوارها واحدهاگزارش دهند. در این بر

ای است که تعدد هر شهبکه گیری شبکهگیری معمول حالت خاصی از نمونههستند. در واتع نمونه

یه  راهبهرد در بابهود  عنوانبههتهوان ای را میگیری شهبکهمونهکند. ن را برابر با ی  فرض می
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گیری بزرگهی را گیری و انهدازهگیری متعهارف خطاههای نمونههآمارگیری وتتی که نمونه  کارایی

 کنند، در نظر گرفت.تولید می

  برفیگیری گلولهنمونه ۳-۳-۱-آ۴

توجهه وتتی داردوب آماری در دستر  نیست و یا بررسی یه  صهفت نهادر از جمعیهت مهورد  

ههای شهناخته توان استفاده کهرد. یکهی از روشگیری کلاسی  نمیهای نمونهترار دارد، از روش

 برفی است. گلوله گیریگونه موارد روش نمونهشده در این

شههود، سههپ  بهها یهه  پرسههش ای تصههادفی از جامعههه انتخههاب میدر ایههن روش ابتههدا نمونههه

ای شوند. از این افراد که اعضای جامعههای واجد شرایط تشخیص داده مینمونه گری افرادغربال

شود که اعضای دیگری از ها داردوبی وجود ندارد، خواسته میبا ویژگی نادر هستند و برای آن

اند این روند معرفی اعضای جمعیت توسط اعضایی که تبلا  شناسهایی شهدهدامعه را معرفی کنند. 

ی ی خهود بلکهه دربهارهنهه فقهط اطلاعهاتی دربهارهای  در این روش واحدهای نمونه  د.یاب ادامه می

کننهد. می ارائههبها ایشهان اشهتراک دارنهد، نیهز  نظهر موردکه در صفت   ایدیگر واحدهای جامعه

ها شناسهایی شهده و از هرکهدام از خانمان ابتدا تعدادی از آنای از افراد بیبرای دستیابی به نمونه

شناسهند، معرفهی کننهد. ایهن رونهد شناسهایی خانمانی را که میشود سایر افراد بیها خواسته میآن

 یابد. ادامه می ،شدهش تعییناز پی  ایی نمونهخانمان تا شناسایی افراد به تعداد اندازهافراد بی

ای است. در واتع تفاوت گیری شبکهبرفی در حقیقت نوعی خاص از نمونهگیری گلولهنمونه

گیرند. این روش نخستین بار توسط گهودمن ی است که به کار میدهای براوراین دو روش در فن

ههای ی جمعیتبرای ساختن داردوب و بهراورد انهدازهآ معرفی شده است. از این روش  ۱۹۶۱)

شود. جمعیت پناان جمعیتی اسهت کهه افهراد آن دارای صهفتی هسهتند کهه پناان و نادر استفاده می

ای مرحله 𝑆تایی 𝑘برفی گیری گلولهآ نمونه۱۹۶۱تمایل به آشکار شدن آن صفت ندارند. گودمن )

 صورت زیر تعریف کرده است. را به

ای شود. از افراد نمونههی پناان یا نادر انتخاب میاز افراد ی  جامعه ی تصادفینهی  نمو

عهدد صهحیح و معلهوم  𝑘 فرد عضو جمعیت را که دارای صفت خاصی هسهتند ) 𝑘شود خواسته می

شهوند نمونه معرفی میی تصادفی نبوده و توسط اعضای  آ معرفی کنند. افرادی که در نمونهاست 

فهرد  𝑘شهود کهه  ی اول درخواسهت مید مرحلههدهند. از هر فهری اول را تشکیل میافراد مرحله

ی ی تصهادفی یها در مرحلههرا معرفی کند. افرادی کهه در نمونهه  مورد نظرمنتخب دارای صفت  

م را تشههکیل ی دوشههوند، افههراد مرحلهههی اول معرفههی میاول نبودنهد امهها از طریهها افههراد مرحلههه

مشهخص شهوند. در ایهن روش  𝑆ی کند کهه افهراد مرحلههجا ادامه پیدا میدهند. این روند تا آنمی

آیند و در نتیجهه براوردهها ی به دست میتربیشهای  باشد، تعداد نمونه  تربیشهرده تعداد مراحل  

 ی برخوردار خواهند بود. تربیشاز دتت 

ای از جامعه به روش احتمهالی یها ی اولیهابتدا نمونههمان طور که اشاره شد در این روش  

ی شود. ی  راه ساده و مناسب برای انتخاب هسهتهی آغازین انتخاب میهسته  عنوانبه  نااحتمالی

برای شامل شدن در نمونه را  نظر موردهایی است که معیار گیری از مکانآغازین نمونه، نمونه

هایی که ایهن افهراد در توان به پناهگاهها میخانمانگیری از بیبرای مثال، در نمونه  د.ن داشته باش

شهود کهه اشهخاص دیگهری را جا ساکن هستند، مراجعه کرد. سپ  از این افراد درخواست میآن
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یابهد کهه ههیچ یه  از هستند، معرفی کنند. این کار تا جایی ادامهه می  مورد نظرکه دارای معیار  

 ای، عضو جدیدی را به نمونه معرفی نکند.مونهعضوهای ن 

کنهد، امها های تابل تبهول راهنمهایی مییابی نمونهاگر ده این روش به سختی ما را به دست

هها در برخی موارد نیز باترین روش تابل دسترسی به واحدهایی است که امکان دسترسی بهه آن

هها و بررسهی خانمانگیری از بینههشهده در مهورد نموممکن است. در مثال مطرح سخت یا غیر

ی ج رافیهایی توان فارستی مناسب از این افهراد در ناحیههها، نمیدر میان آنای خاص  خصیصه

ههایی کهه ایهن افهراد حضهور دارنهد مراجعهه شهود، دست آورد. اما اگر به مکانمورد بررسی به

ها هستند، بشناسند سایگی آنهای دیگری را که در همخانمانممکن است این افراد خیلی خوب بی

 .ی مطلوب کم  کنندیابی نمونهو به دست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   ۲-آ۴ی افزوده 

 هایآمارگیری

 مقطعی و پانلی 
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 مقدمه  ۱-2-آ۴

ای در طی زمان بهر همگهان روشهن اسهت. پویهایی درامهد خهانوار، نمونه  امروزه نقش آمارگیری

هایی هسههتند کههه در ایههن شههناختی و مسههائل سیاسههی از زمینهههبههازار کههار و رفتارهههای جمعیت

های مختلهف یه  ریزی در سهطحگیرند. همدنین برای برنامهها مورد بررسی ترار میآمارگیری

ای اجتماعی، اتتصادی و ... از اهمیت بالایی برخوردار کشور دانستن نرخ ت ییر برخی پارامتره

ب توان مشکلاتی اعم از بیکاری، وضهعیت نامناسهها نمیتوجای به آنای که با بیگونههستند، به 

مثال برای بابود وضعیت حمل و نقل عمومی ی  جامعه،   عنوانبهاتتصادی و ... را کاهش داد.  

که آیا نظر افراد آن جامعه بها گ شهت شده و برای بررسی این  ای از افراد آن جامعه گزینشنمونه

حمل و نقل ت ییر کرده است و اتدامات مسئولان بهرای بابهود آن در ت ییهر   زمان در مورد کیفیت

شود. گاهی ت ییر بعضهی ها مراجعه میدر طی زمان به آن  ،بوده است یا خیر  موثرنگرش افراد  

مثال تعیین   عنوانبهکند.  سیاسی جامعه را مشخص می  یت اجتماعی، اتتصادی یاپارامترها، وضع

ی وضعیت اجتماعی و اتتصهادی جامعهه باشهد. در صهورت بهالا دهندهتواند نشاننرخ بیکاری می

بنها بهر ای باشد تا این نهرخ کهاهش یابهد. ریزی مسئولان  یربط باید به گونهبودن این نرخ، برنامه

 کند.یرها در مورد پارامترهای مختلف جامعه ضرورت پیدا میبررسی ت ی  این

 )عنصهرهایآ  ز اتخها  تصهمیمی بهرای انتخهاب اعضهاعبهارت اسهت ا  آمارگیریی  طرح  

گیری ههای نمونههطرح طور معمولبهآوریم.  دستبه آماری اتاطلاع هااز آن  مایلیمکه    ایامعهج

شههده در هههر مرحلههه،  گیری، نههوع واحههدهای انتخههابنمونههه هایهتههوان توسههط تعههداد مرحلههرا می

از …  شهده و بندی واحدها تبل از انتخاب، روش انتخاب، تعداد واحهدهای انتخهابدگونگی طبقه

ههای آمهاری براوردگرههای ای باشد که ویژگیباید به گونه  گیریماهیت طرح نمونه  .هم تمیز داد

، مهورد نظهربا حفظ دتت در سهطح  بیان کند و بتواند نظر موردهای شده را برای خصیصه ارائه

سهبت بهه ای ن ههای آمهارگیری نمونهه. باید توجهه داشهت کهه طرحداشته باشد  نیزرا  ین هزینه  ترکم

 شوند. های مختلفی اجرا میحالت های طرح بهنظر گرفتن هدف مسائل مورد بررسی و با در

باید به شناسایی وضعیت جامعه پرداخت، وضهعیت جامعهه   های آمارگیریبرای تعیین هدف

طول زمانآ بررسی کرد. اگر ساختار جامعهه و   به دو صورت مقطعی و مستمر )درتوان  میرا  

ای در طول زمهان ت ییهر نکننهد یه  آمهارگیری مقطعهی در مقطعهی از های عناصر جامعهصفت

کند. ولی اگهر سهاختارِ کفایت می  ،ی براوردو محاسبه  نظر مورداوری اطلاعات  زمان برای گرد

و هدف شناسایی ت ییرات جامعهه طول زمان ت ییر کنند    ای درهای عناصر جامعهجامعه و صفت

را در  نظهر موردهای حاصل از مت یر صورت باید دادههای زمانی مختلف باشد، در ایندر دوره

گونهه شهود. بهه اینطول زمان دنبال کرد. در ایهن صهورت بدعهد زمهان وارد طهرح آمهارگیری می

معمول بدعهد زمهان   ورطبهگویند.  زمان  می طول درآمارگیری  ها »آمارگیری مکرر  یا »طرح

 شود:به دو دلیل در نظر گرفته می

های اعضای جامعه در طول زمان، مانند وضعیت اشت ال یها بیکهاری، ت ییر در ویژگی  -۱

 و 

و ههایی )مهرگ آ و خروجییکهوددرونهها )زاد و  ت ییر در ترکیب جمعیهت بها ورودی  -2

  آید.آ که در جمعیت به وجود مییکودبرون
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 ای مکرر )در طول زمانآنمونه اهمیت استفاده از آمارگیری  2-2-آ۴

طول زمان پیوسهته در حهال   درهای افراد  حالت  ها، نظرها وعقیده  ،های اطراف ماها و دادهپدیده

نرخ بیکهاری و ، ت ییر  با ی  موضوع خاص  های افراد در ارتباطعقیدهت ییر    )مانند  هستندت ییر  

 اطلاع از  به گرانپژوهشو دیگر مداران سیاست ،شناسانجامعهآ.  های اتتصادیتحولدر  تورم  یا 

ها گ اریو سیاسهت  هاریزیهها بهرای تهدوین برنامههتواننهد از آنب روند این ت ییرها نیاز دارنهد تها  

در انتخابهات بهه رونهد ت ییهر خهود ورد شان  پیروزی برای برا انتخاباتی نامزدی  . استفاده کنند

بهه  بیمهارییه  درمهان های پزشکی برای کشف راه. دانشمندان علومنظرهای مردم نیازمند است

پردازنهد. تمهامی ایهن موردهها مینرخ ایهن ت ییرهها و طول زمان  در  علائم بیماری  ت ییرِ بررسی  

مکهرر   ههایها و اسهتفاده از آمارگیریبررسهیگهرفتن عامهل زمهان در   نظهر ای بهرای درانگیزه

هههای مقطعههی را از بههین ههها، سههادگی تحلیههل طرحهههای جامعههه و ترکیههب آنت ییههر ویژگی .هسههتند

 برد.می

های این نهوع آمهارگیری، توان در کاربردها و تواناییمکرر را می  میزان اهمیت آمارگیری

بهردن دتهت براوردههای   های مربوط بهه آن و در برخهی مهوارد کهاهش هزینهه و بهالالیلتنوع تح

 اند از: عبارتهای مکرر، حاصل از آن خلاصه کرد. کاربردها و موارد استفاده از آمارگیری

رههای مهورد بررسهی مکرر، بهراورد ت ییهرات پارامت   ترین کاربردهای آمارگیرییکی از مام  -۱

در آمارگیری نیهروی کهار   برای مثال  .تی اگر این ت ییرها نادیز باشندحزمان است،   طی در

ی واریان  تفاضل میانگین در محاسبهبرای    برای براورد ت ییرات نرخ بیکاری در دو فصل.

 شود:استفاده می آ۳-۴)ی های متداخل از رابطهنمونه

𝑉𝑎𝑟(�̅�۱ − �̅�2) = 𝑉𝑎𝑟(�̅�۱) + 𝑉𝑎𝑟(�̅�2) − 2𝐶𝑜𝑣(�̅�۱،�̅�2)           (۴-۳ آ 

شهود و بهه یا ناشهی مهدیگهری بهین نمونهه ها یا وجود هر نوع ارتباطهکوواریان  از تداخل نمون 

 مکرر از واحدهای یکسان، مقدار کوواریان  همواره مثبت است. علت آمارگیری

ص نماگرههای اتتصهادی خصهوهها بهی بسهیاری از ویژگیگیری در طی زمان: انهدازهمتوسط  -2

ای اسههت. بههرای هزینههه و درامههد خههانوار متههأثر از ت ییههرات فصههلی و دوره ماننههد بیکههاری و

گیری ح ف شوند که این امر مستلزم توزیع سطارزیابی واتعی، این ت ییرات باید به روش متو

-ی ای اسهت کهه در دورهطول زمهان بهه گونهه سالآ در)برای مثال ی   های آمارگیریدوره

 شوند. گیری ح فموتت به روش متوسط هایعاملسالآ اثر تمام مثال ی  عنوانبهمرجع )

ای که در در سطح کل است. به گونه ت ییر خالص، ت ییرگیری ت ییر خالص: منظور از  اندازه  -۳

دیگر را خنثهی کهرده ای ت ییراتی که در خلاف جات هم بهوده اثهر یه سطح واحدهای نمونه

نهرخ بیکهاری. اگهر دهه در صهورت وجهود تهداخل بهین   یباشند. برای مثال ت ییهرات ماهانهه

گیهری رود ولی برای اندازهبالا میهای مختلف، دتت براورد به میزان زیادی های دورهنمونه

ههای متهداخل اسهتفاده شهود. افهزایش دتهت از نمونهه طور حهتمبههت ییر خالص لازم نیست که 

گیهری گیری ت ییر خالص به میزان همبستگی در طی زمان بستگی دارد و عمل تفاضلاندازه

 شود. ها میدر براورد ت ییر خالص موجب ح ف اریبی

 این ت ییرات فردی ممکن است شامل:  های ت ییر فردی؛لفهموگیری اندازه -۴

ی ای در میان دو دورهالفآ ت ییر ناخالص: منظور از ت ییر ناخالص؛ ت ییر در سطح واحد نمونه

. برای مثال ت ییر در وضعیت فعالیت اتتصهادی، نهوع فعالیهت، شه ل، محهل اتامهت، استزمانی  
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گیری ت ییرهای ناخالص لازم است نام برد. برای اندازه توانوضعیت زناشویی و ... افراد را می

بهار ها با یکدیگر تابل مقایسهه باشهند، دنهدینای که نتیجهای یکسان از واحدها به گونهمجموعهاز  

 به عمل آورد. آمارگیری

دوره زمهانی موجهود هها بهرای ههر فهرد و در دنهدین  بآ میانگین ت ییر برای هر فرد: وتتی داده

گاه مقدار میانگین ت ییر برای تعدیل و کاهش آشفتگی ناشی از اثرهای فردی و خطاههای باشند آن

 شود. گیری استفاده میاندازه

مکهرر بهه   هها در آمهارگیریای در طول زمان: تجمیع دادهها برای واحدهای نمونهتجمیع داده  -۵

 ی ی  واحدگیری درامد واتعی سالانهبستگی دارد. برای مثال اندازه  نظر موردماهیت مت یر 

ی  مهاه ایهن واحهد درامد مد سالانه از طریا دوازده برابر نمودن ای معادل براورد درانمونه

دههد و بایهد در وتی از توزیع درامهد ارائهه مهیباشد، زیرا این روش تصویر متفاای نمینمونه

گیهری لهی بهرای انهدازهو  هها پرسهش شهود.و درامهد آن  فهراد مراجعههی زمانی بهه ادند دوره

و  کهه ت ییرههای زیهادی ندارنهد، تضهیه متفهاوت اسهت  و مرگ  تولدمت یرهایی مانند بیماری،  

ی مرجع که لازم باشد اطلاعات برای ی  دوره. در صورتیها کم باشدتواند تعداد مراجعهمی

بهار مراجعهه، اطلاعهات از آ بها یه آتوان عمهل کهرد:  طولانی تجمیع شوند، به دو روش می

بهار دندین ،زمانی یدر ی  دوره شوند، و بآاوری  های مربوط به گ شته گردطریا پرسش

و در انتاها اوری ی مرجهع کوتهاه گهردبه واحدها مراجعهه و اطلاعهات مربهوط بهه یه  دوره

 شوند.تجمیع 

دهند؛ برای نمونه، طهول مهدت بیکهاری ها رخ میتفاقکه او یا طول مدت زمانی   بسامدتعیین    -۶

گ شهته بیمهار بهوده، میهانگین طهول درمهان  ینسهبت اشخاصهی کهه در دو هفتهه  افراد بیکهار،

اند. دنهین اطلاعهاتی کهه ماه گ شته مرتکب جرم شدهها یا نسبت افرادی که در ششبیماری آن

ی د ت ییهری تحهت عنهوان »سهابقهترکیبی از رویدادها و اطلاعات کمکی است، بهرای بهراور

 شود.آمد  استفاده میپیش

های کمیهابآ: بهه منظهور تحلیهل هایی از جامعهویژه نمونهها در طول زمان )بهانباشت نمونه  -۷ 

افهزایش یابهد.   ایی نمونههشوند تا اندازهاطلاعات در طی زمان انباشته می  ،هاتر دادهتفصیلی

ی در یه  دوره  نظهر مهوردی نمونهه بها صهفت  در محدودیت اندازه  ۵وجه تمایز آن با هدف  

 از یکهدیگر  هها نامتهداخل و مسهتقل. انباشت اطلاعات وتتی کارا اسهت کهه نمونههاستزمانی  

از افراد با یه  مقطعی تکی، ممکن است تعداد موارد کافی    باشند. برای مثال ی  آمارگیری

مکهرر و   متداول را شامل نشود، ولی ترکیبی از دندین آمارگیری مقطعی بیماری سخت غیر

 است. موثرهای کمیاب پیوسته در انباشت نمونه همبه

ههای ها در بررسی ت ییرات ی  پهارامتر در طهی دورهت ییرهای پویا: گاهی وتت  یگیراندازه  -8

نظهر در  آیهد و میهزان ت ییهرات ویژگهی مهورددست نمهی  ی بههای یکسان زمانی مختلف نتیجه

ی باتهر کند. در این مواتع برای مطالعههای زمانی مختلف مقدارهای متفاوتی اختیار میدوره

گیهری ت ییهرات پویها لازم گیهری شهود، بهرای انهدازهویژگی باید میزان پویایی ت ییرات اندازه

 د. شو طور تعاتبی آمارگیریی یکسان از واحدها بهمجموعهاست از ی  

 در طول زمان هایمطالعهانواع    ۳-2-آ۴

 :کردبندی تقسیمزیر  یتوان به سه دسته عمدهرا می در طول زمانهای مطالعه
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 ی روند، مطالعه •

 و، گروهیهم یمطالعه •

 .های پانلیآمارگیری •

 ی روندمطالعه ۱-۳-2-آ۴

 شود. پرسیده می یکسانیهای های متفاوت پرسشمختلف در زمان افراداز  این نوع مطالعهدر 

هها ایهن مطالعهه از طریا  ارزشمند است.  جامعهدراز مدت در ی   ت ییرات    ی روندمطالعه

 .آورددست در رویداد معینی به هات ییر و تحولرای ردیابی ب الگویی را  نتوامرور زمان می به

ههای کهه در اصهل بهرای ههدف طهولیههای داده یمقایسهه بهرایرونهد  ی  مطالعهه  استفاده از

در   ها لازم است هر تفهاوتیگونه دادهکارگیری این. البته هنگام بهمفید استاند،  دیگری تنظیم شده

 .شودشناسایی  گیری یا تحلیلبندی پرسش، مضمون، نمونهجمله

 ههانتیجهه  ها غیر تابل اعتماد باشند، روندهای نادرستی درهاگر داد  ی روندمطالعهدر تحلیل  

های گیریدر صورتی ارزشمند خواهد بود که بر اندازه این نوع مطالعهتحلیل  مشاهده خواهد شد.

هایی را به بار خواهد آورد کهه در طراحی پرسش، نتیجه  یت ییرها در نحوه  منسجم استوار باشد.

 د بود.ن زمان تابل مقایسه نخواهطول 

 گروهیی همهمطالع 2-۳-2-آ۴

گیری د گروه در دو یها دنهد زمهان انهدازهخصوصیت معینی از ی  یا دن  ای که در آنهر مطالعه

شهود. های خهاص میمعیتی جشود. این روش شامل مطالعهگروهی نامیده میی همشود، مطالعه

های ی سالاند و یا کسانی که در فاصلهآمدهی معینی به دنیا  ی کسانی که طی دورهبرای مثال همه

 اند.ازدواج کرده  ۱۳8۵تا  ۱۳80

تهوان اثهر افهزایش سهن، ت ییرههای په یر اسهت و بهه کمه  آن میبسهیار انعطهاف  روشاین  

ی مطالعهههمههوارد هزینههه  تههربیشدر  ص داد.صههادی را تشههخی ت اجتمههاعی، فرهنگههی، سیاسههی و ات

دوره را بهه و  سهن یآن است کهه اثرههای ویهژه این نوع مطالعهعیب اصلی  .کم است  گروهیهم

دیگر تفکی  استاندارد از ی  گروهیآماری یا جدول صرفا   های  تحلیل  توان از طریازحمت می

 ایاست. اگر دوره طولانی باشد یا دسترسی به گروه نمونه  ایعیب دیگر، مرگ افراد نمونه  کرد.

اعضای تعداد  های خالی داشته باشد یا  خانه  گروهی،گر ممکن است در جدول  آسان نباشد پژوهش

 داری انجام داد.باشند که نتوان تحلیل معنی کود  تدریها بهبعضی از خانه

 های پانلیآمارگیری ۳-۳-2-آ۴

عبهارت دیگهر بهه یه  شهود. بههی ثابتی در طول زمان تعقیب می، نمونهدر این روش آمارگیری

شهوند. گیری مهیانهدازه مورد نظرهای زمانی مختلف مراجعه و مت یرهای ی ثابت در دورهنمونه

 وجود خواهد داشت.  هاداده مجموعهی زمانی، دند در این صورت برای نمونه پ  از دند دوره
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فلد ی بازاریابی ابداع شد. زمانی که لازار برای اولین بار در زمینه   پانلی  »آمارگیریعبارت  

 صورت بهرا بر میزان فروش محصول بررسی کردند.  5های رادیوییآ اثر تبلیغ۱۹8۳و فیس  )

دههد. یزان خرید ی  محصهول را افهزایش مهیهای رادیویی، مشد که شنیدن تبلیغسنتی، گمان می

-د، تبلیهغکننهخریداری مهیلازار  فلد و فیس  بررسی کردند که آیا کسانی که ی  محصول را 

ناهاد ی ادعهای خهود، پیشها بهرای روشهن شهدن نتیجههاند؟ آنگوش کرده  تربیشرادیویی را    های

  رد پرسش ترار گیرند. مکرر مو طوربه)پانلآ  ای یکسان از مردممجموعهکردند که 

 مکرر انواع آمارگیری  ۴-2-آ۴

و آمهارگیری مقطعههی دو روش آمهارگیری مکههرر )آمهارگیری در طههی زمههانآ  طههولی آمهارگیری

 شود. ها استفاده میطی زمان از آن در پارامترها ت ییر براورد هستند که برای

 مقطعی مکرر آمارگیری ۱-۴-2-آ۴

ههای زمهانی مختلهف از ها در دورهمکرر است که در آن داده  ترین نوع آمارگیریاین طرح ساده

که بهرای گهزینش شوند، بدون اینی مورد بررسی گرداوری میهای مستقل متعلا به جامعهنمونه

ای مشابه تلاشی صورت بگیرد. در برخی موارد ممکهن اسهت بها بار واحدهای نمونهبیش از ی 

گ شت زمهان ت ییراتهی در ترکیهب جامعهه حاصهل شهود )ماننهد ت ییهر در مرزههای ج رافیهایی و 

های زمهانی مهنظم طور مکهرر و در فاصهلههای سنیآ. به ی  آمارگیری مقطعی کهه بههمحدویت

 ای گویند. شود، آمارگیری دورهار میتکر

های زمهانی های سهریمقطعی مکرر برای تولید داده  کز آماری ملی اغلب از آمارگیریامر

نفهر  ۱0ههای صهنعتی  از کارگاهکنند. مثالی از آمهارگیری مقطعهی مکهرر، آمهارگیری  استفاده می

ی ی سهالانهمنظور بهراورد میهانگین درامهد و هزینههههایی بههاسهت کهه در آن داده  کارکن و کمتر

هایی دارند که در زیهر بیهان ها و مزیتها محدودیتشود. این نوع آمارگیریگرداوری میکارگاه  

 شوند.می

 هامزیت

ای مجههاز نیسههتند در بههیش از یهه  نوبههت واحههدهای نمونههه ههها،آمارگیریدر ایههن گونههه  -۱

ها و شهود و از پیدیهدگیکاسهته می  ییگوپاسهخحضهور داشهته باشهند. له ا از بهار    آمارگیری

ای یکسهان در بهیش از یه  دوره جلهوگیری های ناشی از وجود واحهدهای نمونههمحدودیت

 شود.می

آید دست میها از جامعه بهداده مجموعهطور معمول ی  ها بهدر هر دوره با تجمیع داده  -2

ههای دست آوردن براورد ت ییر در پارامترهای جامعهه در دورهتوان برای بهها میکه از آن

 زمانی مشخص استفاده کرد.

شهود. انباشهت تر حاصهل میی بزرگی  نمونه ،های جدید در هر دورهبا انباشت نمونه  -۳

 های کمیاب مناسب است.ی جامعهها در طول زمان برای مطالعهنمونه

 
5 Radio advertising 
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 هامحدودیت

ی ت ییر خالص بهه دو بخهش مقهدارهای فهردی و ت ییهر در ترکیهب جامعهه امکان تجزیه  -۱

ی ت ییهر خهالص تهوان بهه محاسهبهها، وجود ندارد. فقهط میها و کوچمرگ  ،ناشی از تولدها

 د. پارامتر اکتفا کر

های فردی در طی ای در دند دوره حضور ندارند و ویژگیکه واحدهای نمونهدلیل اینبه  -2

گیری کرد. به توان اندازهشوند، هیچ کدام از اجزای ت ییر فردی را نمیزمان گرداوری نمی

ی و تجمیهع های ت ییهر فهردمولفههگیری مقطعهی مکهرر بهرای انهدازه  همین دلیهل آمهارگیری

 های افراد در طول زمان مناسب نیست.داده

 طولی آمارگیری 2-۴-2-آ۴

های مکهرر در طهول زمهان بهرای واحهدهای طولی این اسهت کهه انهدازه  ویژگی اصلی آمارگیری

های واحهدهای شهوند. در آمهارگیری طهولی خصیصهه یها خصیصههای یکسان گرداوری مینمونه

شهوند. آمهارگیری طهولی ت ییههر گیری میطور مکههرر انهدازهای یکسهان در طهول زمهان بههنمونهه

دهههد. منظههور از طههول زمههان، نشههان می ای در طههول زمههانخصیصههه را بههرای واحههدهای نمونههه

های ای حاصهل از نمونههاز واحهدهای نمونهه نظهر مهوردی ها خصیصههایی است که در آندوره

های ههای زمهانی مختلهف در نمونههها در مقطعشوند. در ایهن شهیوه نمونههمستقل اندازه گیری می

 شود. مستقل از هم انجام می ها در مقاطع مختلفشوند. انتخاب نمونهگیری میمستقل اندازه

های مکرر، امکان بررسی ت ییرههای مختلهف در سهطح به کار بردن این نوع از آمارگیری

ای نیههز وجههود دارد. کنههد. همدنههین امکههان بررسههی تهه  تهه  افههراد نمونهههجامعههه را فههراهم می

توانند روند گیرند، میی یکسان صورت میهای زمانی با فاصلههای مکرر که در دورهآمارگیری

طهولی تها ثیر عامهل زمهان، مهورد سهنجش و ارزیهابی تهرار   ت ییرها را نشان دهند. در آمارگیری

ای را تهوان ت ییهر در پاسهخ واحهدهای نمونههگیرد. با استفاده از این نوع آمارگیری نه تناا میمی

ای ا و رفتارههای واحهدهای نمونههههای ت ییرههای رخ داده در نظرههتهوان علتشناخت، بلکه می

مثهال، در یه  نظرپرسهی از افهراد یه  جامعهه   عنوانبههجامعه تحت مطالعه را شناسایی کهرد.  

ی شههرکت در انتخابههات، افههرادی کههه در دور اول آمههارگیری نظههر مثبتههی بههه شههرکت در دربههاره

ههای گهر بهه دلیلانتخابات دارند ممکن است در دور دوم آمارگیری ت ییهر نظهر داده و بعضهی دی 

 مختلف از پاسخ دادن اجتناب کنند.

 های طولیهای گرداوری داده روش  ۵-2-آ۴

 های طولی وجود دارد:های متفاوتی برای گرداوری دادهراه

 نگر،گ شته آمارگیری -۱

 پانلی، و  آمارگیری -2

 ها.دادهپیوند آمارگیری با  -۳
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 نگرگ شته آمارگیری ۱-۵-2-آ۴

ی واحهد ی گ شهتهگیهرد و دربهارهمی  صهورتبهگ شته نگر فقط یه  مرتبهه مصاح  در آمارگیری

ههای ایهن روش سهادگی و ارزان بهودن آن اسهت. شود. از مزیتاطلاعاتی گرداوری می  اینمونه

ای در طهی گیهرد و نیهازی بهه ردیهابی واحهدهای نمونههمی  صهورتبهزیرا فقط ی  مرتبه مصاح

سهرعت در دسهتر  تهرار طولی بهنگر  گ شتههای  زمان نیست. همدنین اطلاعات مربوط به داده

گیری ت ییر وجود ندارد. عیهب های بعدی برای اندازهنتظار برای مصاحبهگیرد. زیرا نیاز به امی

نگر ایهن اسهت کهه اطلاعهات های طهولی از طریها آمهارگیری گ شهتهاصلی روش گرداوری داده

گو است. در نتیجه صهحت و ها توسط پاسخدتت یاداوری اتفاقمربوط به گ شته بوده و وابسته به 

ها ح درامدی آندتت یاداوری افراد در مورد سط  روش مورد پرسش است. برای مثالاین   درستی

 دور از انتظار است.

آ ۱۹8۴)مهارتین و رابهرت ،  WES6زنهان و اشهت ال در انگلهی   آمهارگیریمثهال،    برای

ای ساله  ۵۹-۱۶سی  ی احتمالی از تمام زنان انگلی نگر است. این آمارگیری شامل ی  نمونهگ شته

. هدف اصلی این آمارگیری بررسی اثر وضهعیت اشهت ال استکردند، کار می  ۱۹80که در سال  

هها ی زنهان و فعالیهت و بهازار کهار فعلهی آندر زندگی زنهان بهود، کهه تصهویر کهاملی از گ شهته

ههای آمهارگیری تاریخگو حضهور داشهتند. در ایهن پاسخ ۵۵88داد. در این آمارگیری دست می به

ههای زیهادی مربهوط بهه نهوع مربوط به اشت ال، ازدواج و باروری گرداوری شد. بهه عهلاوه داده

ی پرداخهت حقهوق ها دربارهش ل، ساعت کار، وضعیت کار، درامد، جستجوی ش ل و نگرش آن

 .گرداوری شده است نیز

 پانلی آمارگیری 2-۵-2-آ۴ 

های زمانی مختلفآ مراجعه ی ثابت در طول زمان )دورهبه ی  نمونه  از آمارگیریدر این نوع  

ی ت ییهر پارامترههای اتتصهادی و شهود. بهرای مطالعههگیری میشده و مت یرهای یکسهانی انهدازه

ههای زمهانی مختلهف مهورد ی ثهابتی در مقطعونههنم  ،ی مهورد مطالعههی در سطح جامعههاجتماع

یان در گوپاسهخخهورانی اطلاعهات بهه دسهت آمهده از گیرد. با استفاده از فهن پ ررسی ترار میب 

های پانلی های حاصل از آمارگیریداده  توان کیفیتها میی آنهای تبلی و برانگیختن حافظهدوره

ههای زمهانی در دوره صورت سالانه یهاهای پانلی ممکن است بهرا افزایش داد. اجرای آمارگیری

ی پهانلی های متمادی ادامه داشهته باشهد. بهرای مثهال در آمریکها مطالعههتری و برای سالطولانی

شههود. در صههورت سههالانه گههرداوری میهههای آن بهآغههاز و داده ۱۹8۶از سههال  ۷پویههایی درامههد

بهار  22سهال،  ۳۶مهدت میلادی به ۱۹۴۶از سال  8انگلستان نیر آمارگیری ملی سلامت و توسعه

هها پرداختهه ای ثابتی را مورد بررسی ترار داده و بهه گهرداوری اطلاعهات از آنواحدهای نمونه

 است.

مثال   کند )برایهای مختلف فراهم میزمانها در  برای سنجش داده  معیاریپانلی    آمارگیری

مهداوم ت ییهر کننهدآ. دلیهل اصهلی   طوربههکه ممکهن اسهت    مانند درامد  و میانگین مقدارهایی  جمع

 
6 t Survey (WES)Woman and Employmen 
۷ Panel Study of Income Dynamics (PSID) 
8 National Study of Health and Development (NSHD) 
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ی یه  واحهد در گیری ت ییرههای عمهدهها تادر به اندازهاجرای آمارگیری پانلی این است که پانل

 های زمانی مختلف هستند. مقطع

در طهول زمهان دنبهال  ایای ثابهت از واحهدهای جامعههطولی، نمونه  در این نوع آمارگیری

ههای شهوند. حالتههای آمهارگیری گهرداوری میها در دورهها از تکهرار مصهاحبهشود و دادهمی

 های زیر است: آید، اما تمایز اصلی بین حالتف به وجود میمتعددی با این تعری 

 که شامل پانل تکی در مدت نامحدود است، و  آ آمارگیری۱

 که شامل پانل متداخل دندگانه در مدت ثابت است )پانل درخشیآ. آ آمارگیری2

ای از پانل درخشی است. ایهن نمونهآ SLID۹پویایی درامد و نیروی کار کانادا )  آمارگیری

آمارگیری ی  آمارگیری اجتماعی است که هدف آن تعیین الگوی فعالیت در بهازار کهار و ت ییهر 

خهانوار  ۱۵000شهامل  ۱۹۹۳ی ایهن پانهل در سهال ی اولیهآ. نمونه۱۹۹۴ت )وبر، در درامد اس

های دیگهر ایهن های برابر، استفاده شده است. ههدفبا احتمال  گیریبوده که در آن از روش نمونه

شه ل، پویهایی اتتصهاد  آمارگیری از جمله پویایی اشت ال و بیکاری، تحول در نیروی کار، کیفیت

 باشد. شناختی و آموزش میهای جمعیتخانواری، مسائل مربوط به ویژگی

 پانلی های آمارگیریمزیت ۱-2-۵-2-آ۴

کننهد کهه بهراورد تفاضهل دو یها دنهد پهارامتر بها اسهتفاده از آ بیان می۱۹۷۹موزر و کالتون )  -۱

گیری در طهول زمهان بها ههای نمونههههای حاصهل از دیگهر روشنسبت به دادههای پانلی داده

 تر است.بسیار دتیا ،ی یکسانی نمونهاندازه

ت ییهرات در  یمطالعه یاست که اجازه مکرر  یگیرآمار  یهاپانلی از معدود روش  گیریآمار  -2

حاصههل در  یخطاههها ین برخهههههد. همدنههی دیم گههرپژوهشکودهه  را بههه  یسههطح واحههدها

...آ در مراحهل بعهد تابهل  و اتدرج صحیح اطلاع  ، عدمیپاسخی)از تبیل ب   اولیه  یگیرنمونه

 د.ن یاب یبسیار کاهش م اتتصحیح اطلاع یهابه این ترتیب هزینه باشند.شدن می رفع

پههانلی را باتههرین روش بههرای بررسههی خصوصههیات  آ آمههارگیری۱۹8۷دانکههن و همکههاران ) -۳

ی رخهدادهایی کهه در نگرشی و اجتماعی توصیف کردند که با گرداوری اطلاعات در زمینهه

 دهند.شوند خطا را به شدت کاهش میطول زمان واتع می

به حه ف »اثهر نمونهه  در های زمانی مختلف پانلی، ثابت بودن نمونه در دوره  در آمارگیری  -۴

ی زمهانی را عبارت دیگر تفاوت مشاهده شهده در دو دورهشناسایی ت ییرات کم  می کند. به

ای تلمداد کرد، ل ا این نوع آمارگیری بهرای بهراورد توان ناشی از تفاوت واحدهای نمونهنمی

 ت ییرات مفید است.

شهوند، بهرای بهراورد ههر دو انلی افراد در طول زمان دنبهال میپ   به دلیل اینکه در آمارگیری  -۵

 نوع از ت ییرات خالص و ناخالص مناسب است.

گیری پههانلی نسههبت بههه آمههارگیری مقطعههی مکههرر در ایههن اسههت کههه انههدازه مزیههت آمههارگیری -۶

آمههارگیری پههانلی ههها بههرای افههراد در طههول زمههان در های ت ییههر فههردی و تجمیههع دادهمولفههه

 پ یر است.امکان

 
۹ Survey of Labor and Income Dynamics (SLID) 
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ی نسهبت بهه آمهارگیری مقطعهی تهربیش پانلی سنجش ت ییر ناخهالص بها کهارایی در آمارگیری  -۷

�̅�2شود. اگر ت ییر ناخالص )مکرر انجام می − �̅�۱آ که در آن  �̅�۱  و�̅�2  بهه ترتیهب میهانگین

گههاه واریههان  ت ییههر آن اسههت مههورد نظههر باشههد،هههای اول و دوم در زمان نظههر مههوردمت یههر 

 ناخالص برابر است با:

𝑉𝑎𝑟(�̅�2 − �̅�۱) = 𝑉𝑎𝑟(�̅�2) + 𝑉𝑎𝑟(�̅�۱) − 2𝜌[ √𝑉𝑎𝑟(�̅�۱)𝑉𝑎𝑟(�̅�2)] 

ی مکرر مقطعی با دو نمونهه است. در ی  آمارگیری �̅�2و  �̅�۱همبستگی میان   𝜌که در آن        

𝜌  ،مستقل = همبستگی میان مقدارهای ی  فرد در  𝜌 ،است. ولی در ی  آمارگیری پانلی  0

در طهول   𝑦جها کهه مقهدارهای  طور معمول مقداری مثبت است. از آندو موتعیت است که به

شهود آمهارگیری پهانلی نسهبت بهه سهایر زمان همبستگی زیادی دارند، این همبستگی باع  می

 ی براورد کند.تربیشهای مکرر ت ییر ناخالص را با دتت آمارگیری

ههای آمهارگیری مکهرر سهبب پانلی در مقایسه بها دیگهر روش  ز دید اتتصادی نیز آمارگیریا     

بها  شهود. دهرا کهه یهافتن و ارتبهاطهای آمارگیری در نوبت دوم میدرصدی هزینه ۵0کاهش  

مصهاحبه بها فهرد جدیهد   تر از انجاممورد مصاحبه ترار گرفته به مراتب ارزان  فردی که تبلا  

 است.

 پانلی های آمارگیریانواع طرح 2-2-۵-2-آ۴

ی مهورد مطالعهه و های پانلی بها توجهه بهه نهوع اطلاعهات مهورد نیهاز، ماهیهت جامعههآمارگیری

پهانلی   شوند. در ادامه پنج طرح اصهلی آمهارگیریبندی میطبقهبه انواع مختلفی  های اولیه،  هدف

 شوند.معرفی می

 با پانل ثابت آمارگیری -۱

کهه واحهد جدیهدی بهه ای یکسهان و ثابهت بهدون اینواحهدهای نمونهه  پهانلی،  وع آمارگیریدر این ن 

آ در شهودی اولیه ههیچ واحهدی بهه آن اضهافه نمییعنی بعد از انتخاب نمونهها افزوده شود )نمونه

ر ایهن نهوع گیهرد. دهها صهورت میهای دندگانه مطالعه شده و گرداوری اطلاعات از آنموتعیت

ای دلیل مرگ و غیر واجد شرایط شدن واحد نمونههای فقط بهت ییر در واحدهای نمونه  آمارگیری،

ای افهراد هسهتند، بهه معنهی های خانواری که واحدهای نمونههدهد. »مرگ  در آمارگیریرخ می

ای اسهت. های کارگاهی، به معنی تعطیلی و بسته شهدن کارگهاه نمونههو در آمارگیریمرگ افراد  

ای از مطالعهه اسهت. تناا عیب این حالت کهاهش نمونهه بهه دلیهل خهروج برخهی واحهدهای نمونهه

 مثالی از این حالت است. ۱0آBCS70آ، )۱۹۷0گروهی انگلی  )ی هممطالعه
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ی اول، در ی دورهادهد که بخشی از واحهدهای نمونههای را نشان میدوره  ۵ی  پانل    ۴-۴شکل  

اند و بهه ایهن ترتیهب دور دوم به دلایلی دون مرگ یا غیر واجد شرایط شدن از نمونه خارج شهده

ی ی نمونهه بهه فاصهلهنهدازهی اول شده است. کهاهش ااز دوره ترکمی دوم دوره ایی نمونهاندازه

 ی مورد مطالعه بستگی دارد. ی زمانی و نرخ مرگ در جامعهمیان دو دوره

 با پانل ثابت با زادها آمارگیری -۲

ای جدیهد بهه دلیهل واحهدهای نمونهه  این طرح مشابه پانل ثابت است با این تفاوت که در ههر دوره

ده تعهداد زادهها در طهول عمهر شوند. دنانی اولیه افزوده میجامعه به نمونهداده در  زادهای رخ

ی ی خوبی از جامعهنماینده ی اول آمارگیریی مانده پ  از دورهپانل ثابت بوده و بخواهیم جامعه

در  ی زمههانی باشههد، اسههتفاده از ایههن طههرح بههر طههرح پانههل ثابههت برتههری دارد.مقطعههی آن دوره

ی جدیهد تبلهی و دوره یی زمهانی بهین دورهزمهانی کهه در فاصهله  ،های خانواری پانلیآمارگیری

صورت زادها به واحدهای رسند، بهآمارگیری افراد به سن واجد شرایط شرکت در آمارگیری می

یه  پانهل ثابهت بها زادهها را نشهان   ۵-۴شهوند. شهکل  اضافه میآمارگیری  ی تبلی  ای دورهنمونه

شود در هر دوره نهرخ زاد مشهابه نهرخ مهرگ بهوده و در طهی طور که مشاهده میدهد. همانمی

در هر دوره تقریبا  یکسان و بدون ت ییر اسهت. بهر  ایی نمونهاندازه بنا بر اینزمان ثابت هستند.  

ی ی آمهارگیری نسهبت بهه دورهای در ههر دورهی نمونههآ که انهدازه۴-۴خلاف پانل ثابت )شکل  

 شد.می ترکمتبلی 

 
 

شهدن زادهها در اضافهترین مزیت طرح پانل ثابت با زادها نسبت به پانل ثابت این است که با مام

شود. به همهین ی مقطع جاری میی مناسبی از جامعه، نمونه نمایندهی اجرای آمارگیریهر دوره

دسهت آورد. بهرای مثهال در های طهولی بهتوان براوردهای مقطعی را به موازات مقایسههدلیل می

 ی زمانیدوره

۱ 

غیر واجد شرایط یا 

 مرگ

 واجد شرایط و زاد

2 ۳ ۴ ۵ 

 نمایشی از آمارگیری با پانل ثابت با زادها. ۵-۴ شکل
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طراحهی شهده  تربیشساله و ۱۵اد آمریکایی که برای افر ۱۱ایآمارگیری درامد و مشارکت برنامه

کهه  شهد ریزیای برنامههگونههگیری بهاجهرای آمهارمندی از طرح پانل ثابت با زادها  بود، با باره

در سهاله و ۱۵ی جدیهد اجهرای آمهارگیری ی تبلی تا دورهی زمانی بین دورهافرادی که در فاصله

 های بعدی پوشش داده شوند.در دوره ،شدندمی شرکت در آمارگیری واجد شرایطنتیجه 

 مکرربا پانل  آمارگیری -۳

است که ممکن اسهت در یه  دوره تهداخل داشهته  های پانلیاین طرح شامل ی  سری آمارگیری

ها التحصیلان دانشگاهاز فار  کامل مستقل باشند. این طرح اغلب در آمارگیری  طوربهباشند و یا  

ی سههنی شههود. در ایههن طههرح هههر پانههل شههامل یهه  گههروه از یهه  ردهههها اسههتفاده مههییهها مدرسههه

باشهد. های مختلف میها یا دورهسالهآ در سال۱۷-۱۶ی خاص )برای مثال گروه سنی  شدهگزینش

 شود.سال اجرا می ۳حداتل در طول  ،صورت ی  آمارگیری با سه دورهدر این

ای اسهت کهه رویهدادهای هایی از جامعهها مربوط به زیرگروهموارد این آمارگیری  در برخی

ها، متولهدین اند. مانند فار  التحصیلان دبیرستانی زمانی یکسان تجربه کردهمشابای را در دوره

گهروه اند. به این افراد همی یکسانی ازدواج کردهی مشخص و یا افرادی که در دورهدر ی  هفته

په یر بسهیار انعطاف نوع آمهارگیریاین  نامند.گروهی میهای همها را مطالعهد و این مطالعهگوین 

را و ...  توان اثرهای افزایش سن، ت ییرات اجتماعی، فرهنگی، اتتصادی  است و به کم  آن می

 در انگلی  مثالی از این حالت است. ۱2آYCSگروهی جوانان )ی هممطالعهد. تشخیص دا

ای است گروه ویژهها فقط مربوط به  گروهی این است که نتیحههای همی  محدویت مطالعه

گروههی یکتها، سهن و دوره بها های همشده است. همدنین در مطالعه  که نمونه براسا  آن انتخاب

 یااگهر دوره انی از ههم جهدا کهرد.تهوان اثرههای ایهن دو ت ییهر را بهه آسهکنند و نمیهم ت ییر می

تعداد افراد با شهرایط خهاص ممکن است ،  ی خاص آسان نباشدطولانی یا دسترسی به گروه نمونه

 .داری انجام دادبه تدری کم باشند که نتوان تحلیل معنی نظر موردگروهی در هم

است. در این   تداخل ب،  باو    آتداخل    بدونمثالی ساده از این طرح در دو حالت    ۶-۴  شکل

است. البته باید توجهه کهرد کهه در ایهن طهرح شده  دوره گرداوری    ۳های هر جامعه در  مثال داده

-های پیدیدهاند، هر دند در حالتگرفته نشده  ها  و »زادها  در نظرمانند دو طرح تبلی »مرگ

 . گرفت نظر درها را تر باید این عامل
 ی زمانی دوره

۶ ۵ ۴ ۳ 2 ۱  
 ی اول جامعه ی اول دوره ی دوم دوره ی سوم دوره   
       

 ی دوم جامعه    ی اول دوره ی دوم دوره ی سوم دوره

 آ
۵ ۴ ۳ 2 ۱  
 ی اول جامعه ی اول دوره ی دوم دوره ی سوم دوره  
      

ی  دوره
 سوم

 ی دوم جامعه   ی اول دوره ی دوم دوره

 ب

 
۱۱ Survey of Income and Program Participation (SIPP) 
۱2 StudyYouth Cohort  
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 پانل مکرر با تداخل  -تداخل بپانل مکرر بدون  -آ .۶-۴ شکل 

 

ام باشد 𝑗ام ممکن است شامل فار  التحصیلان سال 𝑗ی  برای مثال در پانل مکرر با تداخل، جامعه

𝑗ام، 𝑗ی زمانی برای سه دوره  نامهپرسشها ی   که برای آن + 𝑗ام و ۱ + شود. ام فرستاده می2

𝑗ولی در سال  + بهرای بهار نیهز ی دومآ التحصیلان )جامعهی جدید از فار ام برای ی  جامعه2

ی ی اول تداخل دارد. به عبارت دیگر در سومین بازهشود که با جامعهارسال می  نامهپرسشاول  

را تجربههه  نامهپرسههشی اول ارسههال ی دوم دورهی سههوم و جامعهههی اول دورهجامعههه، زمههانی

 کنند.می

 با پانل چرخشی آمارگیری -۴

ای مقطعی مکرر و پانلی است که در آن واحدهای نمونهه  این روش تلفیقی از دو روش آمارگیری

بلکهه بخشهی از واحهدهای  متفاوت، کامل  طوربهکامل ثابت هستند و نه    طوربهدر طول زمان نه  

شوند. در این روش با شود، تکرار میخش  نامیده میای که »الگوی دراسا  تاعده ای برنمونه

شهوند. یعنهی ای در هر دوره جایگزین میهای از تبل تعیین شده، واحدهای نمونهاستفاده از نسبت

ههای یکسهانی در پانهل بهاتی خواهنهد مانهد. کهالتون و سهیترو هر واحد در نمونه برای تعهداد دوره

انل مکرر با تداخل دانستند، زیرا الگوی تداخل ثابت آ پانل درخشی را حالت خاصی از پ ۱۹۹۳)

دههد. پانهل درخشهی وتتهی است و هر پانل در هر نقطهه از زمهان جمعیهت یکسهانی را نشهان می

شود که هدف اصلی، براوردهای مقطعی و کوتاه مدت است. در آمارگیری نیروی کار استفاده می

 آ.۱۹۹۷شود )استیل، ستفاده میکشورها )مانند ایرانآ از پانل درخشی ا تربیشدر 

ای ده شود که ی  واحد نمونهتعیین می  ،و ساختار مورد استفاده با توجه به هدف آمارگیری

اسها   وی دهرخش بهرده زمهانی از نمونهه خهارج شهود. الگهت در نمونه ترار داشته باشد و  مد

 شود. ها و افزایش دتت براورد پارامترها تعیین مینمونهترین میزان تداخل بیش

صورت ماهانه فعالیت نیروی کهار که بهکشور  ۱۳جمعیت جاری  برای مثال طرح آمارگیری

کند. بهه ایهن معنها میپیروی    ۴-8-۴کند از ی  الگوی درخش ماهانه  فعال کشور را بررسی می

پهی  در مهاه پهی 8ماه متوالی در نمونه ترار دارد، پ  از آن برای   ۴ای برای  که هر واحد نمونه

مهاه متهوالی بهه نمونهه بهاز  ۴شهود. سهپ  دوبهاره بهرای از شرکت در آمارگیری کنار گ اشته می

 گردد.می

رامترها از نوع خاصی از براوردگرها موسوم بهه برای براورد پا در این نوع از آمارگیری

شههود. یهه  نهوع از ایههن براوردگههر، ترکیههب خطههی مههوزون از »براوردگهر مرکههب  اسههتفاده می

است. برای مثهال براوردگهر   𝑡احدهای جورشده و جورنشده در زمان  براوردگرهای حاصل از و

 صورت زیر است.مرکب پارامتر میانگین به

𝜇�̂� = 𝑤𝑛�̅�𝑡𝑛 +𝑤𝑚�̅�𝑡𝑚  

نشده در زمان  براوردگرهای میانگین واحدهای جور شده و جوربه ترتیب  �̅�𝑡𝑛و   �̅�𝑡𝑚که در آن 

t و  بهههوده𝑤𝑚  و𝑤𝑛 ههههای براوردگرههههای ههههایی وارون از واریان تابع�̅�𝑡𝑚  و�̅�𝑡𝑛 .هسهههتند 

 
۱۳ Current Population Survey (CPS) 
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گیری و متوسهطای های درخشی برای براورد ت ییر و براورد میهانگین پارامترههای جامعههنمونه

 گهربرای بابود دتت براورد ت ییر میهانگین از براورد  گیرند.در طی زمان مورد استفاده ترار می

ای متهداخل را های ت ییرات واحهدهای نمونههمرکب اندازه  گرشود. البته براوردمرکب استفاده می

های مولفهآورد. در آمارگیری درخشی، سنجش دست میشود و فقط ت ییر خالص را بهشامل نمی

 ها برای افراد در طول زمان میسر نیست.ت ییر فردی و امکان انباشت داده

 با پانل خرد شده آمارگیری -۵

های پهانلی و مقطعهی اسهت. بهه ایهن صهورت کهه پانلی شامل ترکیبی از نمونه  وع آمارگیریاین ن 

ههر دوره های پانهل حضهور دارنهد و در  طور ثابت در تمام دورهای بهتعدادی از واحدهای نمونه

رکیهب بها ی کهه در ت طوربههشهوند  صورت مقطعی به مطالعه اضهافه میای بهتعدادی واحد نمونه

 طرح پانلی تناا در ی  دوره حضور دارند.

صهورت ترکیبهی از یه  آمهارگیری پهانلی و پانلی خرد شده را به  آ آمارگیری۱۹8۷کیش )

مشهاهده   ۷-۴ی  آمارگیری مقطعی مکرر یا درخشهی معرفهی کهرد. همهان طهور کهه در شهکل  

ی پهانلی ثابهت و یه  مهانی شهامل یه  نمونههی زشود ی  طرح پانل خرد شده در پهنج دورهمی

ی آمارگیری است. جزء آمارگیری مقطعی مکرر ی مقطعی یا درخشی الحاتی در هر دورهنمونه

ههای ناشهی شود و مهانع از اریبیهای جدید از جامعه استفاده مییا درخشی برای گزینش ورودی

گیری توانههد بههرای انههدازهشههود. جههزء پههانلی آن میدر جههزء آمههارگیری پههانلی می پاسههخیاز بی

کلهی دلیهل  طوربهها برای افراد در طول زمان استفاده شود. های ت ییر فردی و انباشت دادهمولفه

 ی هر دو نوع براورد مقطعی و طولی است.اصلی استفاده از دنین طرحی، تمایل به محاسبه

 تت ییهرا ریهزکه نیاز بهه اطلاعهات    شودزمانی استفاده میح پانلی ثابت  طور کلی از طربه

باشهد. پانهل درخشهی و وجهود داشهته ی انتخهاب شهده، از نمونهه نظهر موردهای  در مورد ویژگی

ههای جداگانهه هسهتند. مکرر برای سنجش ت ییرها در براوردهای طهولی مفیدنهد زیهرا شهامل پانل

هههای مههدت دارنههد بههه پانلکننههد یهها اثرهههای طولانیرام ت ییههر میهایی کههه آی پدیههدهبههرای مطالعههه

مهد نظهر  مدتمدت یا میانمدت نیاز است در صورتی که ت ییرهای سریع یا اثرهای کوتاهطولانی

 شود.های درخشی استفاده میمدت یا پانلهای کوتاهباشند از پانل

 ی زمانی دوره
۵ ۴ ۳ 2 ۱  

 ی اول نمونه ی اول دوره ی دوم دوره ی سوم دوره داارم ی دوره ی پنجم دوره
      

 ی دوم نمونه آمارگیری    
      

 ی سوم نمونه  آمارگیری   
      

 ی داارم نمونه   آمارگیری  
      

 ی پنجم نمونه    آمارگیری 
      

 ی ششم نمونه     آمارگیری

 با پانل خرد شده  نمایشی از آمارگیری .۷-۴ شکل 
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 هابا پیوند داده  آمارگیری  ۳-۵-2-آ۴

ی یکسهان های واحدهای حضوری توسط اتصال دادههای طولی بدون مصاحبهداده  ،در این حالت

هها ممکهن داده مجموعههشهوند. ایهن ای که وجود دارند، گهرداوری میهای دادهیگر از منبعبه یکد

ی انهدازه  ،های ایهن روشاند. از فایدههای اداری تایه شدهباشند که برای هدف  های ثبتیاست داده

شود ای انجام نمیکود  است. علاوه بر این دون مصاحبه  گیریی بزرگ و خطای نمونهانمونه

ه ههر حهال شهود وجهود نهدارد. بهایجهاد می  گوپاسهخی سربار یا خطای یاداوری کهه توسهط  هزینه

په یر مشکلاتی هم وجود دارد. یکی از مشکلات ایهن اسهت کهه پیونهد رکوردهها بهه راحتهی امکان

. اسهت، مشهکل  اصلی شده است  نیست. علاوه بر این تحلیل با مت یرهایی که محدود به آمارگیری

انهد و ت خهود را پرداخهت کردههای مالیات فقط به افرادی اشاره دارد کهه مالیهامثال داده  عنوانبه

وجهود  کننهد،یا افرادی که از پرداخت مالیات ممانعهت می اطلاعاتی در مورد افراد با درامد پایین

ی باشند. مثهالی از ایهن حالهت، پرونهدهی مت یرهای گرداوری شده محدود میندارد. همدنین دامنه

های فنلانهد در ههای طهولی بها پیونهد از سرشهماریدهدا  مجموعههطهولی فنلانهد اسهت.    سرشماری

آ. ایهن پرونهده ۱۹۹۴اند )اسهتارک،  تولیهد شهده  ۱۹۹0،  ۱۹8۵،  ۱۹80،  ۱۹۷۵،  ۱۹۷0های  سال

های اند. در مقابل فایدهشامل تمام افرادی است که حداتل در یکی از پنج سرشماری حضور داشته

ی ی ناشهی از فاصههلهی پهنج سهالهفاصهله تهوان بهه ایهن نکتهه اشهاره کهرد کههماهم ایهن روش، می

برای تحلیل مناسب نیست، بهه ایهن معنها کهه ت ییهرات در   ی طولیهامشاهدهاین    بین  هاسرشماری

 ها زیاد است.ی زمانی بین دورههافاصلهاین 
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 ای ناحیهکوچک  براوردفن 
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 مقدمه ۱-۳-آ۴

به براوردهای کشوری و برای رفع نیازهای آماری خود کاربران  سایر  و    مرداندولتدر گ شته،  

ی گ شهته کردند. اما در طول دند دهههای ج رافیایی بزرگ اکتفا میبراوردهای مربوط به ناحیه

 بهرای،  ایی منطقههاریزیبرنامهو  ها  گیریگ اران برای تصمیمو سیاست  ریزانبرنامهمدیران و  

ههر یها   ج رافیایی  سطحهر    ،یهناحکود .  اندداشتهتقاضاهای زیادی    ایناحیهکود براوردهای  

ای، ی نمونههمنظور از کافی نبهودن انهدازه آن کافی نیست. برایای ی نمونهصفتی است که اندازه

ها ممکن است در برخی دتت است. تعداد نمونه  ی ازمشخصسطح  ای  ربودن تعداد نمونه ب  کود 

  ای است.ی نمونهناحیه ناظر بر اندازهها صفر باشد. بنا بر این مفاوم کود ناحیهاز کود 

ی هههدف و معمههول بههرای سههاختن براوردهههایی از جامعههه طورای بهههآمههارگیری نمونههه

ای اسهتاندارد بهرای ههای نمونههشهوند. براوردههای آمارگیریهای اصلی آن طراحهی میزیرگروه

ههای شهوند دهون تناها مبتنهی بهر دادهنامیهده می مبنهایها طرح  های اصلی، براوردهای مستقیمگروه

ای در ی نمونهههاز جامعههه هسههتند. اگههر انههدازه نظههر مههوردی آمههارگیری و احتمههال گههزینش نمونههه

بههرای سههاختن  مبناهههای مههدلگههاه روشکودهه  یهها حتههی صههفر باشههد، آن نظههر مههوردزیرگههروه 

برای   ایناحیههای براورد کود گیرند. فنمورد استفاده ترار می  مبنایا مدل  مستقیمبراوردهای نا

ی ماهم کننهد. مسهئلهههای مختلهف بها ههم ترکیهب میافزایش دتت براوردها، اطلاعهات را از منبع

وام گرفتن تدرت از مت یرهای کمکهی بهرای دسهتیابی   ایناحیهردگرهای کود درخصوص براو

ای از ناحیهههناحیههه اسههت. رویکردهههای بههراورد کود تر در سههطح کود بههه براوردهههای دتیهها

و سهطح  ایهای سهطح ناحیههمدلها به دو گروه کنند. این مدلای استفاده میناحیههای کود مدل

 شوند.واحد آماری تقسیم می

ج رافیایی ی یهناح ی  عنوانبهجامعه ی مطالعهاستفاده از سرشماری برای   ،حالت کلی  در

زیهاد، پهایین بهودن  زمهانو  هزینهه :از تبیهل هاییمشهکلبها  پارامترههای آن، یمحاسهبهو بزرگ 

 برای بابود در نتیجه.  روبرو هستند  گیریغیرِنمونههای  خطاافزایش  دنین مهدتت کار،   و  سرعت

 اسهتفادهای برای براورد پارامترهای جامعهای نمونه آمارگیری زها امشکلتبیل این کاهش کار و 

 .شودمی

ههای کمکهی در دسهتر  از کارگیری دادهبهه  ایناحیههای براورد کود ی روشماهیت همه

. این است هاناحیههای گ شته در سطح کود های حاصل از سرشمارییا داده  های ثبتیتبیل داده

ی همهدر براورد و گویی برای پیشای ناحیهکود  هایمت یرهای پیشگو در مدل  عنوانبهها  داده

مت یرههای   وجهودای، بهه  ناحیههبودن روش براورد کود   موثر.  شوندمی  استفاده  هاناحیهکود 

ی اند بسهتگی دارد. اسهتفادهگیری شهدهاندازه  ناحیهبزرگطور یکنواخت در  که به  مناسبپیشگوی  

ای به ارزیابی کامل و دتیا کیفیت مدل مورد استفاده نیهز ناحیههای براورد کود از روش  موثر

 گی دارد. بست 

   ایناحیهبراورد کود   2-۳-آ۴

و  کهلبرای تولید براوردهای میانگین و دیگر پارامترهها )  گستردهطور  ای بهنمونه  هایآمارگیری 

ها متناظرند شوند. زیر جامعهکار گرفته میبه  ی آنهاو نیز زیرجامعه  هدفی  نسبتآ برای جامعه

 با: 



 ۱۵۷  ...................................................................................   های تولید آمارروش. ۴فصل 

 

ای تبیلهه-ههای تهومیگروه ،یجنسهیت -یسهن ههای گروهجمعیتی، نظیر:  -های اجتماعیگروه  -۱

 ، وی ج رافیایی بزرگدرون ی  ناحیه

  و ... . ، شارستانرافیایی نظیر: استان، شار های جناحیه -2

هها آن،  ی کافی بهزرگ نباشهدبه اندازه  هااین زیرجامعهای در  ی نمونهکه اندازه  در صورتی

. خواننههدمی ایناحیهههبراوردهههای کود  را هههانناحیههه و براوردهههای مربههوط بههه آکود را 

. در واتههع دو ندارنهددتهت و اعتبههار لازم را ها ناحیههدر کود  ،مبنهای مسههتقیمبراوردههای طرح

 .دن وجود دار ایناحیهموضوع اساسی برای براورد کود 

 مورد نظر تولید کنیم؟  یخصیصهمعتبر برای  ایناحیهتوانیم براورد کود دگونه می -۱

 دست آمده را ارزیابی کنیم؟توانیم اعتبار براورد بهدگونه می -2

است. اگهر بخهواهیم بهراورد   ٪۱0یکاری در سطح ملی  فرض کنید براورد نرخ ب .  ۱-۳-آ۴مثال  

ری که نرخ بیکا یا اینسال،  ۳۵تا  2۵ی سنی نرخ بیکاری زنان، یا براورد نرخ بیکاری در رده

 . استفاده کنیم ایناحیهبراورد کود فن از  توانیم، میدر ی  استان خاص را به دست آوریم

 له ا ای وجهود دارد،ناحیهههای زیادی برای براوردهای کود درخواستکه    اینبه    توجهبا  

. براوردهای  اندهای اخیر مورد توجه زیادی ترار گرفتهای در سالناحیهکود های براورد  روش

ها و د زمینههو ایجها  ایمنطقهههای  ریزیدولتی، برنامه  اعتباراتای، برای تخصیص  ناحیهکود 

های ش لی مانند بعضی از مشاغل کود  که بر اسا  اطلاعات مربهوط بهه شهرایط گیریتصمیم

 شوند.کار گرفته میبه شوند،ایجاد میای منطقهاتتصادی –اجتماعی

 ایناحیههای براورد کود مشکل  ۳-۳-آ۴

 ،زمههان، محههدود کههردن عملیههات میههدانی و نیههز افههزایش دتههتجویی در هزینههه و بههرای صههرفه

طراحهی  در سطح ج رافیهایی بهزرگ )ماننهد یه  کشهورآای  های نمونهآمارگیری  معمول طوربه

های ج رافیههایی در سههطح ایهههای حههوزهبراوردبههرای  ،ایهههای نمونههه. ایههن آمارگیریشههوندمی

اغلهب ای،  ی نمونههکوده  بهودن انهدازه  دلیلبهه...،  و    شهار  اسهتان، شارسهتان،  تر مانندکود 

 . استنادتیا 

از هها  دست آوردن آن، برای بهایناحیهی کود براوردها  روزافزونبا توجه به تقاضاهای  

های ای مبتنهی بهر مهدلناحیههکود ههای بهراورد شهود. فنای استفاده میناحیه کود براورد فن

  .باشند اثرهای تصادفی توانند هم دارای اثرهای ثابت و همها میاند. این مدلخطی

بهرای معتبر   یبراوردآ،  بزرگج رافیایی    یناحیه)شده از جامعه  گزینش  ی  ای نمونههاداده

 هاییهههناحکود مسههتقیم در ههها بههرای بههراورد وتتههی از همههان داده. دنهههدمیرا نتیجههه جامعههه 

غیر تابل   و  انحراف استاندارد بزرگ  دارایاغلب    ،دوشمیی بزرگ استفاده  ناحیه  یمجموعهزیر

کافی  یبه اندازه ،یهای های اجرایی، اغلب از تخصیص نمونه. بودجه و دیگر ملاحظههستندتبول  

راه یه  ی کوده  کند. در صهورت داشهتن یه  نمونههمی  جلوگیریگیری مجدد  بزرگ یا نمونه

ای مهرتبط های دادهاز منبع آایی نمونهثر اندازهاافزایش تدرت )، وام گرفتن هابراورددتت بابود  

 توانند به دو گروه تقسیم شوند: ای مرتبط میهای دادهاست. منبع

های مجهاور و مشهابه احیههدرون ن   نظر موردی  گیری شده برای مشخصههای اندازهداده  -۱

 ، ودیگر
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ههای های تبلی یا دادهاز آمارگیری  نظر موردی  گیری شده برای مشخصههای اندازهداده  -2

 است.   ثبتی

توانهد مطهابا بها می ایناحیهشده برای براورد کود کار گرفته های بهر این اسا ، روشب 

های بهراورد بندی دیگر برای روشتقسیم. شوند، تقسیم شوندای مرتبط که استفاده میهای دادهمنبع

آ یها ترکیهب ایهن بیزیرویکرد  )  مبنامدل  و  ،آگرابسامد)رویکرد    مبناطرح  ،نوع استنباط  بر مبنای

 .آ20۱۵ ،و مولینا)رائو  یارآ است)مدل دو

 براورد  در انواع رویکردها  ۴-۳-آ۴

 مبنارویکرد طرح ۱-۴-۳-آ۴

 ی بهیناحتمهالاتی بهرای تعیهین رابطهه، هیچ مدل مبنا، برخلاف رویکرد مدلمبنادر رویکرد طرح

وجهود 𝑥، 𝑦  بهین تهویهمبسهتگی بایهد شود، ولهی فرض نمی، 𝑦و مت یر پاسخ،  ،𝑥مت یر کمکی، 

گفته  ، براوردگرهای مستقیممبنابراوردگرهای طرح  به  .شود  زیادکارایی براوردگر    داشته باشد تا

 .شودمی

 مبنارویکرد مدل 2-۴-۳-آ۴

از شهود. بنها بهر ایهن تولید می  خطیی  مدل  شود مت یر پاسخ از  فرض می،  مبنارویکرد مدل  در

کار مهدلی آمهاری را بهه مبناشهود. رویکهرد مهدلاین مدل برای پیشگویی مت یهر پاسهخ اسهتفاده می

ههای گهرداوری شهده در دیگهر ناحیهه، از دادهگیرد که در براورد کهردن پهارامتر یه  کود می

براوردگرههای  .گیهردهها تهدرت وام مینآههای زمهانی دیگهر یها ههر دوی یا دوره  هاناحیهکود 

بهرازش در صورتی که مدل فرض شده،   شوند.باع  افزایش دتت می  هاناحیهکود در    مبنامدل

 نهادتیاهای و اسهتنباط شهوندمی، مدل اریهب مبنابراوردگرهای مدل  ،ها فراهم نسازدداده  خوبی به

 . دهندمی دستبه

ی به هایی که متک. ی  گروه، روشکرد بندیردهتوان به دو گروه  میرا    مبناهای مدلروش

ند که علاوه بر هست  های آمیختهبر اسا  مدل هاییاند. گروه دیگر، روشهایی با اثرهای ثابتمدل

ک. دمبهرز و  ن.تر  برای آگاهی بیش)نیز هستند    اثرهای تصادفی ناحیه ویژه  اثرهای ثابت شامل

براوردگرههایی ، مبنامهدل ایناحیههی براوردگرههای کود این اسا  همه آ. بر200۶  ،تزاویدیز

 .آیندبه شمار می نامستقیم

  یاررویکرد مدل ۳-۴-۳-آ۴

ی بهراورد پارامترههای خصهوص در مرحلهههها بهکارگیری اطلاعات کمکی، کاربرد آناهمیت به

آ، براوردگرههایی را تحهت عنهوان براوردگرههای ۱۹۹2رندال )ایل و سهجامعه است. دو  نامعلوم

ی خطی )بدون جمله ی این براوردگرها از برازاندن ی  مدلمعرفی کردند. برای محاسبه  یارمدل

شههود. ایههن نههوع اسههتفاده می ایواحههدهای نمونهههي دربههارهبههه اطلاعههات کمکههی موجههود  خطههاآ

شههود، اسههتفاده می ایههها از اطلاعههات کمکههی واحههدهای جامعهههی آنوردگرههها کههه در محاسههبهبرا

گسسهته و ههم پیوسهته  ههمتواننهد کار گرفتهه شهده، میشوند. اطلاعات کمکهی بههیار نامیده میمدل

 ی بارهکارگیری اطلاعات کمکی دریار به این ویژگی براوردگر اشاره دارد که برای بهباشند. مدل
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ی )بهدون جملهه  مهدل رگرسهیونی خطهی  ماننهدهایی  ، از مدلایجامعه  نامعلومبراورد پارامترهای  

ههای مهدل هها بهه فرضی آنبوده و برای محاسبه  مبنا. این براوردگرها طرحکنداستفاده می  خطاآ

 شود.رگرسیونی توجای نمی

ی بین ، هیچ مدل احتمالاتی برای تعیین رابطهمبنابرخلاف رویکرد مدل  یاردر رویکرد مدل

𝑦  و𝑥   داشهته وجهود ی غیر صهفر ی  رابطهبین این مت یرها شود. فقط لازم است که  فرض نمی

 ، ورگرسهیونی  گرنسبتی و براورد  گرند از: براوردایار عبارتهای مدلگرترین براوردباشد. مام

  .یافتهرگرسیونی تعمیم براوردگر

تر از براوردگرهههای خاطر سههادگی و سههاولت، بسههیار گسههتردهبراوردگههر مسههتقیم سههاده، بههه

شهود. ایهن براوردگهر کار گرفته میبه و براوردگر رگرسیونی گ اشتینامستقیم مانند براوردگر هم

راحتی محاسهبه است و واریان  آن بهه  گیری مناسب، ی  براوردگر نااریبدر برابر طرح نمونه

ی های طراحهی شهدهکوده  کهه از نمونهه هایشود. با این وجود، وتتهی بهرای بهراورد ناحیههمی

گیری متهداول، نمونهه  ینظریهشود،  شوند، از این براوردگر استفاده میی بزرگ، گرفته میناحیه

همهین دلیهل براوردگرههای دیگهری آورد. بهه  ی این براوردگر فراهم میاطلاعات کمی را درباره

 پردازیم.قیم میاند. در ادامه به معرفی براوردگرهای نامست طراحی شده

و  گ اشهتیی ضمنی )مانند براوردگر همهای پیوند دهندهگ اری شده روی مدلهای پایهروش

ههای بهراورد را ، روشاند. امها اخیهکار گرفته شهدهای بسیار بهناحیهترکیبیآ برای براورد کود 

ههای مزیّتبهه علهت هریهوتآ،  -ی صهریح )براوردگهر فهیدهنده های پیوندمدل  بر مبناینامستقیم  

ی ضهمنی های پیونهد دهنهدهبراورد نامستقیم سنّتی بر اسها  مهدلهای  روشنسبت به    که  یتربیش

 اند.؛ بسیار مورد توجه ترار گرفتهدارند

های هههای کمکههی و تعیههین مههدلدادهدسههتر  بههودن  ، دربههرای تشههکیل براوردهههای نامسههتقیم

کهه   زمهانیمشهکل،  مدیریت ایهن  برای  ی  مدل مناسب،  .  هستندبسیار مام    ،ی مناسبدهنده پیوند

ی آمیختهه های، اسهتفاده از مهدلدر دسهتر  نباشهندیا اطلاعات لازم  نباشد    کافیای  ی نمونهاندازه

 آ. 200۶ ،یریجیانگ و لاه ؛20۱۵ ،و مولینا)رائو یافته است خطی تعمیم

 ایناحیهی کود براوردگرها  ۵-۳-آ۴

 براوردگر مستقیم ۱-۵-۳-آ۴

ی متعلها بهه موجود در نمونه  های، براوردگرهایی هستند که فقط از مشاهدهمستقیمبراوردگرهای  

 ایبراوردگرهههای حههوزهدر واتههع براوردگرهههای مسههتقیم همههان . کننههداسههتفاده می هاناحیهههکود 

انهد اسهتفاده ای کهه در حهوزه تهرار گرفتههستند، براوردهایی که تناا از اطلاعات واحدهای نمونه

آیهد، دسهت میتهر باشهد، بهراوردی کهه بهبزرگ  ناحیهکود ای در  ی نمونهده اندازههرکنند.  می

های ی زیههاد و دیگههر ملاحظهههدلیل هزینهههاسههت. البتههه بههه تههربیشتر و در نتیجههه اعتبههار آن دتیهها

بههرای  ی بههزرگ بههرای پشههتیبانی از براوردهههای مسههتقیمبهها انههدازه اجرایههی، تولیههد یهه  نمونههه

آ کهلست. براوردگر مستقیم ممکن است از اطلاعهات معلهوم )ماننهد  نی  یر  پ ، امکانهاناحیهکود 

 مبنها، اسهتفاده کنهد. براوردگرههای مسهتقیم طرح𝑌،  پاسهخ، مرتبط بها مت یهر  𝑥ی  مت یر کمکی،  

ها بر اسها  کنند و استنباطاستفاده می  طرحیهای  هستند. از سوی دیگر این براوردگرها از وزن

  شود.تعریف میگیری که توسط طرح نمونه آیدبه دست میوزیع احتمالی ت 
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𝑗 برای وزن طرحی  𝑤𝑗فرض کنید   ∈ 𝑠 که در آن  باشد𝑠 فرض کنید ی اصلی استنمونه .

ترین براوردگر مستقیم، صورت ساده  ر ایندباشد.    نظر موردام  𝑖ی  ناحیهآ کود 𝑡𝑖براورد کل )

 شود:صورت زیر محاسبه میاست که به 𝑡𝑖 تامپسونبراوردگر هورویتز 

�̂�𝑖,𝐻𝑇 = ∑ 𝑤𝑗𝑌𝑗𝑗∈ 𝑠𝑖         (۴-۴ آ 

𝑛𝑖ام صفر نباشد، 𝑖ی ناحیهای در کود ی نمونهکه اندازهمشروط بر این ≠ -۴ی ). در رابطه0

 ترار گرفته است.ام 𝑖ی ناحیهای است که در کود نمونه 𝑠𝑖آ ۴

ناحیه در دستر  باشهد. اگهر ایهن تواند در سطح جامعه یا کود اطلاعات مت یر کمکی می

 یافتهههتعمیم تههوان از براوردگههر رگرسههیونیاطلاعههات در سههطح جامعههه وجههود داشههته باشههد، می

(𝐺𝑅𝐸𝐺ی ناحیهای براورد پارامتر کل کود آ بر𝑖صورت زیر استفاده کرد:ام به 

�̂�𝑖,𝐺𝑅 = 𝑋
′�̃�𝑖,𝐺𝑅𝐸𝐺 + (�̂�𝑖,𝐻𝑇 − �́̂�𝑋,𝐻𝑇�̃�𝑖,𝐺𝑅𝐸𝐺) 

′𝑋کهههه در آن  = ∑ ∑ 𝑋𝑗𝑗∈𝑈𝑖
𝑘
𝑖=۱ ،�̂�𝑋,𝐻𝑇 = ∑ 𝑤𝑘𝑋𝑘

′
𝑘∈𝑠  و�̃�𝑖,𝐺𝑅𝐸𝐺 های بهههردار ضهههریب

، ههدها را نشهان میتعهداد ناحیهه 𝑘و  آیهددست میبه 𝑋𝑗روی  𝑌𝑖𝑗رگرسیونی است که از برازش 

 یعنی:

�̃�𝑖,𝐺𝑅𝐸𝐺 = (∑
𝑤𝑗𝑋𝑗𝑋𝑗

′

𝑐𝑗
𝑗∈𝑠𝑖

)

−۱

∑
𝑤𝑗𝑋𝑗𝑌𝑖𝑗

𝑐𝑗
𝑗∈𝑠𝑖

 

𝑐𝑗مشخص است ) و ثابتمقداری  𝑐𝑗و  ام𝑖ی ناحیهکود  ینمونه 𝑠𝑖که  >  آ.0

  براوردگر نامستقیم 2-۵-۳-آ۴

ی دلیل کود  بودن انهدازه، بهناحیهکود ی   در    نظر موردبرای براورد معتبر پارامتر    گاهی

 درناحیهه را ، باید دند کود ناحیهکود  آنها یا اطلاعات در  ای و یا کافی نبودن مشاهدهنمونه

های مشههابه، یهها از اطلاعههات همههان ناحیههه ات کمکههی را از کود، یهها اطلاعههکههردهههم ادغههام 

 مهوثری ای نمونهتا اندازه کرد گرداوریها، های گ شته، یا ترکیبی از اینناحیه در مطالعهکود 

اسهها  سههه نههوع  ایههن شههود. بههرنامیههده می دنههین براوردگههری، براوردگههر نامسههتقیم .افههزایش یابههد

، براوردگهر نامسهتقیم ایکه عبارتند از: براوردگر نامسهتقیم ناحیهه  وجود دارند  براوردگر نامستقیم

 آ.۱۹۹۶ ،)شایبل ای و زمانیو براوردگر نامستقیم ناحیه زمانی

ای دیگهر در همهان زمهان مربهوط بهه ناحیهه   𝑦  ، از مقهدارهایایناحیهه  براوردگر نامسهتقیم

ی زمانی دیگر مربوط مربوط به دوره  𝑦، از مقدارهای  کند. براوردگر نامستقیم زمانیاستفاده می

مربهوط بهه  𝑦از مقهدارهای  ای و زمهانیکند. براوردگر نامسهتقیم ناحیههبه همان ناحیه استفاده می

 کند.استفاده می یی زمانی دیگرو دوره ناحیهکود 

، براوردگههر گ اشههتیبراوردگههر هم بهههتههوان براوردگرهههای نامسههتقیم می پرکههاربردتریناز 

د. در اشهاره کهر  نمونهه وابسهته  و براوردگر  ، براوردگر ترکیبیشدهگ اشتی رگرسیونی اصلاحهم

 شوند.گ اشتی و ترکیبی تشریح میهای براورد نامستقیم سنتی همزیر فن
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 گذاشتیگر همدبراور ۱-۲-۵-۳-آ۴

ای بهزرگ کهه از اطلاعات تابل اعتماد ی  براوردگهر مسهتقیم بهرای ناحیهه  گ اشتیبراوردگر هم

ناحیه اسهتفاده برای کود   ی  براوردگر نامستقیمدستیابی به  ناحیه است برای  شامل دند کود 

 ی بزرگ است.ناحیه مشابههایی ناحیه دارای مشخصهشود که این کود کند. فرض میمی

کنههد کههه در آن از یهه  را براوردگههری بیههان می گ اشههتیآ براوردگههر هم۱۹۷۳گههونزالز )

ای با این فرض که ناحیهی بزرگ برای استخراج براوردهای کود ی  ناحیه  براوردگر نااریب

گ اشهتی بهه ی همکنهد. واژهتر دارند، استفاده میرگی بزهایی مانند ناحیهها مشخصهناحیهکود 

شهود ی بهزرگ محاسهبه میاین معنا اشاره دارد که براوردگری که با اسهتفاده از اطلاعهات ناحیهه

ها، ناحیههاین کود سازند، با فرض همگنی گ را میی بزرهایی که این ناحیهناحیهبرای کود 

 گیرند.های شبیه هم اطلاعات وام میی از ناحیهگ اشت شود. براوردگرهای هماستفاده می

 براوردگر ترکیبی ۲-۲-۵-۳-آ۴

ههها بهها براوردگرهههای تههوان بهها ترکیههب آن، را می�̂�𝑖,𝑖𝑛𝑑ی براوردگرهههای نامسههتقیم، اریبهی بههالقوه

گیری مههوزون کههاهش داد. براوردگههر حاصههل را براوردگههر میههانگین، از طریهها �̂�𝑖,𝑑𝑖𝑟، مسههتقیم

 نامند.می ،�̂�𝑖,𝐶𝑜𝑚𝑏،  ترکیبی

�̂�𝑖,𝐶𝑜𝑚𝑏 = ∅𝑖�̂�𝑖,𝑑𝑖𝑟 + (۱− ∅𝑖)�̂�𝑖,𝑖𝑛𝑑 

0که در آن   ≤ ∅𝑖 ≤ 𝑖∅ی  مقهدار باینهه  .۱
تعیهین   �̂�𝑖,𝐶𝑜𝑚𝑏براوردگهر    𝑀𝑆𝐸کهردن    بها کمینهه  ∗

های مولفهههر یه  از    𝑀𝑆𝐸تر از  کود   ،شود. میانگین توان دوم خطای براوردگر ترکیبیمی

 ی آن است.دهندهتشکیل

 ایناحیههای کود مدل  ۶-۳-آ۴

ههای درون ها بهه دادهکه دگونهه مهدلینبه دو نوع اصلی بسته به ا  ایناحیهبراوردگرهای کود 

ای و احیهن شههوند. ایههن دو نههوع عبارتنههد از: سههطحشههوند، تقسههیم میناحیههه بههرازش داده میکود 

آ را بهه مت یرههای کمکهی 𝑌ای مت یهر پاسهخ )ناحیهاگر مدل، میانگین کود واحد آماری.   سطح

ی ای بههر پایهههناحیهههبراوردگرهههای کود  ؛آ پیونههد دهههد𝑋ای ویژه )ماننههد میههانگین نمونهههناحیههه

اگر مدل، مقدارهای مت یر پاسخ را بهه مت یرههای کمکهی واحهد ای هستند.  ناحیههای سطحمحاسبه

خواهنهد بهود. احهد آمهاری های سهطح وی محاسهبهاین براوردگرها بهر پایهه  ؛ویژه پیوند دهدآماری

ای ناحیههز براوردگرهای کود ها در سطح واحد آماری در دستر  نباشند اصورتی که داده در

 شود.ای استفاده میناحیهسطح

 سطح واحد آماری مدل ۱-۶-۳-آ۴

مهدل رگرسهیونی بها  ههاآن .آ معرفهی شهد۱۹88توسط باتیز و همکهاران )  سطح واحد آماری  مدل

های شههاری بهها اسههتفاده از تصههویرهای زیههر را بههرای بههراورد محصههول ناحیهههی اخطههای آشههیانه

  کار بردند.ای بهماهواره

𝑦𝑖𝑗 = 𝑋𝑖𝑗
′ 𝛽 + 𝑢𝑖 + 𝑒𝑖𝑗  ,     𝑖 = ۱, … , 𝑘 ;   𝑗 = ۱, … , 𝑛𝑖 ;   𝑁 = ∑ 𝑛𝑖

𝑘
𝑖=۱   (۴-۵ آ 
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ی انهدازه هبه ام𝑖ی شهده در ناحیهه تعداد واحدهای آماری مشاهده  𝑛𝑖ها و  ناحیهتعداد کود ،   𝑘که

𝑁𝑖  بردار  است .𝑋𝑖𝑗  ی  بردار𝑝 × 𝑝ی  بهردار  𝛽و    کمکهیاز مت یرهای    ۱ ×  هایاز ضهریب  ۱

,𝑁(0توزیع    با  ام𝑖ی  ناحیهتصادفی  اثر    𝑢𝑖  ،است  نامعلوم  رگرسیونی 𝜎𝑢
 𝑒𝑖𝑗خطای تصهادفی  و    (2

,𝑁(0دارای توزیع   𝜎𝑒
اند. طور مسهتقل از ههم توزیهع شهدهبه 𝑒𝑖𝑗و    𝑢𝑖شود که  . فرض میاست  (2

های سهطح واحهد شود. ی  فرض مام در مدلمی نیز نامیده های واریانسیمولفهآ مدل  ۵-۴)مدل  

معنها   این  کنند، بهای از همان مدل مفروض جامعه پیروی میآماری این است که مقدارهای نمونه

 آ. 20۱۵ ،و مولینااریبی گزینش وجود ندارد )رائو  که

 آید:یدست مآ به۶-۴ی )صورت رابطهآ به۵-۴میانگین نمونه با استفاده از مدل )

�̅�𝑖. = �̅�𝑖.
′𝛽 + 𝑢𝑖 + �̅�𝑖.           (۴-۶ آ 

.�̅�𝑖.، �̅�𝑖کههه در آن 
,𝑌ام )𝑖ی ناحیهههی کود مشههاهده 𝑛𝑖هههای میانگین .�̅�𝑖و  ′ 𝑋های آ و مانههده𝑒 

 هستند.

 ایناحیهسطح مدل 2-۶-۳-آ۴

ای را بهه مت یرههای کمکهی ناحیههکود ویژگهی مهورد بررسهی در ، میهانگین  ایناحیهسطح  مدل

ای زمهانی اسهت کهه ناحیههدر بهراورد کود  ایناحیهسطح مدل دهد. کاربردویژه، ربط میناحیه

راوردهههای ب تناها  فهرض کنیهد در دسهتر  باشهند. بهرای مثههال اطلاعهات آمهاری در سهطح ناحیههه

اگهر   صهورت. در اینآ در دستر  باشهندای )براوردهای مستقیمناحیهمبنای میانگین کود طرح

 شود.می ناادپیش، ایناحیهسطح مدلاستفاده از  های واحد آماری در دستر  نباشند،داده

 هریهوت-مهدل فهی رود،کار مهیبههای  ناحیههکه برای براورد کود   ایناحیهی  مدل سطح

 :است آ۷-۴ی )رابطه صورتبهاین مدل  .استآ ۱۹۷۹)

 𝑦𝑖 = 𝑋𝑖
′𝛽 + 𝑢𝑖 + 𝑒𝑖 ,    𝑖 = ۱, … , 𝑘 ;                      (۴-۷ آ 

𝑝  یبردار  𝑋𝑖  در این مدل × 𝑝 یبهردار 𝛽ام، 𝑖ی  ناحیههکمکهی در کود از مت یرهای    ۱ × ۱ 

نمایهانگر خطاههای ، اهه𝑒𝑖ویژه و اثرهای تصادفی ناحیه ها𝑢𝑖 نامعلوم،رگرسیونی  هایاز ضریب

,𝑁(0 توزیهع بها توزیهعمسهتقل و هم  یی ، مت یرهها𝑢𝑖اثرههای تصهادفی    گیری هسهتند.نمونه 𝜎𝑢
و  (2

,𝑁(0  دارای توزیعو    مستقل و هم توزیع،  𝑒𝑖خطاهای   𝜎𝑒
 𝜎2𝑒 گیری معلهوم،با واریان  نمونهه  (2

 .هستندا ه𝑢𝑖 مستقل ازبوده و از طرفی 

 ی فصلخلاصه ۴-۵

، ههای ثبتهیهها عبارتنهد از آمارگیریهای مختلفی برای تولید آمهار وجهود دارنهد. ایهن روشروش

های ثبتی سریع و بها دتهت های حاصل از آمارگیریها. داده، و سرشماریایهای نمونهآمارگیری

د. اسهتقرار ن شهومی  تابل اجهراهای ثبتی  های ثبتی با استقرار نظام آمارگیریبالا هستند. آمارگیری

شهود. در های استقرار آن در طول زمهان مسهتال  میران است، ولی هزینهپیدیده و گ  ،این نظام

کاربران را تهأمین کنهد  شده باشد یا نتواند نیازهای آمارین های ثبتی فراگیر  صورتی که آمارگیری

 شههود. ایههن روش بههه سههرعت و دتههتای بههرای تولیههد آمههار اسههتفاده میهههای نمونهههاز آمارگیری

هههای حاصههل از تههر اسههت. سههرعت و دتههت دادهنیسههت ولههی از آن ارزان ثبتههی هههایآمارگیری
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ههها در ایههن روش از های تولیههد دادهو هزینههه تههربیشها ای از سرشههماریهههای نمونهههآمارگیری

ی نسبت به دو ترکمگیر و دارای دتت  ده پرهزینه، وتت  ها اگراست. سرشماری  ترکم  سرشماری

ترین واحههد کودهه سههطح در تواننههد می امههاای هسههتند روش آمههارگیری ثبتههی و آمههارگیری نمونههه

از اطلاعهات حاصهل از بها اسهتفاده علاوه نهد. بههتولیهد کن  اطلاعهاتج رافیایی در شار و روسهتا 

اولویهت  های آماریاین در تولید داده بر شود. بناساخته می  هاگیرینمونه  داردوب  ،هاسرشماری

  سرشماری است.ها دوی آن گیری و بعد از هرسپ  نمونه بتی،با روش ث 

ههای گیری، آمارگیریههای نمونهههای مطالهب مربهوط بهه انهواع روشبا توجه بهه پیدیهدگی

صهورت افهزوده در داهار ای ایهن موضهوعات بهناحیههبراوردههای کود   فنو    قطعی و پانلیم

 اند. بخش آورده شده
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 تمرین 

 در ی  سازمان دیست؟ منظور طراحی نظام آمارهای ثبتیاولین اتدام به .۱

های آمهاری کهرد دهه اتهداماتی بایهد ی  سهازمان بتهوان اسهتفاده  که از آمارهای ثبتیبرای این  .۲

 در این سازمان انجام گیرد؟ هنگام طراحی و استقرار نظام آمارهای ثبتی

در کشور  HIVمعیت مبتلایان به ویرو  جفرض کنید سازمانی مسئول، مایل به براوردی از  .  ۳

شهود کهه از اطلاعهات ثبهت شهده از ایهن افهراد در مرکزههای ناهاد میشاست. به ایهن سهازمان پی 

دسهت آورد. نظهر شهما درمانی کشور استفاده کند تها جمعیهت کهل مبتلایهان بهه ایهن ویهرو  را به

 کنید؟نااد میی این پیشنااد دیست؟ شما ده روشی را پیشدرباره

ههها و نههام بههرده و مزیت های عمههومی نفههو  و مسههکن راهای شههمارش در سرشههماریتاعههده. ۴

 های هری  را بیان کنید.عیب

عمهومی نفهو  و مسهکن در ایهران شهمارش خانوارههای غایهب موتهت  در اجرای سرشماری.  ۵

 شود؟دگونه انجام می

های عمهومی نفهو  و مسهکن در سرشماری  شماریبرای براورد خالص کم  مرکز آمار ایران.  ۶

 کند؟ توضیح دهید.از ده روشی استفاده می

 های غلتان را توضیح دهید.های سرشماریها و عیبمزیت. ۷

 گیری را شرح دهید.همراه با نمونه های سرشماریها و عیبمزیت. ۸

 وجود دارد؟ توضیح دهید. مبناثبتی آیا در حال حاضر در ایران امکان اجرای سرشماری. ۹

 های زیر اجرا شده است:ای با ویژگینمونه ی  آمارگیری. ۱0

 وجود داشته است،  خطای پوشانش •

 اند، و امتناع کرده ای از شرکت در آمارگیریبرخی از واحدهای نمونه •

 تلم اطلاعاتی )پرسشآ نیز وجود داشته است. پاسخیخطای بی •

توانهد توضیح دهید که دگونهه میای را براورد کند. این گروه پژوهشی مایل است میانگین جامعه

 این کار را انجام دهد. ویژگی این براورد دیست؟

سهال در یه  شهار، تعهدادی خهانوار از  ۵از  تهرکماز سهلامت کودکهان   در ی  آمهارگیری.  ۱۱

ی واکسیناسهیون ایهن کودکهان قههها مراجعهه شهد تها از سهاب انتخهاب و بهه آن  گیریداردوب نمونه

ده را مشهخص ، واحد مرجع و واحد اطهلاعگیریگیری شود. در این آمارگیری واحد نمونهاطلاع

 کنید.

 توان خانوارهای غیر واجد شرایط را تشخیص داد؟، دگونه می۱0تمرین  در آمارگیری. ۱۲

فرض کنید ی  گروه پژوهشی مایل است تعداد افراد معتاد و به هرویین را در شار کرمهان .  ۱۳

 کنید؟نااد میرا برای نیل به این گروه پژوهشی پیش گیریبراورد کند. ده روش نمونه

شهود، انجام می  فصلی توسط مرکز آمار ایران  صورتبهاز نیروی کار که    طرح آمارگیری.  ۱۴

 است؟ طرحی احتمالی یا نااحتمالی
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های اجتماعی، اتتصادی و فرهنگی پهدران فرض کنید ی  گروه پژوهشی مایل است ویژگی.  ۱۵

بیننهد، بررسهی های تیزهوشان تاران آموزش میمادران نوجوانان تیزهوش را که در دبیرستان  و

 کنید؟نااد میاز پدران و مادران این نوجوانان را پیش گیریکند. ده روش نمونه

کشوری، نرخ بیکاری در کشور را بهراورد   از ی  آمارگیری  فرض کنید مرکز آمار ایران.  ۱۶

کرده است. فرض کنید مسئولان استان سیستان و بلودستان مایل هستند براوردی از نرخ بیکاری 

 کنید؟نااد میدر این استان داشته باشند. ده روشی را برای براورد نرخ بیکاری این استان پیش
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  ۵فصل 

 های آمارگیری کیفیت داده

 مقدمه ۵-۱

ای تولید شوند که برای  گونه، باید به های ناایی ی  نظام آماریمحصول   عنوانبه   اطلاعات آماری 

باشند. امروزه مفاوم کیفیت استفاده»  استفاده، مناسب و مطلوب  برای  بودن  است. در     مناسب 

کیفیت  گ شته  مفاوم  دور  درستی  فقط های  میداده   به  تعبیر  داده ها  درستی  میزان  از  و  های شد 

۱) دوم خطا  ، که با وارون میانگین توان  آماری 𝑀𝑆𝐸⁄معیاری برای    عنوانبه شود،  سنجیده می   آ

برای ارزیابی کیفیت  استفاده می   های آمارگیری ارزیابی کیفیت داده  به تناایی  این معیار  اما  شد. 

با هزینه  های آمارگیریداده نیست، زیرا میزان درستی  آماده شدن    ی آمارگیریمناسب  و زمان 

تر باشد  ها بزرگی معکو  دارد. به این معنا که هر ده درستی داده ها برای انتشار رابطه داده

زمان  تربیش ی  هزینه نیز  و  آمارگیری  فرایند  اجرای  برای  آماده تربیش ی  برای  داده ی  ها  سازی 

با محدودیت  این امر  انتشار لازم است.  بهبرای  تامین  نیاز کاربران در تضاد  موهای مالی و  تع 

به  دادهاست.  دیگر  شوندعبارت  ارائه  تاخیر  با  که  آماری  استفاده   ،های  برای  کاربران  دیگر  ی 

مناسب نیستند. با این ترتیب مفاوم کیفیت، مفاومی دند بعدی و پیدیده در نظر گرفته شده است  

 رد.گی های مختلفی از مناسب بودن برای استفاده را در بر می که جنبه 

ای شامل های توسعهریزیاز جمله برنامه  کارهای  در همه  با کیفیت  اهمیت اطلاعات آماری

تهدری ها بهها و نیز هدایت امور اجرایی و ارزیابی آنخط مشی  ،هاگ اریها، هدفگ اریسیاست

شههمار ها بهریزیکارشناسههان، اطلاعههات آمههاری را زیربنههای برنامهههماههم اسههت کههه بسههیاری از 

های متکهی بهر اطلاعهات آمهاری دتیها و روزامهد، یکهی از رمزههای ریزیآورند. ل ا برنامههمی

 موفقیت و پیشرفت هر نااد اجتماعی، فرهنگی، اتتصادی و سیاسی است.

بالا تولید کننهد. ایهن تهلاش  یفیتد تا آمارهایی با کهستن   های آماری همواره در تلاشسازمان

شود. ی  رویکرد در این خصهوص بهه   دنبال میمند کیفیتها روی »مدیریت نظامبا تمرکز آن

برای بابود مستمر   یرویکردمدیریت کیفیت جامع  معروف است.    (TQM)  مدیریت کیفیت جامع

ی در حهوزه .سهازمان آمهاری اسهت هایهو وظیفه  هاسهطح  یهمهبا در نظر گرفتن    آمارهاکیفیت  
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هها ی ایهن داردوبگیرد. از جملههای کیفیت مختلفی مورد استفاده ترار میآمار رسمی داردوب

المللهی ای صهندوق بینههآ، داردوب ارزیابی کیفیت دادهCoPتوان به مقررات آماری اروپا )می

اشاره کرد. بها توجهه بهه  آQAFی آمار کانادا )آ و داردوب ارزیابی کیفیت ادارهDQAFپول )

هیتقت قیک دهی تشضاای تیایتا زیایابتکی یاتتد تکواق هی تا شلا ،تا ا ت اای تتعدد داردوب

 ت اادهگیههرد تااا تطق تش  یاااباااهساایزای تالااحتاشصاادتشرااایهتگ رااتتکااهتکاای کقابتکلاابتکااهت

هیتایود،تشدقی تقتد تا شیی تکوق هی تعضقتقا ا تدهاد ت ت  هی تاقجقدتقتشکایحتودهقبکی ک

 آ نام گرفت.NQAF) ملی تضمین کیفیت ای تکی کقب،تکی کقب

بخهش  در .شهودمی  ارائهههای آن  مولفههو    ههای آمهاریداده  در بخش دوم، تعریفی از کیفیت

 های ارزیابی کیفیهتبه شیوهشود. بخش داارم  تعریف کیفیت از دیدگاه آمارشناسان ارائه می  سوم

بحه    ههای آمهارگیریی بابهود کیفیهت دادهدر بخش پنجم درباره  .دارداختصاص    های آماریداده

 های کیفیهت و کلیهات دهاردوب ملهی تضهمین کیفیهتبرخی داردوب  شود و در بخش ششم بهمی

 اشاره خواهد شد.

 در آمارهای رسمی کیفیتمفاوم  ۵-2

گهران و تولیدکننهدگان ها سال پیش مهورد توجهه پژوهشمحصول و بابود آن از ده  توجه به کیفیت

است. کیفیت آمارهای رسمی ههم کهه حکهم کالاههایی دارنهد کهه بها توجهه بهه نیهاز بوده  هامحصول

 بهوده یگیرههای آمهارداده یهای تولیدکننهدهشوند، همواره مهورد توجهه سهازمانکاربران تولید می

 است. 

متفاوتی دارنهد و ههر کهاربر ههدف متمهایزی   انی، کاربرگیرهای آمارکه دادهتوجه به اینبا  

ها را تشکیل داده  ده کیفیتی مختلفی در مورد آنهای دارد، ایدهگیرهای آمارز دادهبرای استفاده ا

ی در نظر گرفت. گیرای آمارهتوان تعریف استانداردی برای کیفیت دادهدهد وجود دارد و نمیمی

 هاییها سهازمانهای آمهاری ملهی  های کیفیهت متعهددی از سهوی سهازمانمولفهههای اخیر  در سال

تمهامی  طور تقریبهیبههها مشهترک هسهتند. مولفهه  تهربیش، کهه در  اندالمللهی ارائهه شهدهآماری بین

ی ماهم مولفههی شهش  رنهدهداد، دربرنهی وجهود دارگیرههای آمهارهایی که برای کیفیت دادهتعریف

هایتازتا  ابتشر ی تتهسهتند.  و انسهجام  ی، تفسهیرپ یرپ یریدسترسی،  ی، روزامد، درستیارتباط

جیاریتت) ای تا قپی(ت یزتهسش د تمحتوا )آمار سوئدآ و  تتهایمولفهویاحتتتتهی ت ای گی  کی یتتداده

ی درسهتی کهه بها مولفههمثهال  عنوانبههخاص خود است.    یهامولفه  شامل زیر  کیفیت  یمولفهه تت

های واریان  و اریبی یهامولفهشود، شامل گیری میاندازه (𝑀𝑆𝐸) آمارگیری وارون خطای کل

واریهان  و اریبهی پاسهخ یکهی از  یمولفههدو  گرپرسشمتفاوت است. واریان  پاسخ و واریان   

 هستند. اریبی در خطای کل آمارگیری یاهمولفه

های ، و استفاده از فناوریییگوپاسخ، بار  اطلاعات آماری  محرمانگیمانند حفظ  هایی  عامل

 یهامولفهه هها نیهز وجهود دارنهد کهه روی بابهودگیری و پهردازش دادههای اطلاعنوین در مرحله

متنهاظر بها »ت ییهر  اسهت. ایهن ت ییهر را  ههای آمهارگیریبابود کیفیت داده  .گ ارنداثر می  کیفیت

آ ایجاد کرد. مانند ت ییر در روش روزامدسهازی 2)فصل    فرایند آمارگیری  یهامولفهتوان در  می

های ، ت ییر در ابزار گرداوری اطلاعات، ت ییر در روشگیریآ داردوب نمونهتربیش)پوشانش  

 ههای آمهارگیریی آمهار بهرای بابهود کیفیهت دادههای تولیدکننهده. برخی از سازمان... آموزش و 

هایی را بهرای تولیهد آمارههای اند. بخش آمار سازمان ملهل متحهد نیهز اصهلراهنماهایی تایه کرده
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تصهویب مجمهع عمهومی ایهن  آ بهه۱  )فصل های بنیادین آمارهای رسمیرسمی با عنوان »اصل

 است.سازمان رسانده

آمارهای رسمی از تعیین شرایطی در محیط بیرونهی یه  سهازمان آمهاری و   تتضمین کیفی 

های ت ای هقتا زییابتکی یاتتتتتهیتا اندیشیدن تمایداتی در فرایندهای گرداوری داده  آن  یمحیط داخل

ی در سههه مرحلههه هییبتااا ا تا ش اای تکی یااتوااقد تد تایاا تااای تا جاایهتاقااداه اتواایاحتابتصیرااح

ای برخهوردار هها از اهمیهت ویهژهسهازی دادهسازی برای اجرا و گرداوری و آمادهطراحی، آماده

د کههه سههبب بابههود نههگیرای صههورت میگونههههای نههام بههرده شههده بهها در مرحلهههاسههت. ایههن اتههدام

 گیریمثهال در زمهان سهاختن دهاردوب نمونهه  عنوانبههد.  ن فیت آمارهای رسمی شهوکی   یهامولفه

یعنهی تفهاوت بهین   ای عمل کرد که خطای پوشانشیگونهباید به  برای اجرای ی  طرح آمارگیری

را کوده   MSEحداتل شود. این امر اریبی پوشانشی و   ی هدفگیری و جامعهداردوب نمونه

مثههالی دیگههر، گههروه پههژوهش،  عنوانبهههدهههد. را افههزایش می درسههتی یمولفهههکههرده و در نتیجههه 

آ بهالا داشهته ۶)فصهل  و پایهایی نحوی طراحی کنند کهه روایهیی آمارگیری را باید به نامهپرسش

تباشد. 

 ،بههرگوند )بههایمر و لایشههمیتعریههف  در ادامههه هههای آمههاریداده های کیفیههتمولفهههش ی تعاااقاب

 .آ200۳

 ارتباط ۵-2-۱

به این دهد. را نشان می کاربرانکردن نیازهای واتعی   ی، میزان براوردهگیرهای آمارداده  ارتباط

 کهاربرانیهاز ن  های مهوردده توسهط سهازمان آمهاری بها موضهوعشهدقهدر آمارههای تولیدمعنا کهه  

 های مورد بح  روز هستند.خوانی دارند و دقدر مطابا با مفاومهم

ههم بهرای  .مداوم با کاربران آمارها اسهت نیاز به ارتباط  ی کیفیتمولفهبرای رسیدن به این  

 ارزیهابی ارتبهاط بنها بهر ایهنهها.  ی آنهبینهی نیازههای آینهدفعلی و ههم بهرای پیش  دانستن نیازهای

 مولفههایهن  وابسته است. در کل بهرای ارزیهابی    کاربراننیازهای  در  ی به ت ییر  رگیرهای آماداده

 .را در نظر گرفت هاو تعیین اولویتها برنامهدر ، بازنگری کاربرانباید سه فرایند ارتباط با 

 درستی ۵-2-2

ده شای و مقدار براوردپارامتر جامعهبودن مقدار واتعی  ی، میزان نزدی گیرای آمارهداده  درستی

خوبی شناسهایی کهرد، بایهد بتهوان آن را بهه  کهاربرانکه باید نیازهای  کند. علاوه بر اینرا بیان می

صهه گیری دتیها از یه  خصی تهوان بهه انهدازهگیری کرد. در عمهل نمیها را به دتت اندازهمفاوم

 های رسمیآمارتولید برای خطا به   هاییودهحدمهای آماری با در نظر گرفتن  سازمان.  ست یافتد

 .پردازندمی

ها خطای  ود. هر ده دادهشبا عبارت خطای آماری بررسی می  طور معمولبه این بعد کیفیت

و خطهای   گیریبه دو نهوع خطهای نمونهه  آمارگیریتر هستند. خطاهای  ی داشته باشند، دتیاترکم

گیری، ی پهردازش، انهدازهههاامل خطاشه،  گیریغیرِنمونههطهای  خ.  وندشتقسیم می  گیریغیرِنمونه

های مولفههتهوان خطها را بهه دیگهر می. از دیهدگاه  اسهت  و ...  و پوشش  پاسخیسازی، بیمشخص

 .اریبی تجزیه کردواریان  و 
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های ای ناایی را در نظر گرفت بلکه باید در مرحلهههوان فقط دادهت ، نمیبرای بابود درستی

باتهر اسهت برخهی اطلاعهات   ،حتی برای سهنجش درسهتی  .ندیشیداطراحی و اجرا نیز تدبیرهایی  

 .تایه کرد های طراحی و اجرای آمارگیریمرحله مورد نیاز را در

 روزامدی ۵-2-۳

و بهه شهده طور مناسهب در نظهر گرفتهه بهه کهاربرانهای مربوط به نیازهای پ  از این که مفاوم

 .گیرندگیری شدند، باید به موتع نیز در اختیار آنان ترار اندازه یدرست 

هها ی زمانی بین زمان مرجع )یا انتاهای زمهان مرجهعآ کهه دادهبه فاصله  یی روزامدمولفه

 ردههایهها اشهاره دارد. در برخهی مومربوط به آن هستند و زمهان در دسهتر  تهرار گهرفتن داده

ها را برای سنجش معیهار روزامهدی داده  انتشارو    های آمارگیریزمان بین شروع فعالیت  ،خاص

 .گیرنددر نظر می

آماده شهوند. ولهی  ترهرده سریعها داده، کاربران انتظار دارند که فناوریبا پیشرفت علم و 

بایهد  یکاهد. برای تعیین میهزان شهاخص روزامهدها میآن  ا از درستیهدن دادهش  تر حاضرسریع

ترار داده و به ی  تعهادل  نظر مدی طراحی، میزان درستی تابل تبول و هزینه را نیز در مرحله

 .بین این سه عامل رسید

 پ یریدسترسی ۵-2-۴

 ههاداده های کیفیهتمولفههیکهی دیگهر از  ،ی آمهاریهادادهبه کاربران  یدر دسترسمیزان ساولت 

ای آمهاری آگهاهی یابنهد )از طریها مصهاحبه، ههراحتی بتوانند از وجود دادهباید به  کاربرانست.  ا

بایهد هها آ. روش در اختیهار تهرار گهرفتن فایهل دادهو ...  اینترنهت  ،های آمهارینامهکاتالوگ، سهال

باشهند بایهد در محیطهی  ها  بتواند آن را سفارش دهد. داده  کاربرمشخص باشد تا در صورت نیاز،  

باشهند. سیاسهت او مورد نیهاز تالب ابل تبدیل به یا تاستفاده کند به راحتی ها  که کاربر بتواند از آن

هها طهوری باشهد کهه کهاربران ی سفارش دادههزینهای که ه گونهب  ها مناسب باشدگ اری دادهتیمت

 .استفاده کنند هابتوانند از آن

 پ یریمقایسه ۵-2-۵

های تولید شده توسط ی  سازمان آماری را بهه خهوبی تفسهیر کنهد، برای این که کاربر بتواند داده

ددهار   صهورتاین در غیهرگیری شده اسهت؟  باید بداند که ده دیزی، دگونه و با ده دتتی اندازه

نتشهار های آماری باید همراه بها اها نخواهد داشت. پ  سازماناشتباه شده و تحلیل مناسبی از داده

 :ها، اطلاعات زیر را نیز منتشر کنندداده

 ،اندها منتشر شدهها بر اسا  آنها و استانداردهایی که دادهها، مفاومبندیها، طبقهتعریفت-۱

 ، وهاشناسی به کار گرفته شده در گرداوری دادهروش -2

 .هاداده و کیفیت هایی مبنی بر میزان درستیشاخص -۳

توانهد میهزان ، میاست  طور دتیا بداند که ده دیزی مورد سنجش ترار گرفتهاگر کاربر به

های مورد نیاز دسترسی به داده بنا بر اینو با موضوع مورد نیازش فامیده ها را  دادهبودن  مرتبط

کار گرفتهه شهده بها اسهتانداردهای ها و استانداردهای بهاگر تعریف  همدنینتر خواهد بود.  او آسان
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پهه یر خواهنههد بههود. المللههی امکانهای ملههی و بینالمللههی مطابقههت داشههته باشههند، مقایسهههملههی و بین

 ههاات تکمیلهی یها فرادادهر اطلاعات تکمیلی موجود باشد. اطلاعها نیز باید دداده  ارزیابی درستی

 .فام باشدی کاربرها تابلنوشته شوند که به راحتی برای همهای گونهباید به

 انسجام  ۵-2-۶

ههای مشهابه ولهی در ی که با عنوانگیرهای آماررا با دیگر داده  گیریهای آمارتوان دادهدقدر می

 مقطهعههای متفهاوت ولهی در همهین هایی که با عنواناند یا دادههای زمانی مختلف تولید شدهمقطع

ی بهرای تهربیشههای تولیهد شهده، تابلیهت تطبیها اند، به کار برد؟ هرده دادهزمانی گرداوری شده

های منسجم بایهد ستند. برای رسیدن به دادهتر هاستفاده در موردهای مشابه را داشته باشند، منسجم

نین دالمللی و هماستاندارد و مطابا با استانداردهای بین  هایبندیها و طبقهها، مفاوماز داردوب

  .ها استفاده شودهای مشترک برای طراحی، گرداوری و پردازش دادهشناسی و نظامروش

 مولفهههای پنجم و ششم، ایهن دو  مولفهبین  به دلیل ارتباط    آماری ملیهای  برخی از سازمان

 های کیفیهتمولفهه  در و انسهجام پ یریبها عنهوان »مقایسهه  مولفههرا ترکیب کهرده و تحهت یه   

  اند.ی در نظر گرفتهگیرهای آمارداده

 از منظر آمارشناسان آمارگیریهای داده کیفیت ۵-۳

های مختلف در انجام این بح  شد. کارشناسانی با تخصص فرایند آمارگیری یدرباره 2در فصل  

شود که با هر تخصصی کهه دارد در فراینهد کنند. آمارشنا  به فردی اطلاق میفرایند فعالیت می

را از دیدگاه  انتشار آمارهای رسمی نقش داشته باشد. با این تعریف، در زیر مفاوم کیفیتتولید و  

 آوریم.آمارشناسان با وظایف مختلف می

 از نظر آمارشناسان نظری یریآمارگ  یهاداده   یفیتک ۵-۳-۱

را اسهتفاده از مباحه  جدیهد در علهوم آمهاری در گهزینش  ماهم کیفیهتی  مولفهآمارشناسان نظری  

 دانند.براوردها می نمونه و براورد به منظور بابود درستی

ایآ از جامعههه ی از تسههمتی )نمونههههههای احتمههالی اصههلی در علههم آمههار سههاختن گزارهایههده

ای بهرای شهود. علهم آمهار پایههین کار »استنباط آماری  گفته میی کل )جامعهآ است. به ادرباره

کند. آمارشهنا  ه میئ ارا ها، هم در گرداوری و تحلیل دادهها، هم در طراحی آمارگیریی فنهمه

ی گهزینش شهده نمونههطوری کهه های گهزینش نمونهه دارد بههو ابداع روش  ارائهنظری سعی در  

هایی برای براورد )براوردگرآ استفاده کنهد علاوه تلاش دارد تا از رابطهنمایانگر جامعه باشد. به

 ی نسبت به سایر براوردگرها داشته باشد. تربیش طوری که کاراییبه

 شناسان آمارگیریاز نظر روش یریآمارگ  یهاداده   یفیتک ۵-۳-2

هها طوری کهه واریان دانند بهیم را در طراحی مناسب آمارگیری  کیفیت  شناسان آمارگیریروش

باشهند و از داشتهخواهند نرخ پاسهخ بهالایی ها می. آنگرها کود  باشدبراورد  و ضریب ت ییرات

 استفاده کنند. های مناسب جانایروش

ههای تولیهدی دارد. ایهن آماره شخصی است که تمایلی توی بر درستی شنا  آمارگیریروش

گیهرد. عهلاوه بهر یها ضهریب ت ییهرات انهدازه می  مبنهاشخص درستی را با براورد واریان  طرح
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شناختی ی روانشنا  آمارگیری با زمینهی آمارگیری نیز برای او مام است. روشدرستی، هزینه

ی ای در آمارگیری و شهیوهمشارکت واحدهای نمونهی  شناختی علاتمند به بررسی نحوهیا جمعیت

 .استآ نامهپرسشها )ی یی به پرسشگوپاسخ

 از نظر کارشناسان موضوعی یریآمارگ  یهاداده   یفیتک ۵-۳-۳

نظر کارشناسان موضوعی، کیفیت داده   ، معنااز  آمارداشتن  آن گیرهای  است.  بودن  ی  ها روشن 

 دانند.ها را مام می ی داده هئ در ارا ها و انسجامها و مفاوم تعریف

کارشنا  موضهوعی در یه  سهازمان آمهاری کارشناسهی بها تخصهص مهرتبط بها موضهوع 

در یهه  آمههارگیری کشههاورزی یهها کارگههاهی کارشناسههان بهها  نمونههه عنوانبهههاسههت.  آمههارگیری

ههای کشهاورزی ترتیب کارشنا  موضوعی آمارگیریتوانند بهتحصیلات کشاورزی و صنایع می

شهنا ، مانهد  شهنا ، جامعهو کارگاهی باشند. کارشناسان موضوعی اغلب اتتصهاددان، جمعیت

ی مام کارشناسان موضوعی بررسی وظیفهکشاورزی، متخصص فناوری اطلاعات و ... هستند. 

ی گیرههای آمهارها بها دادهآن ی تبل از انتشار است تا از بامعنا بودن و سازگاریگیرهای آمارداده

 تولید شده در گ شته اطمینان حاصل کنند.

 های رسمیاز نظر مدیران تولید آمار یریآمارگ  یهاداده   یفیتک ۵-۳-۴

را به معنای موفقیت در تولید آمارهای مهورد نیهاز کهاربران  مدیران تولید آمارهای رسمی، کیفیت

 دانند.می بینی شده و روزامدییآ پیش)هزینه در تالب اعتبار

بهر عملیهات  سهازی اجهرای آمهارگیری را از طریها نظهارتی باینهوظیفهه  آمهارگیریمدیر  

 هها، روزامهدیموتع کمبودهها و مانعهاآ، رفع بههآمارگیری )انجام هزینه  میدانی، تخصیص اعتبار

طور شود بههانجام می گرپرسشمثال، هر آمارگیری که به کم   برای. عاده داردآمارها و ... به

 گرپرسهش خهروجدلیل بیماری یها مواجه است. این امر ممکن است به  گرپرسشمعمول با ریزش  

بینهی ایهن واتعهه و از سازمان اجرایی آمارگیری رخ دهد. یکهی از وظهایف مهدیر آمهارگیری پیش

 های جایگزین است.گرپرسشبرنامه داشتن برای تامین 

 از نظر کارشناسان فناوری اطلاعات یریآمارگ  یهاداده   یفیتک ۵-۳-۵

، ، ادیههت، جههانایهههاای کههردن گههرداوری دادهرا رایانههه اطلاعههات، کیفیههت کارشناسههان فنههاوری

 دانند. ها میسازی و انتشار دادهجدول

بهرای  ای کهردن فراینهد یه  آمهارگیریکارشنا  فناوری اطلاعات نقهش مامهی در سهامانه

هایی مانند در تالبی مناسب دارد. فرایند ی  آمارگیری شامل مرحله های آمارگیریمایاسازی داده

سهازی و جدول  ،ههاآداده  ویهرایشها )شهامل واردسهازی و  ، پردازش دادههای گرداوری دادهشیوه

ها ای کردن این مرحلهی رایانهشاراتی است. کارشنا  فناوری اطلاعات وظیفههای انت ی فایلتایه

 عاده دارد.را به

  های آمارگیریداده ارزیابی کیفیت ۵-۴

صهورت  آمار ی  نوع کالا است که تولید آن با توجه به نیازهای آماری  ،اشاره شدطور که  همان

نفعان تهرار گیهرد. گیرد. آمار هم مانند سایر کالاها باید با  کر مشخصات کیفی در دستر   یمی
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حها دارنهد از عنصهرهای   ،طور مثال نوعی شکلاتبه  ،طور که کاربران ی  کالای خاصهمان

ی آن مطلع شوند تا بر اسها  سهلیقه یها وضهعیت جسهمانی بتواننهد در مهورد خریهد و دهندهشکیلت 

ی آگهاه گیرههای آمهارداده مصرف آن تصمیم بگیرند، کاربران آمارها نیز حا دارنهد تها از کیفیهت

های کهاربردی ههدف کند تا میزان اتکا به آمارها را با توجه بههشوند. این آگاهی به آنان کم  می

های مولفههی بها توجهه بهه ماهیهت  گیرههای آمهارسهازی کیفیهت دادهیگیری و کمّ تعیین کنند. اندازه

رغم پ یر نبوده یا علیتهای کیفیت، کمیّ مولفهکیفیت، کاری مشکل و ناممکن است زیرا برخی از 

باشهد را   ههای آمهارگیریگر کیفیهت دادهپ یری، تابلیت تجمیع و تعیهین یه  عهدد کهه نمایهانتکمیّ 

بها درصهد بیهان   ی ارتبهاطمولفههزمان اسهت ولهی    ،ی روزامدیمولفهمثال واحد    عنوانبهندارند.  

های کیفیهت مولفههلازم اسهت ته  ته     ههای آمهارگیریشود. به منظهور ارزیهابی کیفیهت دادهمی

 ارزیابی شوند.

 ی ارتباطمولفه ۵-۴-۱

های تولیدشده با نیاز کهاربران، انجهام نظرپرسهی از داده  های ارزیابی میزان ارتباطیکی از روش

کهاربران، اسهتفاده از  ها است. این نظرپرسی با ههدف ارزیهابی میهزان تهأمین نیازههای آمهاریآن

مندی کههاربران از هههای مناسههب در تولیههد آمارههها و در ناایههت میههزان رضههایتههها و مفاومتعریف

های شود. نتیجههانجام می یا ساولت دسترسی به دادگان هاهر شده، مانند تعداد نشری اطلاعات منتش

مندی کهاربران را توصهیف درصهد یها شاخصهی کهه رضهایت  صهورتبهتوانهد  این نظرپرسهی می

 کند، بیان شوند.می

تایهه   مهورد نظهر  به منظور اجرای نظرپرسی لازم است فارست کاربران اطلاعات آماری

شود. این فارست باید شهامل انهواع کهاربران بهر حسهب نهوع نیهاز آمهاری، نهوع دسترسهی، نهوع 

بنهدی بهه ی طبقهکاربری، وابستگی سازمانی )دولتی، خصوصی یا تعاونیآ و ... باشد. این شهیوه

پرسهی کند تا با شناخت کاربران اطلاعات آماری به طراحی فراینهد نظرسازمان آماری کم  می

 بپردازد.

 ی درستیمولفه ۵-۴-2

ای را ی بین مقدار بهراورد شهده و مقهدار واتعهی پارامترههای جامعهه، فاصلهاشاره شد که درستی

و خطهای   گیریونههشهامل خطهای نم  آمهارگیری  کند. درستی تابعی از خطهای کهلگیری میاندازه

)شهامل واریهان  و اریبهیآ را   آ عک  خطای کل آمهارگیری۱۹۶۵است. کیش )  گیریغیرِنمونه

گیری و اشاره شد که خطای کل آمارگیری حاصل جمع خطاهای نمونهه  ۳درستی نامید. در فصل  

شهود. بایهد توجهه داشهت کهه گیری میاندازه  𝑀𝑆𝐸است. خطای کل آمارگیری با    گیریغیرِنمونه

ین خطا برای هر آمهارگیری بها گیری نیستند ل ا اتابل اندازه  گیریغیرِنمونههای خطای  مولفهتمام  

یکهی از   شهود. بهرای مثهال خطهای پوشهانشها بهراورد میمولفههپوشی یا براورد ایهن گونهه  دشم

و  گیریاست. ایهن خطها ناشهی از عهدم تطهابا دهاردوب نمونهه گیریغیرِنمونههای خطای  مولفه

بنها بهر طور معمول اطلاعی از خطای پوشانش وجهود نهدارد جا که بهاست. از آن  ی هدفجامعه

ی کردن خطای کل آمارگیری وجود ندارد. خطای و استفاده از آن در کمّ   ای کردن این خطکمّ   این

 شود. یهای آمارگیرتواند منجر به اریبی منفی یا مثبت در آمارهپوشانش می
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 روزامدی ۵-۴-۳

ها نیز مانند بسیاری از کالاها هردهه بهه زمهان تولیهد )گهرداوری های آمارگیریتاریخ انتشار داده

ههها هههای آمارگیریرهههها و آمای دارد. زیههرا دادهتههربیشی آ نزدیهه  باشههد، تابلیههت اسههتفادههههاداده

ی زمهانی بهین کنند. فاصلهشده را در زمان آمارگیری توصیف می  های آمارگیریوضعیت جامعه

، ایی نمونهه، انهدازهی ههدفهای حاصل از آن بستگی به وسهعت جامعههآمارگیری و انتشار داده

هها دارد. ی انتشهار آنو شهیوه ههاسازی دادهی پاکها، شیوهگیری، ابزار پردازش دادهابزار اندازه

ههای داده  استانداردی برای ارزیابی روزامدی  عنوانبهشاید نتوان طول مدت معینی را    این بر بنا

، نظرپرسهی از کهاربران اصهلی و ی کیفیتمولفهی ارزیابی این د. ی  شیوهمنتشر شده تعیین کر

 است. ها از زمان انتشار اطلاعات آماریمندی آنبررسی میزان رضایت

 پ یریدسترسی ۵-۴-۴

ها هنگامی ارزشمند خواهند بود کهه بهه راحتهی و در تهالبی مناسهب های حاصل از آمارگیریداده

تهوان بها انجهام نظرپرسهی در مهورد را نیهز می ی کیفیهتمولفههدستر  کهاربران باشهند. ایهن  در

ها دادهکلان ها یاخرددادهدن محیط فایل و مناسب بو ساولت دسترسی کاربران به اطلاعات آماری

 ها ارزیابی کرد.های آنطور فرادادهو همین

 پ یریمقایسه ۵-۴-۵

های ها در طول زمان و در منطقهآن  پ یریمقایسه  ،های آمارگیریآماره  های کیفیتمولفهیکی از  

در سهطح  ههای آمهارگیریپ یر بهودن آمارههای اخیهر بهه مقایسههج رافیایی مختلف است. در سال

های یکسههان در تولیههد بنههدیههها و طبقهای شههده اسههت. بههه کههارگیری تعریفالمللههی توجههه ویههژهبین

المللی میسهر های آمارگیری را در طول زمان و در سطح بینپ یری آماره، مقایسههای آماریداده

طور معمول از طهرح آمهارگیری نیهروی کهار بهراورد کند. برای مثال اگر نرخ بیکاری که بهمی

ها جامعههشود، بر اسا  تعریفی استاندارد باشد، این نرخ هم در طهول زمهان و ههم در سهطح می

 پ یر خواهد بود.)کشورهاآی مختلف مقایسه

المللی مانند ناادهای وابسته به سازمان ملل در تهلاش هسهتند های بینطور معمول سازمانبه

ی هها را بهه تولیهد دادههای آمهاری بهه کشهورهای عضهو، آنبنهدیهها و طبقهناهاد تعریفتا با پیش

تهوان بهه تعریهف شهاغل کهه توسهط سهازمان مثهال می  پ یر ترغیهب کننهد. بهرایی مقایسهگیرآمار

آ که توسط بخش آمار سازمان ملل متحد SNA) های ملیآ و نیز نظام حسابILOالمللی کار )بین

(UNSDاشاره کرد.  ،اندنااد شدهپیش آ 

های آماری بهه کهار رفتهه در بندیو طبقه هاتوان با بررسی تعریفرا می  ی کیفیتمولفهاین  

 ها در طول زمان در مناطا مختلف ارزیابی کرد.ی و ت ییرات آنگیرهای آمارتولید داده

 انسجام  ۵-۴-۶

در  ههای حاصهل از یه  طهرح آمهارگیریباید آگاه شوند کهه آیها داده  های آمارگیریکاربران داده

به عبارت دیگر کاربران باید بداننهد کهه   های زمانی و اجراهای متفاوت تابل مقایسه هستند؟مقطع

، هاتواند در تعریفهای این طرح ت ییری حاصل شده است؟ این ت ییر میی تولید دادهآیا در شیوه

ها باشند. تحقا هری  از این های گرداوری و پردازش داده، روشگیریها، روش نمونهبندیرده
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های حاصهل از آن را غیهر تابهل مقایسهه در طهول زمهان و ت ییرها در ی  طرح آمارگیری، داده

 کند.مکان میروی 

شهود، فصهلی اجهرا می  صهورتبه  نیروی کار که توسط مرکز آمهار ایهران  طرح آمارگیری

در این طهرح آمهارگیری اسهت. نهام، تعریهف شهاغل، زمهان   ی انسجاممولفهمثال روشنی از نبود  

بنها متفاوت از تبل از این سال است.  ۱۳8۴این طرح بعد از سال    گیریآمارگیری و روش نمونه

های حاصل از این طرح در طول زمان و روی مکان سازگار نیستند. نام ها و شاخصداده بر این

های اشت ال و بیکاری خانوار بوده اسهت. بهه غیهر آمارگیری از ویژگی  ۱۳8۴  طرح تبل از سال

از دو سال آخر اجرای این طرح که در داار فصل سال اجرا شد، براورد نهرخ بیکهاری حاصهل 

شد. تعریف فرد شاغل در این طرح تعریفهی بهود کهه ماه هر سال ارائه میاز این طرح برای آبان

ILO  ی مرجع )آمهارگیریآ دانست که در هفتهین تعریف فردی را شاغل مینااد کرده بود. اپیش

ای ای دو مرحلههگیری ایهن طهرح نیهز خوشههحداتل دو روز کار با مزد داشته است. روش نمونه

صورت فصلی ، نام طرح به آمارگیری نیروی کار ت ییر یافته و به۱۳8۴بوده است. پ  از سال  

شود. تعریف فرد شهاغل در ایهن طهرح مطهابا بها تعریهف یگیری درخشی انجام مبا روش نمونه

ی مرجع حداتل یه  سهاعت کهار بها مهزد تعیین شده است که در آن فردی که در هفته  ILOجدید  

های حاصهل از تهوان شهاخصههای ایهن دو طهرح، نمیشاغل است. با توجه به تفاوت  داشته باشد،

 ها را در طول زمان و روی مکان مقایسه کرد.آن

با شناخت طرح و ت ییهرات احتمهالی آن در  در هر طرح آمارگیری  ی انسجاممولفهزیابی  ار

، کیفی است و تابلیت کمهی شهدن را ی کیفیتمولفهگیرد. این طی زمان و روی مکان صورت می

 ندارد.

 های آمارگیریداده بابود کیفیت ۵-۵

های حاصل گیری برای بابود دادهراهنمایی کلیدی در تصمیم ،های کیفیتمولفههای ارزیابی  نتیجه

ی است. گاهی بابود کیفیت نیاز بهه ت ییهری جزئهی در فراینهد آمهارگیری و گهاه از هر آمارگیری

های عملیههاتی اسههت کههه هایی پیدیههده دارد. بابههود کیفیههت مههرتبط بهها ت ییههر در اتههدامنیههاز بههه اتههدام

ی گیرهای آمهارهای لازم برای بابود کیفیت دادهاتدام  بنا بر اینشوند.  مناسب اجرا نمی  صورتبه

 های آمارگیری ممکن است متفاوت باشند.در طرح

ی آمهار، هها لازم اسهت در ههر مرکهز تولیدکننهدهههای آمارگیریداده  به منظور بابود کیفیت

ی را به عاهده گیرهای آمارگروهی تعریف شده در ساختار سازمانی مسئولیت ارزیابی کیفیت داده

در  ناادهههاییآ پیش2)فصههل  بههر فراینهد آمههارگیری توانههد بها نظههارتایهن گههروه می داشهته باشههد.

توانهد بها فرایند آمارگیری ارائه کند. برای مثال گروه کیفیت میهای  مولفهخصوص بابود اجرای  

توانهد ارزیهابی کنهد. بهه عهلاوه ایهن گهروه می  ی اجرای طرح آمارگیری راشیوه  ایی بازبینهتایه

ا خطا انجام شود، طراحی کرده و تواند ب ی اجرای عملیاتی که میهایی برای ارزیابی نحوهپرسش

ههایی را بهرای ها پاسهخ داده و در صهورت لهزوم راهبه پرسش  های اجرای آنبا نظارت بر شیوه

 توان در نظر گرفت.های زیر را میبابود کیفیت فرایندها ارائه کند. برای مثال پرسش

 یادز  متوسط کم  ان مناسب بوده است؟ گرپرسش ی ج ب اندازه شیوه تا ده  -

 زیاد  متوسط کم  ان مناسب بوده است؟ گرپرسش ی آموزش اندازه شیوه تا ده  -

 زیاد  متوسط کم ان مناسب بوده است؟ گرپرسش ی گرپرسش ی اندازه شیوه تا ده  -
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 زیاد  متوسط کم مشاغل توسط کدگ اران مناسب بوده است؟  اندازه کدگ اریتا ده  -

 زیاد  متوسط کم مناسب بوده است؟  هاسازی فایل داده ی پاک اندازه شیوه تا ده  -

 زیاد  متوسط کم ها مناسب بوده است؟ ی استخراج و انتشار داده اندازه شیوه تا ده  -

 و ...

 ،تواند برای بابود فعالیت مرتبطه پاسخ هر پرسش کم یا متوسط باشد، این گروه میدر صورتی ک

 ربط ارائه کند.ناادهایی به واحد  یپیش

 داردوب ملی تضمین کیفیت ۵-۶

تهر بهه تولید شهده در یه  سهازمان را تضهمین کنهیم بایهد کلی  اطلاعات آماری  اگر بخواهیم کیفیت

مفاوم کیفیت و ساز و کارهای مرتبط با آن توجه کنیم. در اینجا مفاهومی بهه نهام مهدیریت کیفیهت 

های ای اسهت از اتهداممجموعههشهود. مهدیریت کیفیهت در یه  سهازمان آمهاری  مطرح می  آماری

هایی که در درون ی  سازمان آماری، کیفیت فرایندها و تولید آمار رسمی را و داردوبمند نظام

نظهام مهدیریت کیفیهت آمهاری دهاردوبی اسهت کهه یه  سهازمان   ،کنند. بر این اسا مدیریت می

های وابسهته آماری ملی را به سوی محصولی با کیفیت رهنمون ساخته و دون دتری همه فعالیت

گوینهد. ههر رو بهه آن دهاردوب کیفیهت نیهز میایهن. از  گیهردمان در بهر میبه کیفیت را در سهاز

سازمان آماری برای اطمینان از تولید محصول با کیفیت نیازمند استفاده از ی  دهاردوب کیفیهت 

د دنهد دهاردوب مهور  مناسب است. در این بخش پیش از معرفی دهاردوب ملهی تضهمین کیفیهت

 شوند.طور مختصر معرفی میاستفاده در برخی کشورها به

 ی آمار کانادااداره   داردوب تضمین کیفیت ۵-۶-۱

صورت گرفهت.  2002ارائه شد و اولین روزامدسازی آن در سال   ۱۹۹۷این داردوب در سال  

سازمان  ملی تضمین کیفیتبا الاام گرفتن از داردوب   20۱۷ی سوم این داردوب در سال  نسخه

و  ی جدید داردوب تضمین کیفیت نظام آماریآ تدوین شد. در واتع در نسخهNQAFملل متحد )

بخش مجزا تشکیل شده است  ۱2ب از ری در کل کشور گسترش یافت. این داردوهای آمابرنامه

 ک. ن. تربیش)برای اطلاع 

 eng.pdf-x2017001-586-x/12-586-https://www150.statcan.gc.ca/n1/pub/12آ. 

 المللی پولی صندوق بینداده   داردوب ارزیابی کیفیت ۵-۶-2

 ویژهبهههها هایی برای ارزیهابی دادهی دستورالعملمجموعه عنوانبه 200۱این داردوب در سال 

 20۱2،  200۳المللی پول ارائه شد. این دهاردوب در سهال  های اتتصادی توسط صندوق بینداده

، های ملهیی حسهابت حوزهها در هفروزامد شد. این داردوب به منظور ارزیابی داده  20۱۳و  

شهاخص تیمهت مصهرف کننهده، شهاخص تیمهت تولیدکننهده، آمارههای مهالی دولهت و بهدهی بخههش 

المللهی و آمارههای بهدهی خهارجی گ اری بینهها و سهرمایهعمومی، آمارهای پولی، تهراز پرداخت

، نیازههای کیفیهتی پیشحهوزه ۵ارائه شهده اسهت. ایهن دهاردوب معیارههایی بهرای ارزیهابی در  

، تابلیهت اسهتفاده و در دسهتر  و تابلیت اعتماد  ، درستیشناسی مطمئنداری، روشتضمین امانت

 .آhttps://dsbb.imf.org/dqrs/DQAF ک. ن. تربیش دهد )برای اطلاعارائه می بودن

https://www150.statcan.gc.ca/n1/pub/12-586-x/12-586-x2017001-eng.pdf
https://dsbb.imf.org/dqrs/DQAF
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 ی اروپای آمار اتحادیهمقررات آماری اداره  ۵-۶-۳

های کشورهای عضو اتحادیه اروپها این داردوب استانداردهایی برای توسعه، تولید و انتشار داده

ی محهیط سهازمانی، فراینهدهای اصهل اساسهی در سهه حهوزه  ۱۶دهد. ایهن دهاردوب از  ارائه می

 200۵های آماری تشکیل شده است. مقررات آماری اروپا اولهین بهار در سهال آماری و محصول

 ک. ن.  تهربیشتدوین شد )برای اطهلاع    20۱۷ی آن در سال  ی روزامد شدهارائه و آخرین نسخه

142-18-02-KS/-catalogues/-https://ec.europa.eu/eurostat/web/productsآ. 

 داردوب ملی تضمین کیفیت ۵-۶-۴

ل متحهد بهه گروهی از کارشناسان کشهورهای مختلهف در بخهش آمهار سهازمان مله  20۱0از سال  

ی کشورهای عضهو، بها بررسهی منظور ایجاد داردوبی جامع و فراگیر و تابل استفاده برای همه

ی، دهاردوب ملههی گیرههای آمهارداده تی کیفیههای مطهرح در حهوزههها و دسهتورالعملداردوب

 یریزی بههرای تصههویب نسههخهارائههه کردنههد. برنامههه 20۱2را تههدوین و در سههال  تضههمین کیفیههت

 این داردوب انجام شده است. 20۱8

و  روزامهدی، و تابلیهت اعتمهاد  ، درسهتیهای ارتباطمولفهبر اسا     در این داردوب کیفیت

تعریف شده است. اصل ماهم در  پ یریو مقایسه ، انسجامو شفافیت ، تابلیت دسترسیموتع بودنبه

شود که محیط بیرونهی و درونهی حصول وتتی تضمین میاین داردوب این است که کیفیت ی  م

ی آن و همدنین فرایندهای مهورد اسهتفاده از شهرایط و کیفیهت لازم برخهوردار سازمان تولیدکننده

 باشند. 

 ۱-۵اصههل تشههکیل شههده اسههت. جههدول  ۱۹حههوزه و  ۴از  دههاردوب ملههی تضههمین کیفیههت

ن داردوب است. در سطح سوم برای بررسی و تضهمین ههر های ای ها و اصلی حوزهدهندهنشان

هها صهورت آن بهودن شده که بررسی لازم در خصهوص برتهرار  مطرح  مولفهداردوب، تعدادی  

ریزی لازم بایست برنامهمی ،ها در سازمان برترار نباشدمولفهکه هری  از گیرد. در صورتیمی

های مربهوط بهه اصهل مولفهمثال  عنوانبه 2-۵های اصلاحی صورت گیرد. در جدول  برای اتدام

 ، ارائه شده است.و تابلیت اعتماد ، درستی۴ی از حوزه ۱۵

 

 20۱2سال  های داردوب ملی تضمین کیفیتها و اصلحوزه .۱-۵جدول 

 اصل  حوزه 

: مههدیریت نظههام ۱ی حههوزه
 ملی آماری

 ملی  هماهنگی نظام آماری. ۱

 کنندگان اطلاعات آماری و تامین با کاربران مدیریت ارتباط . 2

 مدیریت استانداردهای آماری . ۳

 : محیط سازمانی2ی حوزه

 ای تضمین استقلال حرفه. ۴

 و عینیت  طرفیتضمین بی. ۵

 شفافیت تضمین . ۶

 ها و امنیت داده تضمین محرمانگی. ۷

 تضمین تعاد به کیفیت . 8

 تضمین کفایت منابع . ۹
 

 آادامه) 20۱2سال  کیفیتهای داردوب ملی تضمین ها و اصلحوزه. ۱-۵جدول 

 اصل  حوزه 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-catalogues/-/KS-02-18-142
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: فراینههههههدهای ۳ی حههههههوزه
 آماری

 شناسی مطمئن تضمین روش. ۱0

 ی موثرتضمین هزینه. ۱۱

 اجرا  تضمین درستی . ۱2

 یی گوپاسخمدیریت بار  . ۱۳

های : محصهههول۴ی حهههوزه
 آماری

 تضمین ارتباط . ۱۴

 و تابلیت اعتماد  تضمین درستی . ۱۵

 موتع بودن و به تضمین روزامدی. ۱۶

 و وضوح دستر  بودنتضمین در . ۱۷

 پ یری و مقایسه تضمین انسجام. ۱8

 ها مدیریت فراداده. ۱۹

 

 20۱2سال   داردوب ملی تضمین کیفیت ۴ی در حوزه ۱۵های اصل مولفه .۲-۵جدول 

 مولفه  مرحله / سطح 

در سههطح سههازمان 
 آماری

 هایو نتیجهه ههاهای دادههایی برای ارزیابی و اعتبارسنجی منبعآیا نظام •
توسههعه یافتههه و مههدیریت  ، هههای آمههاریایآ و خروجیمیههانی )واسههطه

 اند؟شده

ههای آمهاری ایآ و خروجیمیانی )واسطه هایهنتیجها، های دادهآیا منبع •
 شوند؟طور مرتب ارزیابی و اعتبارسنجی میبه

وجهود دارنهد و آیها بهه  هایی برای ارزیابی کیفیهتنامهها و شیوهآیا رویه •
 پردازند؟  میموضوع »درستی

گیری و کاهش خطاهها هایی برای دگونگی اندازهنامهها و شیوهآیا رویه •
 وجود دارند؟  

را مسهتند  ]ی بالا[هامشی بازنگری وجود دارد که اصول و رویهآیا خط •
 شود؟مشی به اطلاع عموم رسانده میکند و آیا این خط

هها در بنهدی، دلایهل و ماهیهت بازنگریآیا توضیحاتی درخصوص زمان •
 گیرند؟دستر  ترار می

 ی طراحیمرحله

و ارزیههابی  گیههری، نظههارتبههه منظههور پیش آیهها طههرح تضههمین کیفیههت •
 شود؟طراحی می  گیریغیرِنمونهخطاهای  

های اسهتاندارد و شهفاف موجهود در ههر مشی بازنگری، از رویهآیا خط •
 کند؟طرح تبعیت می

 آادامه) 20۱2سال   داردوب ملی تضمین کیفیت ۴ی در حوزه ۱۵های اصل مولفه .۲-۵جدول 

 مولفه  مرحله / سطح 

 سازی ی پیاده مرحله 

هههای ههها و تحلیلهای آمههاری )ماننههد گههرداوری، تعههدیل دادهآیهها در رویههه •
 رود؟کار میبهالمللی  های آماری شناخته شده در سطح بینآماریآ فن

منههد کنتههرل طور نظامآ بههههههای ثبتههیای )ماننههد دادههههای دادهآیهها منبع •
 شوند؟ها مقایسه میها با سایر منبعشوند و آیا دادهمی

ههای اطلاعهاتی ها، برای اطمینان از معتبر بودن بها سهایر منبعآیا نتیجه •
 شوند؟موجود مقایسه می

  وجههود دارد کههه در حههوزه »درسههتی ای کیفیههتهههای دورهگزارشآیهها  •
 کند؟کنندگان را تأمین  های تولیدکنندگان و مصرفدیدگاه

گیههههری و کههههاهش خطاهههههای ههههها و ابههههزاری بههههرای پیشآیهههها روش •
 ؟شودکار گرفته میبه  گیریغیرِنمونه
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گیری، ارزیههابی و ، انههدازهگیریغیرِنمونهههگیری و هههای نمونهههآیهها خطا •
 شوند؟می  مند مستندسازیطور نظامبه

هههای میههانی، ارزیهابی شههده و مههورد های آمهاری در دادهآیها ناسههازگاری •
 گیرند؟بررسی ترار می

 تابل تشخیص هستند؟ های اولیه و تجدیدنظر شده به وضوحآیا داده •

 ]کهاهش یها افهزایش[هها  آیا اطلاعات مربوط به میزان و جات بازنگری •
 اند؟برای نماگرهای کلیدی فراهم و برای اطلاع عموم منتشر شده

ی ارزیههابی مرحلههه
 پ  از گرداوری

ترین زمهان آیا خطاهای مشاهده شده در آمارههای منتشهر شهده در کوتهاه •
 شوند؟اطلاع عموم رسانده میممکن اصلاح و به 

ها انجام شده و برای ارتقای فرایند آمهاری مهورد آیا تحلیلی از بازنگری •
 استفاده ترار گرفته است؟

در طهول زمهان،   گیریغیرِنمونههگیری و  آیا براوردهای خطاهای نمونه •
 هایی برای بابود شده است؟تحلیل شده و منجر به اعمال اتدام

های آمارها، بهازخوردی از آیا برای ارزیابی میزان براورده شدن هدف •
 کاربر گرفته شده است؟

 

  



 آمار رسمی .....................................................................................................  ۱۸۲

 

 ی فصلخلاصه ۵-۷

، رشهد هها ماننهد نهرخ بیکهاریههای حاصهل از آنها و آمارههای آمارگیریبه دلیل اهمیتی که داده

ای دارنهد، لازم های توسهعهریزیها و ... در برنامهناحیهکود ، جمعیت ، رشد جمعیتاتتصادی

مناسهبی برخهوردار باشهند تها مهدیریت شهواهد مبنها و  هها از کیفیهتههای آمارگیریاست کهه آماره

)وارون  ی درسههتیمولفههههای دور از ها از دتههت لازم برخههوردار باشههند. در گ شههتهریزیبرنامههه

شد. در تعریهف جدیهد کیفیهت معیاری برای ارزیابی کیفیت استفاده می  عنوانبهآ  خطای آمارگیری

بهه  و انسهجام پ یری، مقایسههپ یری، دسترسهی، روزامهدیهای ارتبهاطمولفهه،  های آمهارگیریداده

ارائهه شهده اسهت،  ههای آمهارگیریبهرای کیفیهت دادهند. تعریفهی کهه ادهی درستی افهزوده شهمولفه

ی مولفهههای جدیهد بهه مولفهه»مناسب بودن برای استفاده ی کاربران است. این تعریهف افهزودن 

 کند.درستی را توجیه می

و بسهیاری کیفهی   پ یرنهد، ماننهد درسهتیکمیت  های آمارگیریداده  های کیفیتمولفهبرخی از  

ی وجهود نهدارد. گیرهای آمارشاخص کیفیت داده  عنوانبهامکان اعلام ی  عدد    بنا بر اینهستند.  

گیهرد. های کیفیهت صهورت میمولفههی ارزیابی با توجه به نتیجه  های آمارگیریبابود کیفیت داده

بهه  مولفههدههد ولهی افهزایش ایهن ی درسهتی را افهزایش میمولفهه  گیریغیرِنمونهکنترل خطاهای  

به همهراه  گیریغیرِنمونهد. کنترل خطاهای را ارتقا ده های آمارگیریتواند کیفیت دادهتناایی نمی

 ی شود.گیرهای آمارتواند موجب ارتقای کیفیت دادههای کیفیت میمولفهتوجه به سایر 

 ها نشههان داده اسههت کههه هههر سههازمان آمههاری ملههی بههرای تضههمین و بابههود کیفیههتبررسههی

هههای تضههمین کیفیههت باههره ببرنههد. ایههن ههها یهها نظامیههد از یکههی از داردوبهای خههود بامحصههول

ههای مهرتبط بها کیفیهت شهامل محهیط بیرونهی و درونهی ی عاملطور معمهول همههها بههداردوب

 ملی تضمین کیفیهت د. در حال حاضر داردوبن گیرها را در بر میسازمان، فرایندها و محصول

(NQAFهای آمههاری ملههی آ توسههط بخههش آمههار سههازمان ملههل متحههد بههرای اسههتقرار در سههازمان

 نااد شده است. پیش
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 تمرین 

 ده ارتباطی با هم دارند؟ و انسجام پ یریمقایسه های کیفیتمولفه .۱

ای و نمونهه از دو روش آمهارگیری تهربیش های ثبتیهای حاصل از آمارگیریداده  درا کیفیت.  ۲

 است. سرشماری

ی مولفهههکنیهد تها ناهاد میای پیشنمونهه را بهرای یه  آمهارگیری ههادهه روش گهرداوری داده. ۳

 در آن بالا باشد. کیفیت روزامدی

ی  از درصد است. این خطها کهدام  20ای  نمونه  در ی  آمارگیری  پاسخیفرض کنید نرخ بی.  ۴

 دهد؟ توضیح دهید.را تحت تأثیر ترار می های کیفیتمولفه

هایی فرض کنید به ی  مرکز آماری ملی نیازی آماری منعک  شده است. این مرکز ده اتدام.  ۵

هها بایهد انجهام ریزی برای تولید آنمورد نیاز تبل از برنامه  های آماریداده  برای بالا بردن کیفیت

 دهد؟

پرسههش اسههت. بههه  ۱00ای بهها نامهپرسههش، ابههزار سههنجش فههرض کنیههد در یهه  آمههارگیری. ۶

 های زیر پاسخ دهید.پرسش

 بالا باشد؟ توضیح دهید. تواند دارای کیفیتمی های حاصل از این آمارگیریآیا داده آ(

ههای داده هایی بهرای افهزایش کیفیهتدر صورتی که پاسخ به بند الف منفی است ده اتهدام  (ب

 کنید؟مینااد پیش این آمارگیری

عمهومی نفهو  و مسهکن در کشهور  ماه دیگر یه  سرشهماری ۳فرض کنید ترار است که تا  .  ۷

ناهاد هایی را پیشهای حاصهل از ایهن سرشهماری دهه اتهدامداده اجرا شود. برای بالا بردن کیفیت

 کنید که باید تبل از عملیات میدانی انجام شود؟می

ای بزرگ در کشور اجرا شود. فرض کنید که ی  نمونه فرض کنید ترار است ی  آمارگیری  .۸

داشته باشد، وجود ندارد. برای پرهیز از   ی هدفکه پوشش کاملی از جامعه گیریداردوب نمونه

پوشهانش ایهن های حاصل از این آمارگیری ده روشی را بهرای جبهران عدمدر داده  اریبی گزینش

 کنید؟نااد میداردوب پیش

ین مرکز په  از ای اجرا کرده است. انمونه  فرض کنید ی  مرکز آماری ملی ی  آمارگیری.  ۹

درصهد   20واحد و تلم اطلاعاتی )پرسهشآ    پاسخیاجرای آمارگیری متوجه شده است که نرخ بی

هایی را بایهد روی ههای ایهن آمهارگیری دهه اتهداماست. به نظر شما این مرکز تبل از انتشهار داده

 ها انجام دهد؟آن ها به منظور بالا بردن کیفیتداده

ای در سهطح ملهی بها نمونهه فرض کنید ی  مرکز آماری ملی در نظر دارد یه  آمهارگیری.  ۱0

ی روزه انجهام دههد. اجهرای ایهن آمهارگیری )همهه 20ی زمانی ای مشخص و در ی  بازهبودجه

 مطلوبی باشند؟  فیتهای حاصل دارای کی های آنآ باید دگونه انجام شود تا دادهمرحله
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 ۶فصل 

: ابزاری برای  نامهپرسش

  هادادهگرداوری  

 مقدمه  ۶-۱

ههای آن معرفهی و ویژگی ههایکهی از ابزارههای گهرداوری داده  عنوانبه  نامهپرسشدر این فصل  

ی دگهونگی سهاختاربندی هایی دربهاره، نکتههنامهپرسهشهای طراحهی یه   شود. مرحلههبیان می

و بسهته، الگوههای  بهاز، نیمهای بهازها شامل پرسشو انواع پرسش  نامهپرسشها، متن  نامهپرسش

ها دههون بههازنگری های متههداول ارزیههابی پرسههششههوند. همدنههین شههیوهمی ارائههه...  پرشههی و

ههای نیهز از مفاوم و پایهایی  ، روایهیآزمهون، پیشی شهناختی، مصاحبه، گروه متمرکزکارشناسی

 مورد بررسی در این فصل هستند.

 نامهپرسشی ی  های تایهمرحله ۶-2

 شود:های زیر را شامل میگام فرایند اجرای ی  پژوهش آمارگیری

 مشخص کردن موضوع، •

 های پژوهش،هدفتعیین   •

 های عملیاتی،تعریف •

 ،نامهپرسشطراحی  •

 ،آزمونپیش •

 ،اجرای آمارگیری •

 ،هاتحلیل داده •

 ها، و انتشار یافته •
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 .مستندسازی •

های پهژوهش، پرسهشهها  های پژوهش و متنهاظر بها آنپ  از انتخاب موضوع، تعیین هدف

های رود. در گهام بعهدی ههر یه  از پرسهششهمار مهیبه  نخستین گام در طراحی ی  آمهارگیری

ی آن منجهر بهه گیری و گرداوری اطلاعات دربارهکند که اندازهآمارگیری مت یری را تعریف می

های آمارگیری پاسخ پرسش عنوانبهشود که در انتاای عملیات آمارگیری براورد پارامترهایی می

های تحلیهل مناسهب، نیهاز، شهیوه  شوند. درست در همهین مرحلهه سهطح اطلاعهات مهوردمی  ارائه

طور کلهی حهد تفصهیل اطلاعهات های خهام و بههها و نمودارهای استخراجی از دادهساختار جدول

از طهرح یه  یها دنهد  معمول بها اسهتفاده طورشوند. هر ی  از مت یرهای آمارگیری بهتعیین می

ی مت یرها، شود. پیش از طرح پرسش دربارهگیری می، اندازهمورد نظرپرسش متناسب با مفاوم  

تعیهین   مهورد نیهازها با توجه به نهوع مت یهر مهورد بررسهی و حهد تفصهیل اطلاعهات  نوع پرسش

 شود.ها آغاز میشوند و سپ  فرایند دشوار طرح پرسشمی

ی شهوند؛ نقطهههها طراحهی و اجهرا میها برای رسهیدن بهه آنهایی که آمارگیریتبیین هدف

آیهد. مهرور نوشهتگان مهرتبط بها موضهوع پهژوهش نقهش شهمار میهها بهی آمارگیریآغازین همه

 انعنوبههها کنهد. دسهتیابی بهه ایهن ههدفایفها می  های آمهارگیریی در تعریهف روشهن ههدفموثر

های دتیها، مهرتبط و کهارا و انتخاب پرسهش  نامهپرسشراهنمایی برای طراحی شایسته و کارامد  

 تههربیششههود. های پههژوهش شههناخته میشههده از روی هههدفگیری مت یرهههای تعریفبههرای انههدازه

ند که نرخ بالای گنجان گران تعداد بسیار زیادی پرسش را در ابزار گرداوری اطلاعات میپژوهش

ها و اجتنههاب از شههود. ایههن در حههالی اسههت کههه انتخههاب باتههرین پرسههشرا سههبب می پاسههخیبی

های پهژوهش بها ههدف  غیرِمستقیمارتباط بوده یا ارتباط  های اضافی که با هدف پژوهش بیپرسش

 دهند.بالا نتیجه می ها را با کیفیتترین پاسخدارند؛ دستیابی به مناسب

 شهوند جزئیات وارد طرح، یلک داردوب تعیین از پ  هستند مجبور هایآمارگیر طراحان

 ارکه این یراب  .نندک شروع پرسش به پرسش ار نامهپرسش یطراحی نندهکخسته ارکنادار  به و

ی های داده ده ندکیم بیان تفصیل به طرح این ود.ش تایه هاهداد تحلیل طرح  ی  ابتدا از است لازم

 تحلیل طرح است لازم نیز موارد رخیب  در البته  .است نیاز مورد طرح  هایهدف به رسیدنی  برا

 طهرح در هکی پرسش هر. ندک ت ییر آن ساختاری دگرگون  و نامهپرسش یطراح با متناسبها هداد

 .شود خارج نامهپرسش از دبای  گیرد،یترار نم استفاده مورد هاهداد تحلیل

تههرین بخههش از طراحههی یهه  پههژوهش خههوب اطمینههان از ایههن مسههئله اسههت کههه آیهها مام

سهازد؟ بهه عبهارت دیگهر در ی نیازههای پهژوهش را بهراورده میشهده همههی طراحینامهپرسهش

ها همهان مطهالبی را با این پرسش روبرو است که آیا پرسهش  نامهپرسشبسیاری از موارد طراح  

 دهند؟ که ترار است بپرسند، مورد پرسش ترار می

های پژوهش منظور دستیابی به هدفهای مناسب که بهی انتخاب پرسشگیری دربارهتصمیم

 گر است. ی پژوهشعادهاند، بهطرح شده

 سه گام زیر است. شامل نامهپرسشطراحی 

 هایی که باید پرسیده شوند.تعیین پرسش .۱

ها یابی به هر یه  از ایهن ههدفهای پژوهش، به منظور دستپ  از تعیین هدف

های ها، هدفشده به آنارائههای  شوند که تحلیل پاسخها طرح میای از پرسشمجموعه

های از میان انبوهی از پرسش  نامهپرسشسازد. هنگام طراحی  پژوهش را براورده می

معمهول  طورشهوند. بههانتخهاب می نامهپرسهشها برای ترین آنشده، مناسبی تایهاولیه
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گنجانهده  گیریی ناهایی آمهارنامهپرسهشبرای نیل به هر هدف حهداتل یه  پرسهش در  

 شود.می

 آید.شمار میبه نامهپرسشها گام بعدی در طراحی بندی پرسشتعیین جمله .2

گهام ناهایی   نامهپرسهشی کلی  ها در ی  ترتیب منطقی و طراحی زمینهدیدمان پرسش .۳

ها بهه تناهایی بها رعایهت مهوارد ی  از پرسش  در طراحی آن است. در این مرحله هر

 روند.کار میی ناایی بهنامهپرسشدادن به یادشده طراحی شده و در شکل

باتر است مهورد توجهه تهرار گیرنهد، بهه  نامهپرسشهایی که در خصوص ساختاربندی نکته

 .هستندشرح زیر 

بها  نامهپرسششود، ی خوداجرا برای گرداوری اطلاعات استفاده میکه از شیوهدر صورتی

شهود. په  از آن متنهی خوبی بازتاب هدف پژوهش باشد، آغاز میانتخاب ی  عنوان کوتاه که به

ران مسهئول گهی برتهراری ارتبهاط بها پژوهشی ههدف پهژوهش، شهیوهکننهدهمقدماتی و کوتاه بیان

شده ی تکمیلنامهپرسشی دگونگی برگرداندن  هنگام بروز مشکل و اطلاعاتی درباره  نامهپرسش

ای توان پ  از معرفی پژوهش یها در صهفحهرا می  نامهپرسشی تکمیل  نامهشود. شیوهنوشته می

ایهد. په  از بی   نامهپرسهشدر ابتهدای    نامهپرسهشی تکمیل  نامهشود که شیوهجدا آورد. توصیه می

گیرنهد. در تهرار می  گوپاسهخروی  ها پهیشدر بخش آغازین، پرسش  نامهپرسشمعرفی پژوهش و  

 ایفا کند. نامهپرسش تواند نقش مامی در بابود کیفیتناادهای زیر میاین تسمت رعایت پیش

های حسها  و هایی کهه در یه  زمینهه هسهتند، اجتنهاب از آوردن پرسهشبندی پرسشگروه

، رعایت ترتیب منطقی اطلاعاتی که های بسته، استفاده از پرسشنامهپرسشخصوصی در ابتدای 

، رعایت نظهم و نامهپرسشآرایی شوند و دتت در دگونگی صفحهپرسیده می نامهپرسشدر طول  

انتخاب نوع تلم، ایرانی  یا سیاه بودن آن همراه با پایبندی به اصل یکسانی ایهن مهوارد در طهول 

هستند. اجتناب از فشردگی بهیش از انهدازه  موثریی بسیار گوپاسخنیز در افزایش نرخ   نامهپرسش

 تأثیرگ ار هستند. هنامپرسشو فضاهای سفید اضافی هم از جمله مواردی هستند که در نمای کلی 

ههای تحلیهل ی روشی کهافی و بها دتهت دربهارهباید به انهدازه  هاپیش از آغاز گرداوری داده

ی ده بهدون تفکهر دربهارهها اندیشید. دنانهای استخراجی از آن، ساختار نمودارها و جدولهاداده

هههای نامناسههب و گههاهی هههم ههها نسههبت بههه گههرداوری اطلاعههات اتههدام شههود، دادههروش تحلیههل داد

شود. این امهر دهند، حاصل میهای پژوهش را پوشش نمیهای بیاوده که هیچ ی  از هدفتحلیل

شهود. در باتهرین شهرایط، روش تحلیهل ی مهالی و انسهانی میتناا سهبب اتهلاف زمهان و سهرمایه

های طراحی آ باید از همان نخستین گامنامهپرسشوری اطلاعات )اطلاعات حاصل از ابزار گردا

 نظهر مهوردی پژوهش شناخته شده و نسبت به مناسب بهودن اطلاعهات بهرای دسترسهی بهه نتیجهه

 اطمینان حاصل شود.

ار بگیرد، توجه به جلب نظر تر همواره باید مدّ   نامهپرسشی مامی که هنگام طراحی  مسئله

ها اسهههت. در ی پرسهههشیی بهههه همههههگوپاسهههخو  نامهپرسهههشبهههرای تکمیهههل  گوپاسهههخهمکهههاری 

در اجهرای   گرپرسهششوند، ماهارت و توانهایی  ی مصاحبه تکمیل میشیوه  هایی که بهنامهپرسش

کند. جلهب ها ایفا میبرای شرکت در آمارگیری گوپاسخی در جلب نظر مثبت  موثرمصاحبه نقش  

و  نامهپرسهشتناها بها   گوپاسهخهای خهوداجرا کهه  نامهپرسهشویژه در مهورد  بهه  گوپاسخمشارکت  

هایی برای ی دارد. به همین علت استفاده از مشوقتربیشراهنمای تکمیل آن روبرو است، اهمیت  

ها سههاختار و نامهپرسههشگونههه از مههورد این شههود. درناههاد مییی پیشگوپاسههخبههالا بههردن نههرخ 

شهده در هها و نمادههای استفادههای ظاهری دون رنگ زمینه، نوع تلم مورد اسهتفاده، واژهویژگی
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توسهط  نامهپرسهشسزایی در دگهونگی تکمیهل هها، و راهنماهای دیداری تأثیر ب بندی پرسشجمله

 پیش از طراحی آن لازم است.  هاداده دارد. از این روست که تعیین روش گرداوری گوپاسخ

هنگههام تکمیههل  پاسههخیداد بیهههای بسههیاری کههه بههرای جلههوگیری از رخبهها وجههود تلاش

ی پاسهخ، موجهب ارائههیان با امتنهاع از  گوپاسخشوند، همواره درصدی از  ها انجام مینامهپرسش

ههای کهاهش پاسخی، بررسهی روشی بیبینی بروز پدیدهپیش  بنا بر اینشوند.  یپاسخی مبروز بی

و انتخههاب  ی برخههورد بهها آن در هنگههام آمههارگیریی شههیوهگیری دربههارهپاسههخی، تصههمیمنههرخ بی

هایی است که ترین گامپاسخی در زمان براورد پارامترها از جمله مامهای تعدیل اثرهای بیروش

 ها توجه داشت.باید به آن نامهپرسشدر زمان طراحی آمارگیری و 

احد و تلم اطلاعاتی )پرسهشآ و پاسخیای طراحی شوند که نرخ بیگونهها باید بهنامهپرسش

از نظهر محتهوا، ظهاهر و نیهز  نامهپرسشین مقدار ممکن را اختیار کند. نامطلوب بودن ی  ترکم

بنا بر پاسخی تلم اطلاعاتی شود.  پاسخی واحد و یا بیتواند منجر به بیمی  هاروش گرداوری داده

ها از ایهن دیهدگاه گهامی بسهیار ماهم در و پرسهش  نامهپرسشی  مجموعههای  ی ویژگیلعهمطا  این

 شود.ها محسوب میداده بابود کیفیت

 نامهپرسشاصول کلی تنظیم 

 های پژوهش طراحی شوند.ها یا پرسشباید بر اسا  هدف نامهپرسشهای پرسش •

را جهه ب کههرده و  گوپاسههخای باشههد کههه گونهههبایههد به نامهپرسههشها در دیههدمان پرسههش •

 ها برای وی جالب باشند.پرسش

 ینفعهان را  مورد نیازای هباید تا جایی که امکان دارد کوتاه بوده و تناا داده  نامهپرسش •

 فراهم آورد.

عمهومی نفهو   مثال در ی  سرشماری  طوربهدند هدفی نباشد.    نامهپرسشباتر است   •

 های مربوط به معلولیت پرسیده نشود. و مسکن باتر است پرسش

 مههورد نیههازی اطلاعههات کوتههاه بههوده و همههه نامهپرسههشی تکمیههل نامهلازم اسهت شههیوه •

 کردن آن را پوشش دهد.ی تکمیلها و نحوهیی به پرسشگوپاسخبرای  گوپاسخ

 نامهپرسشطراحی  ۶-۳

ی نامهپرسهشگهران بهرای طراحهی یه   منظور راهنمهایی پژوهشی نظهری بههمتأسفانه هیچ پایه

دهه موجهود اسهت فارسهتی طهولانی از بایهدها و نبایهدهایی بهرای بابهود عیب وجود نهدارد. آنبی

تهوان گفهت طراحهی می بنا بر اینشناسان پیشین است. ی روشی تجربهاست که نتیجه  نامهپرسش

های پیشین است که منجر به ی تجربهکه ی  علم باشد فن و هنری بر پایهاز آن  تربیش  نامهپرسش

گ اران ریزان و سیاسهتمدیران، برنامهه  مورد نیازخلا ابزاری کارامد برای گرداوری اطلاعات  

 شود.می

هها را از آنگر باید پاسهخ هایی که پژوهشعنوانی است که به فارستی از پرسش  نامهپرسش

صههورت تههوان بهرا می نامهپرسههششههود. افههراد مههورد مطالعههه بههه دسههت آورد، نسههبت داده می

صورت خوداجرا، یا از طریا پست یها تلفهن و یها اینترنهت در اختیهار یا به  ی رو در رومصاحبه

گر ارسهال ل کرده و برای پژوهشها خواست آن را تکمی اشخاص مورد بررسی ترار داد و از آن

 کنند. 
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ترین ابزار گرداوری اطلاعات، از دو جنبه تابل بررسهی اسهت. متداول  عنوانبه  نامهپرسش

های ظاهری آن ماننهد طهول، که مواردی دون ویژگی  نامهپرسشهای مربوط به خود  اول ویژگی

ههای ههای گهرداوری اطلاعهات اسهت. دوم ویژگیوشرنگ و زمینه، نوع تلم مهورد اسهتفاده و ر

ها بنهدی پرسهشکه خصوصیاتی ماننهد جمله  نامهپرسشهای موجود در  مربوط به ت  ت  پرسش

ها، اباام و دندوجای بودن ههر پرسهشآ، رفته در متن پرسش  کارهای فنی بهها و اصطلاح)واژه

شخصی مثهل میهزان   مسائلی  ربارهها از نظر حساسیت برانگیز بودن و پرسش دمحتوای پرسش

و  نامهپرسهشها در طهول ، ترتیب ترار گهرفتن پرسهشهادرامد ماهانه و ...، نوع پرسشمتوسط  

 گیرند.هایی از این دست مورد بررسی ترار میعامل

 نامهپرسشی ی   اجزای اصلی سازنده  ۶-۳-۱

 آیند.اجزایی است که در زیر میی استاندارد شامل نامهپرسشهر 

از هدف و مجری پهژوهش   گوپاسخای برای آگاه کردن  ی همراه )معرفیآ یا مقدمهنامه •

 نامهپرسهشکردن کمیهلت و  بهرای مشهارکت در آمهارگیری  گوپاسخکردن  منظور آمادهبه

 آ.ی خوداجرا استفاده شود)اگر از شیوه

 هاآ.ی گرداوری داده)درصورت خوداجرا بودن شیوه نامهپرسشراهنمای تکمیل  •

 های پژوهش.های مبتنی بر هدفپرسش •

 ی معرفینامه ۶-۳-۱-۱

 گوپاسهخو ضرورت همکاری   نامهپرسشی  وسیلهبه  هاهدف از گرداوری داده  ،ی معرفیدر نامه

صورت زیر تایهه معمول این تسمت به طورشود. بهبیان می مورد نیازی دتیا اطلاعات ارائهدر  

 شود. می

در فهراهم آوردن  نامهپرسهشابتدا هدف کلی پژوهش بیان شده و پ  از آن بهه نقهش کلیهدی 

را نسهبت بهه همکهاری بهرای  گوپاسهخگر بایهد شود. پژوهشفعان اشاره می ین  مورد نیازهای  داده

و بیههان  نامهپرسههشهههای حاصههل از بههر ارزش داده تاکیههدتشههویا کنههد.  نامهپرسههشکردن تکمیههل

ی ماهم دیگهری سوی تحقا این امر باشد. نکتهبه  موثرتواند گامی  ضرورت و اهمیت پژوهش می

ی  وسیله ن اشاره شود، بیان محرمانه بودن اطلاعاتی است که بهکه شایسته است در این تسمت به آ

نمونههه اسههتفاده از عبههارتی دههون  عنوانبهههشههود. تههرار داده می گرپرسههشدر اختیههار  نامهپرسههش

منظور ههای کلهی، بههمحرمانهه بهوده و جهز بهرای تولیهد آمار نامهپرسشهای حاصل از این »داده

شهود. در انتاهای ایهن تسهمت نیهز از ناهاد میگرفهت.  پیشدیگری مهورد اسهتفاده تهرار نخواههد  

 شود.گزاری میسپا  گوپاسخهمکاری 

 نامهپرسشراهنمای تکمیل  ۶-۳-۱-2

بها   نامهپرسهشها است که توسط طراحان  ای از دستورالعملمجموعه،  نامهپرسشراهنمای تکمیل  

شود. راهنمهای تکمیهل ها تایه مییی به پرسشگوپاسخونگی  با دگ  گوپاسخهدف هدایت و آشنایی  

 گوپاسخهایی است که توسط  شوند متفاوت از آنان پرسیده میگرپرسشهایی که توسط  نامهپرسش

ها شههامل گیری در مصههاحبهرای نمونههه راهنمههای پاسههخشههوند. بههصههورت خههوداجرا تکمیههل میبه
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هههایی در در حههین مصههاحبه هسههتند. وجههود دنههین متن گوپاسههخهههای مکمههل بههرای مکالمههه بهها متن

ای گونهههای خهوداجرا بهنامهپرسهشهای خوداجرا لازم نیسهت. در مقابهل راهنمهای تکمیهل روش

شهود کهه در کهدام بخهش از ور دتیها متوجهه طهها بههی آنبها مطالعهه گوپاسخشوند که  نگاشته می

ی عبارت دیگر، هنگهام تایههترار دارد و در آن مکان ده اتدامی را باید انجام دهد. به  نامهپرسش

در   گوپاسهخهها از سهوی  هایی که انتظار انجام آنی فعالیتهای خوداجرا همهنامهپرسشراهنمای  

شهود تها از بهروز خطها و اشهتباه در صریح بیان می  بندیرود؛ با جملهی اطلاعات میارائهزمان  

، ضهروری ها بها الگوههای پرشهینامهپرسشی  ویژه دربارهیی جلوگیری شود. این امر بهگوپاسخ

 های زیر رعایت شوند.ی راهنما نکتهمجموعهی این است. شایسته است هنگام تایه

بر ناایهت دتهت هنگهام  تاکیدد. ها تشریح شویی به آنگوپاسخها و دگونگی  های پرسشگونه

صورت ارسال به شده، بهها و برگرداندن آن در زمان معین از پیش مشخصیی به پرسشگوپاسخ

این  بر ی این راهنما هستند. علاوههای تایهترین جنبهاز مام  گرپرسشآدر  مربوط یا تحویل به  

ی آن ی دیگهری اسهت کهه در تایههمسهئله  نامهپرسهشی تکمیهل  نامهکوتاه و تابل فاهم بهودن شهیوه

شده و بهر   گوپاسخهای پیدیده سبب سردرگمی  نامهترار بگیرد. درا که شیوه  نظر مدّ همواره باید  

ها، بهر طراحهی پرسهش، علاوهنامهپرسهشگ ارند. در حقیقهت بهرای طراحهی ها اثر میدتت پاسخ

هها ، که در جای خهود از آننامهپرسشهای  بندی، ظاهر و سایر ویژگیانتخاب نوع پرسش، جمله

 ی راهنمای تکمیل آن نیز اهمیتی ویژه دارد.صحبت خواهد شد، تایه

 نامهپرسشمتن  ۶-۴

ای کهه بهرای همگهان بها ههر بهه گونهه نظر دموریابی به اطلاعات ها برای دستبندی پرسشجمله

ها توجهه فرساست. هنگام نگارش پرسشسطح دانش و سواد تابل فام باشد، کاری مشکل و طاتت

 های زیر ضروری است:به نکته

 شودآ،ها طراحی میبرای آن نامهپرسش)اشخاصی که  نامهپرسشمخاطب  .۱

 ، ونامهپرسشهدف اصلی  .2

 .نامهپرسشبا یکدیگر در  ها در ارتباطترار گرفتن پرسش .۳

ی زیهادی بها اسهتفاده از تا انهدازه  نامهپرسشطور که پیش از این هم بیان شد، طراحی  همان

ی نگارش مناسب هایی دربارهشود. به همین منظور در ادامه نکتههای کارشناسی انجام میتجربه

 شود.بیان می نامهپرسشهای ی  پرسش

ههای گهرفتن ماارت نظهر درها بها فام اسهتفاده شهود. پرسهشبندی سهاده و تابهلاز جمله •

های دوپالو تنظیم شوند. ایهن کاربردن واژهو اجتناب از به  یانگوپاسخخواندن و نوشتن  

ها را ان بایهد پرسهشگرپرسهشامر باید توسط متخصصان علوم شهناختی انجهام شهود و 

 یان بپرسند.گوپاسخنوشته شده است از  نامهپرسشگونه که در آن

ها خههودداری بنههدی پرسههشدر جملههههای بیگانههه ها و عبارتنوشههتهکاربردن کوتهاز بههه •

 ، هههایی دههون »گههروه متمرکههزیان بهها واژهگوپاسههخشههود. بههرای مثههال احتمههال آشههنایی 

هها اسهتفاده گونهه واژههای زندگی  و ... بسیار کم است و باتر است یا از این»ماارت

 نشود یا پیش از استفاده تعریف شوند.

باشهند. بهرای مثهال اگهر در پرسشهی اطلاعهاتی پیرامهون یه  سهال ها باید دتیا  پرسش •

طور دتیا باید مشخص شود منظهور دهه زمهانی اسهت. »در شود، بهگ شته پرسیده می
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ایههد؟  بههرای ی خههانواده شههرکت کردههای مشههاورهسههال گ شههته دنههد بههار در جلسههه

 عنوان بهرد )را تید ک نظر موردی زمانی توان دورهترشدن صورت این پرسش میدتیا

ی منتای به خردادماه سال جاریآ تا از اباام در برداشت و بروز مثال ی  سال گ شته

 جلوگیری شود. گیریخطای اندازه

، تهربیشمعمهول،    طورههایی ماننهد: بهههایی با مفاوم روشن استفاده شهود. واژهاز واژه •

سالمند، جوان و ... به دلیل نامفاوم بودن سبب بروز خطا در برداشهت بهرای اشهخاص 

شود. برای نمونه در این پرسهش »بهه نظهر شهما ابهتلا بهه سهرطان روده در مختلف می

 دهند؟است؟  ده گروه سنی افراد سالمند را تشکیل می تربیش سالمندافراد 

بر دهنهد و زمهانمهورد پرسهش تهرار می ههای زیهادی راهایی کهه تلماز پرسیدن پرسش •

 هستند، اجتناب شود.

 عنوانبههای طرح شوند که با یکدیگر تداخل نداشهته باشهند.  گونهها بههای پرسشگزینه •

متمرکز نهام آزمهون دکتهرای نیمههنمونه به این پرسش توجه کنید: دگونه از تهاریخ ثبت

ها و .... در ایهن صهورت مطلع شهدید؟ از طریها یه  دوسهت، در محهل کهار، رسهانه

دوستی در محل کار باشهد، وی مجبهور بهه انتخهاب دو   گوپاسخده منبع اطلاعاتی  دنان

 شود.زمان میگزینه هم

یان انجهام نشهود. بهرای مثهال اگهر نیهاز بهه کسهب اطهلاع گوپاسخی  هیچ فرضی درباره •

بهاره بایهد از فرزنهد داشهتن فهرد ی تعداد فرزندان باشهد، پهیش از پرسهش در ایندرباره

 اطمینان حاصل کرد. گوپاسخ

دهنهد، هایی که دو مفاهوم مجهزا را در یه  پرسهش مهورد بررسهی تهرار میاز پرسش •

 اجتناب شود.

ای متفهاوت پرسهیده شهوند. در دنهین رانگیز بهه شهیوهب های شخصهی و حساسهیتپرسش •

بنهدی تهوان بها ردهی پاسهخ دتیها ندارنهد، میارائههیان تمایل بهه  گوپاسخهایی که  پرسش

مثال در  عنوانبهجلوگیری کرد.  پاسخیمقدار ممکن پاسخ در دندین رسته از بروز بی

 کرد: ارائهپاسخ  عنوانبهزیر را  هایشود گزینهپرسش درامد ماهانه می

  میلیون تومان ۳تا  ۱بین    از ی  میلیون تومان ترکم

  میلیون تومان ۵بیش از    میلیون تومان ۵تا  ۳بین 

     بدون درامد ماهانه

ها بها اسهتفاده از ارتهام یها حهروف گزینههآ  نامهپرسهش)تکمیل    هاپیش از گرداوری داده •

 ساولت انجام گیرد.ها بهشوند تا استخراج جدول الفبایی کدگ اری

ی ت ییهرات مت یهر در نظهر گرفتهه شهود. بهرای مثهال، ها بایهد دامنههبندی گزینههدر رده •

ههای ی دکترای ی  دانشکده بررسهی شهود، ردهی سن دانشجویان دورهده دربارهدنان

ههای سال غیر منطقی اسهت. دهرا کهه بها فهرض گ رانهدن تمهام دوره  20از    ترکمسنی  

ی  دانشجوی دکترا دارای حهداتل سهن بهین   ،صورت متوالی و بدون جاشتحصیلی به

سهال  20از  تهرکمی نامناسهب سال خواهد بود. به ایهن ترتیهب وجهود گزینهه  2۶تا    2۴

 صفر خواهد داشت. بسامد
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 هاانواع پرسش ۶-۵

ها توان استفاده کهرد. ههر یه  از انهواع پرسهشهای مختلفی میاز پرسش  نامهپرسشدر طراحی  

ها بهرای نامهپرسشهایی که در  هایی هستند. در این تسمت انواع پرسشها و کاستیای برتریدار

های هر یه  آمهده اسهت. در شوند به همراه ویژگیکار برده میگرداوری اطلاعات مورد نیاز به

ها ی انواع پرسشاند. در همههای احتمالی هم بیان شدهها و کاستیبرتری ،هامورد برخی از گونه

 ها آورده شده است.هایی از پرسشنمونه ،برای درک باتر

 های بازپرسش ۶-۵-۱

اسههت. در  های بههازهههای بههه دسههت آوردن اطلاعههات، اسههتفاده از پرسههشترین راهیکههی از سههاده

ها گ ارد تا با ههر بیهانی کهه مایهل اسهت بهه پرسهشرا آزاد می  گوپاسخگر  های باز پژوهشپرسش

ی نسهبت بهه تهربیشها فراگیهری  ها بهه لحهاظ تنهوع پاسهخپاسخ گوید. بهه همهین دلیهل ایهن پرسهش

ی رو در و مصهاحبه  گرپرسهشها بها کمه   معمول در آمارگیری  طوردارند. به  های بستهپرسش

پرسشی را مطرح کهرده و سهپ   گرپرسششوند. به این ترتیب که های باز پرسیده میپرسش  رو

کند. اما در این حالت همواره ایهن خطهر وجهود دارد کهه ی صحبت تشویا میرا به ادامه  گوپاسخ

 را به سمت پاسخی خاص سوق دهد.  گوپاسخی بیان خود با رفتار و شیوه گرپرسش

سازی افکار و کسب شده، شبیهبرای بازیابی اطلاعات فراگرفته تربیشها ز این نوع پرسشا

ی موضهوع دربهاره  تهربیش  جزئیهاتیان و همدنهین کشهف  گوپاسهخناادهای خلاتانه از سوی  پیش

ها زمانی است کهه از گونه پرسششود. از جمله دیگر موارد کاربرد اینمورد بررسی استفاده می

های ممکهن ههم بهرای طهراح دهنهد و گزینهه  ارائههای زیادی را  شود پاسخان خواسته میی گوپاسخ

ها بهرای کسهب اطلاعهات و نامهپرسهشمهوارد در انتاهای   تهربیششهده نیسهتند. در  پرسش شناخته

ی ماهم شهوند. نکتههکار بهرده میها بهیان این نوع از پرسشگوپاسخناادهای تکمیلی از سوی پیش

گونه مهوارد بهرای جلهوگیری ها زمانی است که پاسخ عددی است. در اینپرسش  درخصوص این

 گیری ضروری است.کردن واحد اندازهاز اباام مشخص

 نمونه:  

 زراعی زیر را در صورت وجود بیان کنید.  هایلطفا  مساحت زیر کشت محصول

 گندم هکتار...   .۱
 جو هکتار...   .2
 برنج هکتار...   .۳
 )لطفا  نام ببرید.آ  هاسایر محصول .۴

صهورت یان بتواننهد بهگوپاسهخکنند که  فراهم می  گوپاسخاین امکان را برای    های بازپرسش

ی موضوع مورد پرسش بپردازنهد. در پاسهخ بهه ایهن ها و افکار خود دربارهآزادانه به بیان عقیده

های تواننهد پاسهخیان میگوپاسهخشهود و خوبی دیده مییان بهگوپاسخنوع پرسش فرایندهای فکری  

 گوپاسهخیی،  گوپاسهخبهرای    شهدههای از پهیش طرحخود را توضیح دهند. البته به دلیل نبود گزینه

گونهه از هایی کهه بهه ایهن شهود. تنهوع پاسهخی را برای بازیابی اطلاعات متحمل میتربیشتلاش  

هایی کهه کردن پاسهخبندیو دسته  ی کدگ اریشوند، زیاد بوده و همین امر مسئلهها داده میپرسش

ههایی ویژه که در دنین حالتکند. بهرا با مشکل مواجه میها  آیند و در نتیجه تحلیل آندست میبه

ها وجود ندارد. این امر موجب بروز ای هم برای بررسی نتیجههای رایانهامکان استفاده از برنامه

 شود.ها میدر پردازش داده گیریغیرِنمونهخطای 
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 های بستهپرسش ۶-۵-2

شود و بینی میپیش نامهپرسشهای ممکن توسط طراح ا، فارستی از پاسخهدر این نوع از پرسش

هها بهیش از یه  پاسهخ را انتخهاب کنهد. بهه همهین دلیهل توانهد یه  و در برخهی حالتمی  گوپاسخ

ته میزان این یکنواختی به ی دارند. الب تربیشیکنواختی  های بازهای دریافتی نسبت به پرسشپاسخ

ی شهوند، بسهتگی دارد. نکتههمی  ارائهههای بهالقوه  صهورت پاسهخهایی کهه بهدانش طراح و گزینه

های ههر پرسهش بهرای ها وجود دارد، این است کهه گزینههی این گروه از پرسشمامی که درباره

مکن را شامل شوند و های می حالتبیان لزوم و ضرورت دیزی در گ شته باید کامل بوده و همه

ههای جز حالتزمان دارای این خاصیت باشند که نتوان بیش از ی  گزینه را انتخاب کهرد )بهههم

 خاصآ. 

هایش نیهز محهدود خواهنهد بهود. کنهد، پاسهخاسهتفاده می  های بستهگری که از پرسشپژوهش

داد. مشکل  ارائهآمده آماره و جدول  دستهای بهتوان برای پاسخبرتری این روش این است که می

کند و همین امهر یان تحمیل میگوپاسخهای احتمالی گر محدودیتی را بر پاسخاین است که پژوهش

 تری را از دست بدهد.های حاصل آسیب رساند، یا اطلاعات جزئیداده ممکن است به اعتبار

شهوند، های خوداجرا درج مینامهپرسشکه در    های بستهویژه پرسشها بهبندی پرسشجمله

ه امکهان جها کهها بایهد تها آنرفته در این پرسش  کارباید روشن، دتیا و بدون اباام باشند. زبان به

یان را به گوپاسخای باشند که گونهها نباید دووجای یا بهفام باشد. همدنین پرسشدارد ساده و تابل

های ها به رایانه و انجام استنباط آماری با پرسشسازی داده  سمت پاسخ خاصی هدایت کنند. وارد

ه همهین دلیهل برخهی از شود. ب در  هن دارد مشکل می  گوپاسختر است، اما درک آنده  بسته ساده

 شوند.ها هر دو نوع پرسش را شامل مینامهپرسش

هایی هها پاسهخوجهود دارنهد. برخهی از آن  های بستههای بسیاری برای نگارش پرسشروش

های بالقوه شده و گروهی دیگر نیز پاسخبندیی مفاومی مانند ی  مقیا  درجهدرون ی  زنجیره

های بسهته، دنهد دهنهد. برخهی از پرسهشمی ارائههکه از ترتیب خاصهی پیهروی کننهد دون اینرا ب 

 یان وجود دارد.گوپاسخها توسط انتخابی بوده و در مورد برخی هم امکان اضافه کردن به گزینه

یان، تحلیل سهاده توسهط رایانهه و سهاولت گوپاسخی  یی ساده و سریع، امکان مقایسهگوپاسخ

که ایجاد محدودیت برای است. در حالی های بستههای مثبت پرسشعه از جمله ویژگیتکرار مطال

از  گوپاسخها توسط شدن تشخیص درستی یا نادرستی فام پرسشیان و مشکل و غیرممکنگوپاسخ

 ها هستند. گونه از پرسشهای منفی این جنبه

 :۱ی نمونه

 ی شما ده مقدار است؟ی خانوادهماهانهدرامد 
 ریال   ی  میلیوناز  ترکم 

   ریال  میلیون  ۳0تا   ۱بین 

   ریال  میلیون  ۵0تا   ۳0بین 

 ریال  میلیون ۵0از    تربیش 

ی پرسش برای پاسخ به این پرسش تناا امکان انتخاب ی  گزینه را دارد. در نمونه  گوپاسخ

 امکان انتخاب بیش از ی  گزینه را دارد. گوپاسخزیر 

 :  2ی نمونه

 دهید؟هایی از سال را برای مسافرت تفریحی ترجیح میده فصل
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 فصل باار 

 فصل پاییز 

 فصل تابستان 

 فصل زمستان 

 شوند.های مثبت و منفی هر ی  بیان میهمراه جنبهبه های بستهانواع پرسشدر ادامه 

 ایهای دوگزینهپاسخ ۶-۵-2-۱

هایی دون: بله ای هستند که گزینههای دوگزینه، پاسخهای بستهترین تالب ممکن برای پرسشساده

شهوند و بها توجهه بهه اطلاعهات ف، درسهت و نادرسهت و ... را شهامل میو خیر، موافا و مخهال

 تهربیشهای بسهته در ترین تالب استفاده شود. این نوع پرسشمناسب عنوانبهتواند  شده میخواسته

کار ی موضوعی خاص بهها دربارهاز پرسش  مجموعههای آغازین از ی  پرسش عنوانبهموارد  

یی ندارد اما گوپاسخهای مثبت و منفی اهمیت و تأثیری بر گرفتن گزینهشوند. ترتیب تراربرده می

شود. منظور این است که اگر نخستین پرسش توصیه می نامهپرسشپایبندی به هماهنگی در طول 

 های بعدی هم به همین صورت باشند.تر است که پرسشی منفی آغاز شود، مناسببا گزینه

 باترین پاسخ ۶-۵-2-2

های ها و آموختههمعمول برای درخواست اطلاعات یا آزمون دانسهته  طورها بهاین نوع از پرسش

 ارائهصورت فارستی های مرتبط، شناخته شده و بهکه تمام گزینهشوند و هنگامیافراد استفاده می

های یان بها فارسهتی از گزینههگوپاسهخ  ،هاه از پرسهشگونهشوند؛ بسیار مناسب هسهتند. در اینمی

شود ی  گزینه را کهه از نظرشهان ها خواسته میشوند و از آنمستقل مرتبط با پرسش روبرو می

 است انتخاب کنند. باترین پاسخ

 نمونه:

 سازی مصرف سوخت  دیست؟به نظر شما منظور از »باینه

  های فسیلیسوختعدم مصرف 

 هاکاهش مصرف انواع سوخت 

 های انرژیکاهش و درست مصرف کردن حامل 

 بندیمقیا  ۶-۵-2-۳

ی خود را در نقطه نظر موردی شود گزینهیان خواسته میگوپاسخها از در برخی از پرسش

ههایی شهدن آن بهه عاملجزئیهای مقیا  و میهزان مناسبی از ی  مقیا  انتخاب کنند. تعداد نقطه

 بستگی دارد.  گوپاسخها، ظرفیت و توان پ یری پاسخدون نوع پرسش، میزان تفکی 

 
 :۱ی نمونه

 وده است؟ها  دگونه ب به نظر شما عملکرد دولت در اجرای تانون »هدفمندی یارانه

 بد     بسیار بد  ای: عالی     بسیار خوب     خوب    متوسط    نقطه ۶مقیا  
 بد  متوسط    بسیار خوب     خوب       ای:          نقطه ۴مقیا  
 بد      متوسط   خوب                      ای:           نقطه ۳مقیا  
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 :2ی نمونه
های زیر هنگام انتخاب و خرید لهوازم برتهی ماننهد یخدهال و ... به نظر شما میزان اهمیت عامل

 را دایره بکشید.آ مورد نظری تدر است؟ )دور عدد گزینهده

 نظر موردعامل 
خیلی 

 اهمیت کم 
 خیلی مام  

 ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ 2 ۱ بردسب سطح انرژی
 ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ 2 ۱ تیمت
 ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ 2 ۱ بودنایرانی

 ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ 2 ۱ خدمات پ  از فروش

در هنگهام  شود.گیری میرتیبی اندازهای است که در مقیا  ت مقیا  فاصله  ایرااین مت یر د

ای است در نظر گرفت )برای اطلاع از توان آن را مت یری که در مقیا  فاصلهمی  هاتحلیل داده

 آ.۱۳۷۹پور، ک. نواب گیری ن.های مختلف اندازهمقیا 

کار های متفاوت برای منظورههای مختلهف بههها با تعداد نقطهطور که بیان شد، مقیا همان

ای نقطهه ۴نگهرش افهراد و یه  مقیها   گیریای بهرای انهدازهنقطهه ۵شوند. ی  مقیا  برده می

های کهه گزینههای زمانینقطهه ۵ههای رسد. اسهتفاده از مقیا ها مناسب به نظر میبندیبرای رتبه

شهوند، باتهرین انتخهاب اسهت. البتهه رعایهت تقهارن در تعهداد صورت مرتهب فارسهت میپاسخ به

یی گوپاسهخباشهد،  تهربیشیها  های مقهای مثبت و منفی ضروری است. هرده تعهداد نقطههگزینه

 شوند.تر میها دتیاتر ولی پاسخمشکل

ی تابل توجای است. استفاده از ها مسئلهی زوج یا فرد بودن تعداد گزینهگیری دربارهتصمیم

یان فهراهم گوپاسهخهای فهرد امکهان انتخهاب حالهت میهانی و ممتنهع را بهرای مقیا  با تعداد نقطهه

کنهد. گیهری می اتاجاق تاهتجهتتگوپاسخهی تپیسخ،تقجتاقد تشردادتگزی هکهتز ق د،تد تصیلبمی

یان وجهود دارد، گوپاسهخگیری  ی نظهر و جاهتکه تمایل به آگاهی دربارهویژه زمانیاین حالت به

رسد. توجه شود که در این حالت شخص ممتنع که مجبور بهه انتخهاب یکهی از مناسب به نظر می

 کند. های مثبت و منفی را انتخاب میر تصادفی یکی از پاسخطوشود بهها میگزینه

 ی دند انتخابیهای بستهپرسش ۶-۵-2-۴

ای )بله و خیهرآ هسهتند کهه های دوگزینهای از پرسشمجموعههای دند انتخابی در حقیقت  پرسش

ها دسههتیابی سههریع بههه گونههه پرسههشآینههد. مزیههت اسهتفاده از اینوار بههه دنبههال یکههدیگر میفارسهت

ههای مهورد پرسهش در جویی در فضاست. البته باید توجه داشهت کهه تعهداد تلماطلاعات و صرفه

 .بشود پاسخیال بروز بیکه سبب افزایش احتمنباشد ای فارست به اندازه

 نمونه:

ی نامهپرسههشهههای مختلههف یی بههه بخشگوپاسههخهههای زیههر، بههه نظههر شههما کههدام یهه  از ویژگی

 از ی  گزینه را برگزینید.آ تربیشتوانید کنند؟ )میهای صنعتی را مشکل میکارگاه

 هازیاد بودن تعداد پرسش 

  هامفاوم برخی از پرسشمشکل بودن درک 

 های فنی نامفاوموجود واژگان و اصطلاح 
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 هاهای طولانی و پیدیده برای پاسخ به برخی از پرسشنیاز به محاسبه 

 ها خواسته شده است.ده در پرسشهماهنگی میان اطلاعات موجود در کارگاه با آننا 

 شدهبرخی اطلاعات درخواست محرمانگی 

 بندیآ)رتبه سازیمرتب ۶-۵-2-۵

های گونهاگونی ها پاسهخهای دند انتخابی است. در ایهن پرسهشای از پرسشنیز گونه  سازیمرتب

ر حسهب اهمیهت ها را بهشود گزینههها خواسته میشود و از آنیان ترار داده میگوپاسخروی  پیش

 ها را مشخص کنند.ترین گزینهمثال سهآ تا از مام عنوانبهبندی کنند یا دند )رتبه

 نمونه:

توانیهد )میکننهد، انتخهاب کنیهد.  ها را مشهکل مییی به پرسهشگوپاسخهایی که به نظر شما  عامل

 از ی  مورد را برگزینیدآ.  تربیش

 ۱ صهورتبه اهمیوتهها را بهر حسهب از ی  مورد را انتخاب کردید، آن  تربیشده  : دنانتوجه

 بندی کنید.ترین و ... اولویتبرای مام

 نامهپرسشبودن طولانی 
 هاپیدیدگی درک پرسش 
 ها با موضوع مورد بررسیبودن پرسشنامربوط 

 هافارست ۶-۵-2-۶

های جداگانهه بهرای های مشابه وجود دارند به جای نوشتن پرسهشکه دندین پرسش با گزینهوتتی  

ها شدن پرسشبر منظمشوند. به این ترتیب علاوه ارائهها در ی  جدول هر ی ، کافی است پاسخ

 شود.جویی میصرفه نامهپرسشبه مقدار تابل توجای در فضای 

 

 نمونه:

 کنید؟خوراکی زیر را مصرف می هایتلمدر طول هفته دند بار 

 بازهای نیم پرسش ۶-۵-۳

یان گوپاسهخو بسهته هسهتند،  های بازکه در حقیقت تلفیقی از پرسش  بازهای نیمپرسشدر پاسخ به  

توانند نظهر شخصهی خودشهان های از پیش مشخص شده میبر امکان انتخاب یکی از گزینهعلاوه

 نامهپرسشای از عمده ها و احتمالا  بخشدن پرسشمان  پاسخدهند. به این ترتیب از بی  ارائهرا هم  

مهوارد از ایهن اطلاعهات بهه دلیهل سهختی   تهربیششهود. لازم بهه  کهر اسهت کهه در  جلوگیری می

 شود.نظر میشان صرفتحلیل

 روزانه بار  ۶-۴ بار  ۳-2 باری  هرگز  

 ۵ ۴ ۳ 2 ۱ گوشت ترمز          

 ۵ ۴ ۳ 2 ۱ گوشت سفید         
 ۵ ۴ ۳ 2 ۱ )ماهی، میگوآ

 ۵ ۴ ۳ 2 ۱ مر  
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 نمونه:

 شدن فرایند گرداوری اطلاعات دیست؟ به نظر شما علت طولانی

 های مختلف گرداوری شوند. اطلاعات باید از منبع 

  ها به کم  افراد مختلفی نیاز است.یی به برخی از بخشگوپاسخبرای 

  در دستر  نیستند.  شده در زمان آمارگیریبرخی از اطلاعات خواسته 

 های دیگر )لطفا  نام ببرید.آ علت 

 
 

 

 نامهپرسشبندی تالب ۶-۶

ی تالهب درونهی آن گیری درباره، تصمیمنامهپرسشها گام بعدی در ساختن  پ  از انتخاب پرسش

ههای ظهاهری دهون رنهگ ی آنآ، ویژگیدهندههای تشهکیل)تعهداد صهفحه  نامهپرسشاست. طول  

ی های سهازندهمولفهها از جمله ی فونت تلم و ... و ترتیب ترارگرفتن پرسشزمینه، نوع و اندازه

ای بایهد بهه گونهه  نامهپرسشها در  روند. طراحی و آرایش پرسششمار میبه  نامهپرسشتالب هر  

کردن آن تکمیل که در روش خوداجرا  طورینظر برسد بهزیبا و منظم به  باشد که در نگاه نخست

بنهدی اسهتاندارد ی دگهونگی تالبهایی دربهارهساده و جه اب باشهد. در ادامهه نکتهه  گوپاسخبرای  

 شوند.می ارائهبالا  هایی با کیفیتیابی به دادهبرای دست نامهپرسش

 بایههدکههه  آمههارگیریی هههدف ای دربههارهمقدمههه ،های خههوداجرانامهپرسههشدر آغههاز  •

ی ارائههآیهد. در ایهن تسهمت  ، میباشهد  نامهپرسهشی عنهوان مناسهبی بهرای  دربردارنده

دسهت آمهده و اطمینهان از ی دگهونگی اسهتفاده از اطلاعهات بهتوضیحاتی کوتاه درباره

ی کهه بها پسهت ی هانامهپرسهشرسهد. در مهورد ها مطلوب به نظهر مینه ماندن آنمحرما

تواند شامل این محتهوا ی آغازین میشود نیز، نامهارسال می  گوپاسخالکترونیکی برای  

 باشد.

ای انجهام شهود کهه بهین مهتن پرسهش و های خهوداجرا بهه گونههنامهپرسهشآرایی  صفحه •

گیرد. این مهورد زمهانی کهه بخشهی از مهتن پرسهش در ای مناسب ترار  ها فاصلهگزینه

گیرنهد، ی بعهد تهرار میهای پرسش در صهفحهی متن یا گزینهانتاای ی  صفحه و بقیه

 حائز اهمیت است.

بگیرید  نظر درای ی تکمیل پرسش را به گونهنامهها و شیوهنوع تلم متن پرسش، گزینه •

 ها را از یکدیگر تشخیص دهد.به راحتی با ی  نگاه این تسمت گوپاسخکه 

ها های مربوط به پرسش زیر هم ترار گیرند. کنار هم ترار دادن گزینهباتر است گزینه •

 کاهد.آن می تر کند ولی از کاراییرا کوتاه نامهپرسششاید 

شهوند. یی درون دو کمان و در مکان مناسب آورده میگوپاسخهای لازم برای  نامهشیوه •

را بها دایهره مشهخص کنیهد. ،   مهورد نظهرگاهی اوتات تکرار دستورهایی دون »عدد  

 ها است. باتر از کافی نبودن آن

جا که امکهان دارد ، باتر است تا آنهابندی و تحلیل دادهمنظور ساولت در امر جدولبه •

شهوند. تهرار دادن فضهای سهفید بهرای انتخهاب  ها از تبل کدگ اریی پاسخلام و رستهات
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کههه نمههود بههر اینعلاوه نامهپرسههشها در مکههان ثههابتی در طههول گزینههه یهها نوشههتن پاسههخ

 شود.ها میظاهری باتری دارد، سبب ساولت استخراج جدول

 هاسشدیدمان پر ۶-۶-۱

اسهت. په  از  نامهپرسهشها در ، دیهدمان پرسهشنامهپرسهشهای مام در طراحهی مولفهیکی از  

کهه در راسهتای تحقها ههدف   نامهپرسشهای  مطلع شد، پرسش  از هدف آمارگیری  گوپاسخکه  این

 نامهپرسشهای ی  هایی که باید در دیدمان پرسشدنبال نکتهشود. بهآمارگیری هستند، آورده می

 شوند.در نظر گرفته شوند، آورده می

برانگیز را شهامل نشهوند. های بحه های ابتدایی ساده بوده و موضوعباتر است پرسش •

ی دارنهد، زودتهر آورده شهوند. تهربیش  ارتبهاط  های ج اب که با هدف آمارگیریپرسش

را  گوپاسههخی از سههوی تههربیشو خیلههی طههولانی کههه تههلاش  های بههازآوردن پرسههش

ازین اهمیت شود. پرسش آغنااد نمیبه هیچ عنوان پیش  نامهپرسشطلبند، در ابتدای  می

آورد. یی را بهرای شهخص فهراهم مهیگوپاسهخزیادی دارد درا کهه دیهد کلهی از فراینهد 

ی یی به ایهن پرسهش بهه ههر دلیلهی مشهکل و خهارج از تهوان و تجربههگوپاسخده  دنان

تواند توتف مصهاحبه و عهدم همکهاری در آمهارگیری را بهه دنبهال یان باشد، میگوپاسخ

 داشته باشد.

ی تهربیشهها اهمیهت  ی آنیابی بهه اطلاعهات دربهارههایی کهه دسهتعباتر است موضو •

 دارد، زودتر پرسیده شوند.

ی یه  موضهوع هایی کهه دربهارهها را باید رعایت کهرد. پرسهشترتیب منطقی پرسش •

تر شروع های کلیها با پرسشگیرند. هر گروه از پرسشهستند، در ی  گروه ترار می

 شود. پرداخته می جزئیاتتدریج به شده و به

شههناختی دههون )سههن، جنسههیت، سههطح درامههد و ...آ در انتاههای های جمعیتپرسههش •

 شوند.آورده می نامهشپرس

ویژه در مهورد به گوپاسخها برای جلوگیری از خستگی و کسالت ایجاد تنوع در پرسش •

تهوان کاری مناسب است. به این منظور میای راههای طولانی و دند صفحهنامهپرسش

بها فهراهم شهدن امکهان بیهان   گوپاسهخداد تا  ی  پرسش باز ترار    های بستهمیان پرسش

 پیدا کند. ی همکاری در آمارگیریی برای ادامهتربیشمندی خواهد، علاتهده میآن

 های پرشیپرسش ۶-۶-2

انتخهاب گزینهه هها مسهتلزم یی بهه آنگوپاسهخشهوند کهه ای طراحهی میها به گونهبرخی از پرسش

درک و رعایهت  های تبلی اسهت. در دنهین مهواردی اطمینهان از درسهتی)هاییآ خاص از پرسش

آ بهه ایهن منظهور سهه ۱۹۷8یان اهمیهت بسهزایی دارد. دیلمهان )گوپاسهخالگوهای پرش از سهوی  

 دهد.نااد میپیش

های بعدی کهه یان به پرسشگوپاسخها و نمودهای نمایشی برای هدایت  استفاده از پیکان •

 باید پاسخ دهند.

ها از تهورفتگی بها سهایر پرسهش  های پرشهیبرای تمایز پرسش  نامهپرسشدر سرتاسر   •

 متن پرسش استفاده شود.
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رون ی الگوهای پهرش دکنندههای بیانیان، دستورالعملگوپاسخ  تربیشبرای جلب توجه   •

 هایی مشخص از متن ترار گیرد.جعبه

 نامهپرسشارزیابی  ۶-۷

پهردازد کهه ی نخست به این مسئله میمولفهاست.    مولفهدارای دو    های آمارگیرییابی پرسشارز

ها را گونه که مورد انتظار است پرسهشیان همانگوپاسخشوند، آیا  ها مناسب پرسیده میآیا پرسش

ی دوم نههاظر بههر مولفهههآ. ههها پاسههخ گوینههد )روایههیتواننههد بههدون مشههکل بههه آنکننههد و میدرک می

ها تها دهه انهدازه بهه گیری پاسهخر صورت تکرار ی  انهدازهگیری است. به این معنی که داندازه

های هههای کههانونی، مصههاحبههههای کارشناسههی، گروهآ. بازنگرییکههدیگر نزدیهه  هسههتند )پایههایی

ها نامهپرسهشههای متهداول بهرای ارزیهابی تهرین روشمیهدانی از جملهه مام  آزمهونشناختی، پیش

نههوی  ههها بههرای ارزیههابی پیشاز ایههن روش تههربیشههها از یکههی یهها ی آمارگیریند. در همههههسههت 

اطلاعهات خاصهی را در اختیهار  ،های گونهاگونشود. هر ی  از این شهیوهاستفاده می  نامهپرسش

ی و استفادهی آمارگیری  ها بر یکدیگر به موضوع مورد بررسی، بودجهدهند. برتری آنترار می

های آمهارگیری بها اسهتفاده از یابی آماری پرسهشهای آمارگیری بستگی دارد. ارزتبلی از پرسش

ها گیری اریبهی و واریهان  پاسهخآ تعریف و با انهدازه2فصل    ک. ن.های روایی و پایایی )مفاوم

 شود.گیری میاندازه

 کارشناسی  بازنگری ۶-۷-۱

بها همکهاری یکهدیگر بهه   نامهپرسهشر این شیوه، کارشناسان موضوعی و کارشناسهان طراحهی  د

های ممکن، های پاسخها، گزینهبندی و ساختار پرسشی از نظر جملهی اولیهنامهپرسشبازنگری  

هها سهعی پردازنهد. آنمی  نامهپرسهشان و راهنمای تکمیهل  گرپرسشی  نامهها، شیوهترتیب پرسش

ی کنند. در ایهن شهیوه از را بررس  نامهپرسشکار رفته در طراحی  های فنی بهی نکتهکنند همهمی

بنهدی و جمله  ها را از نظر وضهوحها آنشود تا با خواندن و مرور پرسشکارشناسان خواسته می

هها بررسهی کننهد. سهپ  نظهر آن  های آمارگیریبودن برای رسیدن به هدفها، و مناسبنامهشیوه

گیری ی استفاده از نظرهای کارشناسی تصهمیممفید بودن و نحوه  یمرور شده و در ناایت درباره

 شود.می

 گروه متمرکز ۶-۷-2

است که با   ی هدف، گروه کودکی متشکل از شش تا دوازده نفر از اعضای جامعهگروه متمرکز

پردازنهد. ایهن می نامهپرسهشی گو به بیهان نظرههای خهود دربهارهوفتهای بح  و گتشکیل جلسه

 هستند. نامهپرسشها از سه جنبه مورد توجه طراحان گروه

ی یان بهالقوه دربهارهگوپاسهخها روشهی کارامهد بهرای تعیهین دانهش  استفاده از این گروه .۱

های تحت پوشهش ها پیرامون موضوعی تفکر آنها و شیوهندانسته،  موضوع آمارگیری

 آمارگیری است.

یان در گوپاسهخی تشکیل این گروه روشی مناسب برای شناسایی واژگان مهورد اسهتفاده .2

ههها از اسههت و اطلاعههات مفیههدی از دگههونگی درک آن رابطههه بهها موضههوع آمههارگیری

 دهد.دست میها بهرفته در متن پرسشکار های فنی بهاصطلاح
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یان را نسبت بهه گوپاسخگران از دیدگاه های این گروه سطح آگاهی پژوهشحاصل بح  .۳

 برد.بالا می موضوع آمارگیری

 ی شناختیمصاحبه ۶-۷-۳

، دستاورد کارگاه مشترکی بود های آمارگیریپرسشهای شناختی برای آزمون استفاده از مصاحبه

شناسان پژوهش آمارگیری که با کوشش شورای ملهی پهژوهش شناسان شناختی و روشمیان روان

منظور ی اولیه بههنامهپرسشی ارزیابی، میلادی برگزار شد. در این شیوه  ۱۹8۳آمریکا در سال  

صهورت یان، بهگوپاسهخها توسهط  ی پاسخارائهها و دگونگی  سشکسب اطلاع از میزان درک پر

شهوندگان شهود. از مصاحبهای اجهرا میهای تکی روی گروه کودکی از واحدهای نمونهمصاحبه

ها بهه پاسهخ ها، بلندصدا فکر کنند و فرایند دستیابی آنیی به پرسشگوپاسخشود ضمن  خواسته می

های ی جنبههای متفاوتی را برای پوشش همهشود. این روش گونهها ضبط میی افکار آنو نتیجه

 شود.یی شامل میگوپاسخشناختی فرایندهای 

یی بهه پرسهش گوپاسخافکار خود را هنگام   گوخپاس، که در آن  تفکر بلندصدای همزمان .۱

 آورد.به زبان می

یان پ  از پاسهخ بهه پرسهش یها در پایهان گوپاسخ، که در آن  نگرتفکر بلندصدای گ شته .2

 کنند.های خود را بیان میمصاحبه دگونگی دستیابی به پاسخ

 ارائههبه ارزیابی اطمینان خود نسبت به پاسخ  گوپاسخ، در این روش بندی اطمینانرتبه .۳

 پردازد.شده می

 کند.های خود بیان میصورت پرسش را با عبارت گوپاسخبازگویی، در این روش  .۴

 پردازد.های کلیدی پرسش میهایی از واژهی تعریفارائهبه    گوپاسختعریف، که در آن  .۵

های تعههاتبی کههه بههرای رسههیدن بههه یان بههه پرسههشگوپاسههخر ایههن روش کههاو، د و کنههد .۶

 گویند.اند، پاسخ میها طرح شدهیی آنگوپاسخراهبردهای 

ها بهرای گهرداوری اطلاعهات در های متفهاوت یها ترکیبهی از ایهن شهیوهگران از فنپژوهش

ی ایهن گهروه ههای ثبهت اطلاعهات تفصهیلی مصهاحبهکننهد. روشهای شناختی استفاده میمصاحبه

ها و ی رونوشت از مصاحبهدون ضبط ویدیویی و تایه هایی رسمییان، روشگوپاسخکود  از 

برداری در طهول مصهاحبه را شهامل انی برای یاداشتگرپرسشرسمی مانند استخدام   های غیرفن

 شود.می

  زاق پیش ۶-۷-۴

آزمهون ، انجهام یه  بررسهی مقهدماتی یها پیشنامهپرسشها در تالب پ  از تدوین و تنظیم پرسش

آیهد. ههدف از ایهن بررسهی بهه شهمار می  نامهپرسهشهها بهرای ناهایی کهردن  ترین گامیکی از مام

اوری ی گههردو شههیوه نامهپرسههشها و طراحههی های احتمههالی در پرسههشبرطههرف کههردن اشههکال

هها و امکانهات لازم بهرای دهه منبعاطلاعات است. برخی از کارشناسان بر ایهن باورنهد کهه دنان

 مایا نباشند، باتر است تا زمان تهأمین ایهن امکانهات از اجهرای آمهارگیری  نامهپرسش  آزمونپیش

باید پهیش از   نامهپرسشبه تناایی و همدنین کل    هاهر ی  از پرسش  بنا بر ایننظر شود.  صرف

اجرای عملیات میدانی مورد بررسی دتیا و موشکافانه ترار گیرند. هر گونه اصلاح و ت ییهر در 
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آ، ههدف از ۱۹۹۴ی این بررسی بستگی دارد. سالانت و دیلمهان )به نتیجه  نامهپرسشهای  پرسش

 ن کردند.های زیر بیاآزمون را پاسخ به پرسشانجام پیش

 کند؟گیری میبوده، اندازه نظر مدِّ آیا هر پرسش همان مفاومی را که  •

 اند؟ترار گرفته نامهپرسشها با ی  ترتیب منطقی در آیا پرسش •

 کنند؟خوبی درک میها را بهیان مفاوم پرسشگوپاسخی آیا همه •

 دهد؟پوشش میهای ممکن را ی گزینهآیا هر پرسش بسته، همه •

 ها وجود دارد؟یا ح ف کردن برخی از پرسش آیا نیاز به اضافه •

 ها، راهنماهایی مناسب و کافی هستند؟نامهآیا شیوه •

 شود.نااد میپیش آزمونرعایت موردهای زیر در اجرای پیش

اصهلی  ی آمهارگیریانتخاب شود که یا بخشی از نمونهه  آزمونسعی شود گروهی برای پیش

 ها داشته باشند.باشد یا شباهت زیادی با آن

بهرای سهازی شهود. بهه ایهن ترتیهب کهه  اصهلی شبیه  روند گرداوری اطلاعات در آمارگیری

های یکسهان بها آمهارگیری اصهلی کهه از پهیش تا حد امکان از ابزارها و روش  آزموناجرای پیش

ای ویژه آموزش ماموران آمارگیری به شیوهبهگیری شده است استفاده شود.  ها تصمیمی آندرباره

ی های اینترنتی، تلفنی یا مصاحبهده از آمارگیریدنانمشابه اجرای اصلی آمارگیری انجام شود. 

کار بهرده آزمهون نیهز بههها برای اجهرای پیشاستفاده شود، سعی شود عینا  همین روش  رو  در  رو

یان ترار داده گوپاسخها در اختیار نامهپرسشی اینترنتی، نامهپرسششوند. در صورت استفاده از 

کننهد، سهپ  نظرهها و هها خواسهته شهود نسهبت بهه تکمیهل آن اتهدام شده و بدون هیچ کمکی از آن

مهورد ها منجر به دستیابی به اطلاعات ها پرسیده شود. بررسی شود که آیا پرسشناادهای آنپیش

یان به پرسش خاصهی پاسهخ نهداده گوپاسخآزمون درصد بالایی از  ده در پیششوند؟ دنانمی  نیاز

یان بهه گوپاسهخاز    باشند، آن پرسش باید مورد بهازبینی تهرار گیهرد. همدنهین اگهر درصهد بهالایی

 نامهپرسهشپرسش خاصی پاسخ یکسانی بدهند، در این حالت نیز لهزوم وجهود دنهین پرسشهی در 

گیری مت یهر خاصهی طهرح ها برای انهدازهکه هر ی  از پرسشمورد تردید است. با توجه به این

حاصهل شهود. آزمهودن محتهوای شود، در این مرحله بایهد نسهبت بهه تحقها ایهن امهر اطمینهان  می

  آید.شمار میآزمون بهو صورت ظاهری آن نیز از دیگر دستاوردهای اجرای پیش نامهپرسش

ی ای کهه بهرای اسهتفادهبهه همهان گونهه نامهپرسهشههای حاصهل از باید مطمئن شهد کهه داده

آزمهون  ههاها و تحلیل دادهروند استخراج جدول. به عبارت دیگر باید هستند ینفعان مناسب است،  

 شوند.

 نامهپرسههشو اعمههال ت ییرهههای لازم، شههکل ناههایی  نامهپرسههش آزمههونِ په  از اجههرای پیش

اری و افههزودن گ ههها، شههمارهها، مرتههب کههردن آنبنههدی پرسههششههود. پهه  از گروهطراحههی می

 ی اجرای ناایی خواهد بود. آماده نامهپرسشان، گرپرسشی نامهشیوه

 روایی ۶-۷-۵

ایههن اسههت کههه آیهها  نامهپرسههشیهه   منظههور از روایههیبیههان کردنههد، آ ۱۹8۷من )رنز و لههیمههه

د؟ نههگیرخواهههد انههدازه بگیههرد، انههدازه میگههر میدههه را کههه پژوهشآن نامهپرسههشهای پرسههش
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ی تحقها صورت انهدازهآ آمده است، مفاوم روایی به۱۹۹۳وورثن و همکاران )طور که در  همان

 شود. ها تایه شده است؛ تعریف میگیری برای دستیابی به آنهایی که ابزار اندازههدف

گیری تها دهه حهد دهد که ابهزار انهدازهبه این پرسش پاسخ می  به عبارت دیگر مفاوم روایی

کهه بهرای ارزیهابی »تعاهد سهازمانی   یانامهپرسهشسهنجد.  میدرسهت  را    مورد نظهر  یخصیصه

اند که »رضایت ش لی کارکنان  ای طراحی شدههایش به گونهکارکنان  طراحی شده ولی پرسش

آن برای  یمطلوب  پایاییهای آماری، هردند ممکن است بررسی،  روایی ندارد  ،کندرا ارزیابی می

را دربهر نگیهرد  پهژوهشموضوع مهورد  هایجنبه یای که همهنامهپرسشطور همین. دن نشان ده

گهر یه  مفاهوم را از یه  و پژوهش گوپاسخکه  این  ،بنا بر این  دارای روایی مطلوبی نیست.نیز  

های متفاوتی از روایی برای گونه  کنند در اعتبارمندی آن پرسش بسیار مام است.  نباطپرسش است 

ی دارنهد بیهان تهربیشجا دو نوع از آن که فراگیهری  شوند که در اینگیری تعریف میابزار اندازه

 شوند. می

 محتوا روایی ۶-۷-۵-۱

شهود. گیری اسهتفاده میی یه  ابهزار انهدازهدهندهبرای بررسی اجزای تشکیل  این گونه از روایی

ها ی آن بسهتگی دارد. اگههر پرسههشدهندههای تشههکیلبههه پرسهش نامهپرسههشمحتههوای یه   روایهی

هها را داشهته گیری آنگهر تصهد انهدازهای باشهند کهه پژوهشهای ویهژهها و ماارتگر ویژگیبیان

در آن تنیهده   نامهپرسهشهمزمهان بها تهدوین    باشد، آزمون از دید محتوا روایی دارد. روایی محتوا

 شود.معمول توسط کارشناسان موضوعی تعیین می طورشود و بهمی

 رساختا روایی ۶-۷-۵-2

گیری تا ده اندازه ساختار یها ویژگهی را کهه مبنهای کند که ابزار اندازهبیان می  این نوع از روایی

ههههای ی مفاومهایی دربهههاره، فرضهههیهسهههنجد. در بررسهههی روایهههی سهههاختارنظهههری دارد، می

های اولیهه، گیریها و انهدازهی همبسهتگی میهان یافتهههها و محاسهبهضشده، آزمون فرگیریاندازه

تهوان بهه شهوند میهایی که برای بررسی روایی ساختار به کهار بهرده میشوند. از شیوهتدوین می

زیهادی بها   ها که از دیدگاه نظری باید ارتباطهای دو گروه از پرسشبررسی همبستگی میان پاسخ

های متفهاوتی را بهه یان که به لحاظ نظهری پاسهخگوپاسخهایی از ی گروههم داشته باشند و مقایسه

رود در مناطا شاری نمونه انتظار می  عنوانبهدهند، اشاره کرد.  می  ارائه  های آمارگیریپرسش

ههای حاصهل از دهه داده. دنانبا افزایش سطح تحصهیلات، شهیوع مصهرف سهیگار افهزایش یابهد

داری را میهان گیری مصرف سیگار طرح شهده اسهت، تفهاوت معنهیای که برای اندازهنامهپرسش

دارای روایهی  نامهپرسهشکنندگان با سطح تحصیلات متفهاوت نشهان دههد، ایهن های مصرفگروه

گیری ی  یها دنهد ویژگهی بها تار اندازهساختار خواهد بود. روش دیگر برای بررسی روایی ساخ

های حاصهل از ایهن دنهد روش ی همبسهتگی میهان انهدازهاستفاده از ابزارهای متفهاوت و محاسهبه

بودن همبستگی، روایی واگرای ایهن و پایین  ها، روایی همگرااست. همبستگی بالا میان این اندازه

 آ.۱۹۷۹و ین،  دهد )آلنابزارها را نشان می

گیری باشد. ابزار اندازه  تواند کم  خوبی برای بابود روایینظر کارشناسان و خبرگان می

پژوهش علمی   تواند هرهای نامتناسب میگیریموضوع روایی از آن جات اهمیت دارد که اندازه

 سازد.  کم اعتباررا 
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اسهت. اگهر یه  تهرازو نتوانهد  داشتن ویژگی پایایی نامهپرسشی   رواییشرط لازم برای 

تههوان انتظههار صههحت دگونههه می ،دهههد ارائههههای سههازگار و پایههایی از وزن اشههخاص انههدازه

نظر ترار بگیرد این است کهه   ای که همواره باید مدهای حاصل از آن را داشت. نکتهگیریاندازه

دست دهد اما روایی نداشته باشد. های سازگار و تابل اطمینانی بهتواند اندازهگیری میابزار اندازه

تر شدن موضوع به مثهال زیهر توجهه کنیهد. تهرازوی پایهایی را در نظهر بگیریهد کهه برای روشن

دهد. اگر دهه ایهن تهرازو مقهدارهای از مقدار واتعی نشان می  تربیشهمواره وزن را دو کیلوگرم  

های حاصل معتبر نبوده و روایی ندارند. هیچ دهد اما وزنوزن گزارش می  عنوانبهرا   سازگاری

ممکن است با   نامهپرسشکه ی   های روایی و پایایی مطلا نیستند و با توجه به اینی  از مفاوم

یهه  ابههزار  های متفههاوتی مههورد اسههتفاده تههرار بگیههرد، شههاخص یکتههایی بههرای بیههان اعتبههارهههدف

 وجود ندارد. نامهپرسشگیری دون زهاندا

 پایایی ۶-۷-۶

تا  هاه شیوه یا ابزار گرداوری دادهکند کفراهم می  این موضوعدر مورد   یاطلاعات   ،یپایای ویژگی  

هها تها دهه حهد یا شیوه یا ابزار گهرداوری داده ،ندکرا استخراج می  یدتیا و موثق  یهاده حد داده

کنهد بیان می  پایایی  به بیان دیگر.  دهددست میرا به  های سازگاریثبات است و نتیجه  درست و با

ده دااز افهراد  یکسهانی زمانی کوتاه دندین بار به گروه یدر ی  فاصله گیریاگر ابزار اندازه  که

شاخصی بهه نهام ضهریب از گیری پایایی . برای اندازههستندنزدی  به هم ها تا ده حد  یافته  شود،

+ اسهت. ضهریب پایهایی صهفر ۱ضریب پایایی از صهفر تها   ی ت ییر. دامنهشوداستفاده می  پایایی

نهدرت دیهده به  پایهایی کامهل»معرف عدم پایایی و ضریب پایایی ی  معرف پایایی کامل اسهت. 

 ش  کرد. هایافتهتبل از هر دیز باید به  شدنشود و در صورت مشاهدهمی

د. ن شهوکار بهرده میهای مختلفهی بههی، شهیوهگیرابزار انهدازه ضریب پایایی یبرای محاسبه

ای بدون تکرار به گیری بوده و برخی با فنون ویژهها مبتنی بر تکرار اندازهگروهی از این روش

 توان به موردهای زیر اشاره کرد.ها میی این روشجملهپردازند. از ارزیابی پایایی می

  ونبازآزم-آزمونروش  •

 ارزیهم روش آزمون •

 خردنیم پایاییروش  •

  ریداردسون-روش کودر •

  کرونباخ یروش آلفا •

 باز آزمون-روش آزمون ۶-۷-۶-۱

ی ی  آزمون بیش از ی  بهار در یه  گهروه آزمهودنی تحهت شهرایط ارائهصورت  این روش به

 نامهپرسهشبا اسهتفاده از ایهن روش، ابتهدا    ی ضریب پایاییشود. برای محاسبهیکسان تعریف می

ی زمهانی کوتهاهی دوبهاره در همهان یان اجرا شهده و سهپ  در فاصهلهگوپاسخروی ی  گروه از  

ی ی همهشدهشود. ضریب همبستگی میان امتیازهای کسبیان اجرا میگوپاسخشرایط روی همان  

ای از پایایی ابزار گرداوری اطلاعهات اسهت. در ، اندازهنامهپرسشیان در دو بار اجرای گوپاسخ

 های آزمون دوم وجود ندارد. یی بر پاسخگوپاسخی اولین اثر تجربهاین شیوه عملا  امکان بررسی 
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 ارزیروش آزمون هم ۶-۷-۶-2

های روانی و تربیتی است که گیریدر اندازه  ارزی روشی متداول برای ارزیابی پایاییهم  آزمون

ی های زیادی با یکدیگر دارند و در ی  زمان یا با فاصلهتصورت دو آزمون متفاوت که شباهبه

کهه شهوند. بها توجهه بهه اینیان اجهرا میگوپاسهخزمانی مناسب از یکدیگر روی گروه یکسانی از  

 هاییجههگیری در شرایط یکسان تها دهه انهدازه نت پایایی با این امر سر و کار دارد که ابزار اندازه

امتیازهها از از    مجموعهههمبستگی میان یه   ین روش نیز ضریب  ، در ادهدیکسانی به دست می

یه    ازصورت مستقل  که به  ارزیهمی  آزمون  امتیازهای  دیگری از    یمجموعهو  ی  آزمون  

 شود.در نظر گرفته می ضریب پایایی عنوانبهآید؛ میبه دست  یانگوپاسخاز گروه 

با اسهتفاده از یه   نامهپرسشهای ی  درونی پرسش گیری سازگاریاندازهسه روش برای  

 شوند.ها بیان میهای زیر این روشها وجود دارد. در زیر بخشاز پرسش مجموعه

 خردنیم روش پایایی ۶-۷-۶-۳

ای میان امتیازهای حاصل از دو بخهش به دو تسمت تقسیم شده و مقایسه  نامهپرسشدر این روش  

های که به دلیل محهدودیتآ. استفاده از این روش زمانی200۱شود )کاپلان و ساکیوزو،  انجام می

نااد شده است وجود ندارد، پیش ی آزمون برای بررسی پایاییمالی و زمانی امکان اجرای دوباره

 ی زیر است.صورت سه مرحلهآ. روش کار به2002)کوئن و سوئردلی ، 

ها بها شهوند. در روش معمهول پرسهشها به دو تسمت تقسهیم میی پرسشمجموعهابتدا   .۱

ی زوج گهروه دیگهر را ها با شمارهگیرند و پرسشی فرد در ی  گروه ترار میشماره

 شود.زوج یاد می-فرد با نام پایایی دهند. از این شیوهمی تشکیل

ای ی افهراد نمونههشده از همههیرسونی میان امتیازهای کسبسپ  ضریب همبستگی پی .2

 شود.این دو تسمت محاسبه می

کهه در زیهر  ۱بهراون-ی اسهپیرمندر انتاا مقدار حاصل از گام دوم با استفاده از رابطهه .۳

 آ.200۱شود )کاپلان و ساکیوزو، آمده است، تعدیل می

𝑟′ =
2𝑟
۱+𝑟

 

یرسهونی میهان امتیازههای دو نهیم اسهت کهه در گهام دوم همهان ضهریب همبسهتگی پی 𝑟  که در آن

 شود.محاسبه می

 ریداردسون-روش کودر ۶-۷-۶-۴

آ ۱۹۳۷)  20ریداردسهون-ی کهودراسهتفاده از رابطهه  ی ضریب پایهاییروش دیگر برای محاسبه

(20-KRای )برای نمونهه بلهه و خیهرآ ها دوگزینهکه پاسخه از این روش در زمانیآ است. استفاد

های ممکن ی نیمتوان نشان داد که این ضریب، میانگین همبستگی همهتر است. میهستند، مناسب

ها بهها اسههتفاده از میههان پرسههش اسههت. در ایههن روش همبسههتگی درونههی در روش پایههایی خههردنیم

 شود.ی زیر محاسبه میرابطه

 
′𝑟ی  صورت مستقل رابطهمیلادی، اسپیرمن و براون هر ی  به  ۱۹۱0در سال    ۱ =

𝑟ه2

۱+𝑟
عنوان تعههدیلی بههرای را بههه 

 گیری ارایه دادند.ابزار اندازه  ی ضریب پایاییمحاسبه
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𝑟𝐾𝑅−20 =
𝑘

𝑘 − ۱
×
∑ 𝑝𝑖𝑞𝑖
𝑘
𝑖=۱

𝑆𝑇
2

 

ها،  تعداد پرسش  𝑘  که در آن
Ts 2

در  نامهپرسشهای  ی پرسشواریان  امتیازهای حاصل از همه  

م پاسخ مثبهت )صهحیحآ ا𝑖  یانی است که به پرسشگوپاسخنسبت    𝑝𝑖یان است،  گوپاسخی  میان همه

𝑞𝑖  و  اندداده = ۱− 𝑝𝑖  برای  𝑖 = ۱, … , 𝑘   یانی اسهت کهه بهه پرسهش  گوپاسهخسهبت  ن𝑖پاسهخ   ام

ی دیگهری دارنهد کهه بهرای بهر ایهن کهودر و ریداردسهون رابطههانهد. علاوهمنفی )نادرسهتآ داده

یان گوپاسهخی میانگین و واریان  امتیازهای کهل زمانی که تناا اطلاعات درباره  ی پایاییمحاسبه

گیهرد. ایهن رابطهه ها نیز یکسان است، مورد استفاده ترار میوجود دارد و سطح دشواری پرسش

صهورتی کهه در ادامهه آمهده آ موسهوم اسهت؛ بهKR-2۱)  2۱ریداردسهون  -ی کهودرکه به رابطه

 شود.تعریف میاست، 

𝑟𝐾𝑅−2۱ =
𝑘

𝑘 − ۱
× [۱−

�̅�(۱− �̅�)

𝐾𝑆𝑇
2
] 

𝑆𝑇ها،  تعداد پرسش  𝑘  که در آن
های ی پرسهشامتیازهای حاصهل از همههمیانگین    �̅�  واریان  و  2

 آ.۱۹۳۷یان هستند )کودر و ریداردسون، گوپاسخی در میان همه نامهپرسش

 روش آلفای کرونباخ ۶-۷-۶-۵

گیری تا ده حد مفاومی را که برای سنجش آن طراحی ابزار اندازه  که  کندبیان می  روایی  ویژگی

 روایهیبهه    ی زیادیتا اندازه  معیاری است که  نامهپرسش  گیرد. پایاییشده است درست اندازه می

باشهد.  نیهزکه پایها و تابهل اعتمهاد )معتبرآ باشد مگر این  تواند رواآن وابسته است. ی  ابزار نمی

 ایهن آمهارهآید. اسهتفاده از دست میبه  با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ  پایاییگیری عینی  اندازه

و ... کهه تکهرار مبنها بازآزمون  -آزموندر برابر سایر معیارهای سنجش پایایی دون براوردهای  

 تر است. به مراتب سادههستند، 

های یه  درونهی پرسهش ای از سهازگاریاندازه  عنوانبهآلفا را  ی  آماره،  آ۱۹۵۱)  کرونباخ

صهورت در حقیقهت ضهریب آلفها بهگیری معرفی کهرده اسهت. قیا  اندازهیا م  نامهپرسش،  آزمون

ی ی همههشهدهها بهه واریهان  امتیهاز مشاهدهاز پرسش  مجموعهنسبت واریان  امتیاز واتعی ی   

 گیرییان، کهه ترکیبهی از امتیهاز واتعهی و میهزان خطهای انهدازهگوپاسخی  ها در میان همهپرسش

ایهن  .کنهدبه لحاظ نظری آلفا مقداری بین صفر و ی  اختیار می بنا بر اینشود. است، تعریف می

تا ده اندازه ساختار یا مفاوم یکسانی را   نامهپرسشموجود در ی     هایپرسشکند  معیار بیان می

ها در یه  پرسهش یآلفا معیاری اسهت بهرای بیهان همبسهتگی درونهضریب  سنجند. در حقیقت  می

ی آن اتدام نسبت به محاسبه  پایاییباید برای اطمینان از    نامهپرسشکه پیش از اجرای    نامهپرسش

شهود. می ارائه های محاسباتی معمول برای ضریب آلفای کرونباخدر ادامه برخی از رابطه  شود.

صهورت زیهر تعریهف کار رود، بهتوانهد بههی ضهریب آلفها میای که برای محاسهبهنخستین رابطه

 شود.می

𝛼 =
𝑘

𝑘 − ۱
(۱−

∑ 𝑆𝑖
2𝑘

𝑖=۱

𝑆𝑇
2
) 
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𝑆𝑇،  براورد ضریب آلفای کرونباخ  𝛼که در آن  
شده ی واریان  امتیاز کل کسبشدهمقدار مشاهده 2

ی جهاری یان در نمونهگوپاسخی  های همهاست که با استفاده از پاسخ  نامهپرسشیی به  گوپاسخدر  

𝑆𝑖شود. نماد  محاسبه می
نیز برابر بها  𝑘 ی جاری وام در میان نمونهiواریان  پاسخ به پرسش  2

 آ. ۱۹۹۱آ است )دویلی ، نامهپرسشهای ابزار گرداوری اطلاعات )تعداد پرسش

تهوان آلفها را بها ها موجهود اسهت، میهایی که ماتری  واریان  کوواریان  پرسشدر حالت

 ی زیر محاسبه کرد.استفاده از رابطه

𝛼 =
𝑘 𝐶̅

�̅� + (𝑘 − ۱) 𝐶̅
 

�̅�  ها،برابر با تعداد پرسش  𝑘که در آن مشابه تبل،   =
∑ 𝑆𝑖

2𝑘
𝑖=۱

𝑘
یازههای ههای امت میانگین واریان   

شههده از هههای بههین امتیازهههای کسبنیههز میههانگین کوواریان  𝐶̅ها و ی پرسههشی همهههشههدهکسب

اسهت کهه از روی مهاتری  واریهان  کوواریهان  بهه راحتهی در دسهتر    نامهپرسشهای  پرسش

 هستند.

 ی محاسباتی ضریب آلفا کهه بها نهام آلفهای کرونبهاخ استانداردشهدهصورت دیگری از رابطه

صورت زیر اسهت. اسهتفاده از ایهن شهکل از ضهریب آلفها زمهانی کهه مهاتری  شود بهشناخته می

شهود ناهاد میسهت، پیشها محاسهبه شهده اشهده بهه پرسهشارائههای  ضریب همبستگی میهان پاسهخ

 آ.۱۳8۳)سرمد و همکاران، 

𝛼𝑠𝑡𝑑. =
𝑘�̅�

۱+ (𝑘 − ۱)�̅�
 

و   نامهپرسهشهای  ی پرسهشیرسهونی میهان همهههای پیهمبسهتگی  میانگین ضهریب  �̅�  که در آن  

𝑘(𝑘−۱) صورت میهانگینبه �̅�ها است. در حقیقت با تعداد پرسش  برابر  𝑘  مشابه تبل

2
ی غیهر مولفهه 

 شود.تکراری مثل  بالایی یا پایینی در ماتری  ضریب همبستگی تعریف می

 گیری ی  مفاوم طراحی شده باشند، همبستگی درونیها برای اندازهی پرسشکه همهزمانی

طور آلفها بهه نبنها بهر ایهشهود.  تهر میبزرگنیهز  مقدار ضهریب آلفها  شده و در نتیجه    تربیشها  آن

ها تا ده اندازه سهاختار یها مفاهوم یکسهانی را از پرسش  مجموعهکند که ی   تعیین می  غیرِمستقیم

ت تشردادتسگ تهااسشگبتد ق بتایلات یتی موارد مقدار بزرگ آلفا بیانالبته در همهگیرند.  اندازه می

ربهاره ضهریب آلفها قیااحتشقجاهتد تت ت کشاههسش د تا تا دا تای تض یبتتموثرعیاحتت یزتتهیتتپ س 

ای بهه ی مورد بررسی است. به این معنی کهه مقهدار ایهن ضهریب از نمونههوابستگی آن به نمونه

ی  ویژگی منفی  ،شدهگمعدم پایداری این ضریب نسبت به مقدارهای  ک د ی دیگر ت ییر مینمونه

اند، ش از ی  هدف طراحهی شهدههایی که برای بررسی بی نامهپرسشآید. در مورد شمار میآن به

ی ها که برای گرداوری اطلاعهات دربهارهاز پرسش  مجموعهی ضریب آلفا برای هر زیرمحاسبه

 صورت جداگانه ضروری است.اند، بههمان هدف تایه شده

درونهی و تابلیهت   معیهاری از سهازگاری  عنوانبههمهوارد    تربیشدر    ضریب آلفای کرونباخ

نوشهتگان گونههاگون  رود.کار مهیبههه نامهپرسهشهای یه  شهده بههه پرسهشهای دادهاطمینهان پاسهخ

آ 200۳انهد. جهورج و مهالری )مقدارهای متفاوتی را بهرای ضهریب آلفها مطلهوب در نظهر گرفته

ای که بندی کرده و تفسیرهای زیر را با توجه به دامنهمقدارهای ممکن برای ضریب آلفا را گروه

 دادند. ارائهگیرد، مقدار آلفای استانداردشده در آن ترار می
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 یر مقدار آلفای کرونباخ استانداردشده تفس .۱-۶جدول 

𝛼𝑠𝑡𝑑. >  عالی است  نامهپرسش  پایایی 0٫۹

𝛼𝑠𝑡𝑑. >  خوب است  نامهپرسش  پایایی 0٫8

𝛼𝑠𝑡𝑑. >  تبول است تابل نامهپرسش  پایایی 0٫۷

𝛼𝑠𝑡𝑑. >  برانگیز است پرسش نامهپرسش  پایایی 0٫۶

𝛼𝑠𝑡𝑑. >  ضعیف است  نامهپرسش  پایایی 0٫۵

𝛼𝑠𝑡𝑑. <  تبول است غیر تابل نامهپرسش  پایایی 0٫۵

 

 0٫۹تهر از  بر این مقدار ضریب آلفای مطلوب برای کاربردهای بالینی مقداری است بزرگعلاوه

آل یاد شده است )بلاند و آلتمن، برای این ضریب با عنوان شرایط ایده0٫۹۵از    تربیشو از مقدار  

گر ایهن بیهان  0٫۹۵و    0٫۷توان نتیجه گرفت مقدار آلفای کرونباخ بهین  در حالت کلی می  آ.۱۹۹۷

 مناسبی اطلاعات را گرداوری کرده است. آ با پایایینامهپرسشگیری )است که ابزار اندازه

 ها، همبسهتگی درونهیبهودن تعهداد پرسهشتوانهد ناشهی از کمضهریب آلفها می  کوده مقدار  

ده همبستگی ضهعیف میهان گیری باشد. دنانبودن ابزار اندازهها یا ی  بعدیضعیف میان پرسش

ها روش مناسهبی اسهت. ها سبب کاهش مقدار آلفا شده باشد، کنار گ اشتن برخی از پرسهشپرسش

هایی را کهه همبسهتگی ، پرسهشنامهپرسهشبندی کردن و بخش  تربیشتوان با بررسی  علاوه میبه

گونه که پیش از این هم بیان شهد، ی با یکدیگر دارند، در ی  گروه ترار داد. همانتربیشدرونی  

ی واریهان  و ، محاسهبهنامهپرسهش ی ضهریب آلفها و ارزیهابی پایهایینخستین گهام بهرای محاسهبه

اسهت. بها  نامهپرسهششده بهه های دادهی پاسخمجموعهها به تناایی و واریان  ت ییرپ یری پرسش

ی ضهریب های نهامزد حه ف، محاسهبهترین راه بهرای یهافتن پرسهشاستفاده از این اطلاعات ساده

اسههت.  نامهپرسههشامتیهاز کههل ههر ها و ی پاسههخمجموعههههمبسهتگی میههان امتیهاز هههر پرسهش در 

هایی که ضریب شوند. همدنین باتر است پرسشها با همبستگی نزدی  به صفر ح ف میپرسش

جدا شده و در بخش دیگهری  نامهپرسشی کل مجموعهها دارند از همبستگی منفی با دیگر پرسش

 نامهپرسهشمیزان پایهایی ترار بگیرند. به این ترتیب مقدار ضریب آلفا و در نتیجه   نامهپرسشاز  

 آ. 20۱۱یابد )تاواکل و دنی ، افزایش می

توانهد میاسهتفاده و تفسهیر نادرسهت ضهریب آلفها در انتاا بیان این نکته ضروری اسهت کهه  

های غیر تابهل اعتمهادی را نتیجهه شود که یافته نامناسبکارگیری ی  ابزار  منجر به انتخاب و به

 دهد.می

ها بیهان شهدند و ناادهایی که در خصوص طراحی و انتخهاب ته  ته  پرسهشرعایت پیش

ترین متهداول عنوانبهه نامهپرسهشی دگونگی طراحی شده دربارهارائههای همدنین توجه به نکته

های ی اسهتاندارد مبتنهی بهر ههدفنامهپرسهشجهر بهه طراحهی یه   ابزار گرداوری اطلاعات، من 

 پژوهش خواهد شد.

 ی فصلخلاصه ۶-8

بها  نامهپرسهشهای است. پرسش نامهپرسش یکی از ابزارهای مام در گرداوری اطلاعات آماری

بایههد یهه  مت یههر را  نامهپرسههشسههش در شههوند. هههر پرهای پههژوهش تعیههین میتوجههه بههه هههدف

بندی کوتهاه و تابهل فاهم بهرای واحهدهای آمهاری باشهد. گیری کند. به علاوه باید دارای جملهاندازه

ای طراحی شوند که واحدهای آماری ی  مفاوم را از هر کدام گونهباید به  نامهپرسشهای  پرسش
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مختلف از ی  واحد آماری پرسش شوند، های  ها در زمانی که اگر پرسشطوربهبرداشت کنند،  

نیهز از اهمیهت بهالایی برخهوردار   نامهپرسهشها در  ها با هم سازگار باشهند. جایگهاه پرسهشپاسخ

شناختی و پزشکی ماننهد درامهد ماهیانهه، های شخصی، اتتصادی، جمعیتاست. باتر است پرسش

در  همدنهینتهرار گیرنهد.    نامهپرسهشوضعیت تا هل، ابتلا به ی  بیمهاری نهادر و ... در انتاهای  

مانند مصهرف مهواد مخهدر، داشهتن   نامهپرسشهای حسا  در  صورت امکان از گنجاندن پرسش

ی مصهرف نوشهیدنی الکلهی و ... اجتنهاب شهود. ایهن امهر گهاهی دوست از جن  مخالف، تجربهه

 .ها ممکن است با هدف پژوهش مرتبط باشندپ یر نیست زیرا برخی از این پرسشامکان

 های بسهتهبسته، باز و یا نهیم بهاز باشهند. پرسهش  صورتبهتوانند  می  نامهپرسشهای  پرسش

های یکهی از گزینهه  گوپاسهخها  گونهه پرسهشها اسهت. در اینهای ممکن برای پرسهششامل پاسخ

شههود و ی پاسههخی در نظههر گرفتههه نمیهههیچ گزینههه های بههازکنههد. در پرسههشپاسههخ را انتخههاب می

های پاسهخ در نظهر گرفتهه های نهیم بهاز ههم گزینههی پاسخ آزاد است. در پرسشارائهدر    گوپاسخ

 دهد. ارائهشده بینیهای پیشی غیر از گزینهشود تا پاسخاجازه داده می گوپاسخشوند و هم به می

تا  ۶که متشکل از  متمرکزیهای از گروه  نامهپرسشساختار ی    به منظور ارزیابی کیفیت

هایی پیرامههون شههود. ایههن گههروه در جلسهههاسههت اسههتفاده می ی هههدفنفههر از اعضههای جامعههه ۱2

ی پردازند و به طراحان برای ناهایی کهردن اولیههبه بح  و تبادل نظر می  نامهپرسشهای  پرسش

 نامهپرسهشطراحهان    بهه  آزمهونو انجهام پیش  و پایهایی  کنند. بررسی روایهیکم  می  نامهپرسش

را دارنهد.  نظهر مهوردگیری مت یرههای  تابلیت انهدازه  نامهپرسشهای  گوید تا ده اندازه پرسشمی

یی گوپاسهخههای مختلهف  ، میهزان ثبهات در پاسهخ واحهدهای آمهاری را در زماننامهپرسشپایایی  

های آزمون برای ارزیابی گامپیش های مام در فرایند ی  آمارگیریمولفهگیرد. یکی از اندازه می

ها، پایایی، روایهی، دیهنش پرسهش ،آزموناست. پیش نامهپرسشمختلف طرح آمارگیری از جمله 

 کنند. و ... را ارزیابی می ییگوپاسخبار 
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 تمرین 

 شود؟هایی را شامل میده گام یفرایند اجرای ی  پژوهش آمار. ۱

 را شرح دهید. نامهپرسشهای طراحی ی  گام .۲

 اند؟نظر ترار بگیرد کدام باید مد نامهپرسشاصول کلی که برای تنظیم  .۳

 را نام ببرید. نامهپرسشبا  آمارگیریهای مختلف اجرای ی  شیوه .۴

 را فارست کنید. نامهپرسشی ی  اجزای اصلی سازنده .۵

 گیرد؟ده مطالبی را در بر می نامهپرسشی معرفی نامه. ۶

 شود؟دیست و ده مطالبی را شامل می نامهپرسشراهنمای تکمیل . ۷

 ها را نام برده و برای دو مورد مثال بزنید.انواع پرسش .۸

ها باید مورد توجه تهرار بگیرنهد. ایهن نکهات را بها  کهر مثهال ده نکاتی برای دیدمان پرسش  .۹

 شرح دهید.

 را نام ببرید. نامهپرسشهای مختلف ارزیابی روش. ۱0

روایی را نام برده و شرح مختصهری از ههر   هایعدیست؟ نو  نامهپرسش  منظور از روایی  .۱۱

 ی  بیان کنید.

ید. با  کر مثال ی  های ارزیابی پایایی را نام ببررا تعریف کرده و روش  نامهپرسش  پایایی  .۱۲

 روش را به دلخواه شرح دهید.

 ی خود اجرا را فقط نام ببرید.نامهپرسشهای ها و عیبمزیت. ۱۳

رده و مزیهت پرسهش بههاز را نسهبت بهه پرسهش بسههته کهو بسهته را تعریههف  های بهازپرسهش .۱۴

 بنویسید.

هها شود. هر یه  از آمارههایی استفاده میاز ده آماره نامهپرسشبرای آزمون مناسب بودن .  ۱۵

 ها نیست.آرا تعریف کنید. )لزومی به نوشتن فرمول آماره

 باز را تعریف کرده و مثالی بزنید.پرسش نیم .۱۶

 فقط نام ببرید.ها را های آمارگیرینامهپرسشهای تکمیل کردن شیوه .۱۷
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 ۷فصل 

 هاسازی دادهپاک

 مقدمه ۷-۱

، مبناگیری یا ثبتیباشند یا نمونه آزمایشی، حاصل از سرشماریای باشند و ده ها، ده مشاهدهداده

آمارههای   ویژهبههاندرکاران تولیهد آمهار و  همواره دارای خطا هستند. تهلاش آمارشناسهان و دسهت

ههایی از خطاههای در سطحی تابل تبول است. بهه مثال  هاو کنترل آن  هارسمی کاهش میزان خطا

 ها توجه کنید:رایج در داده

آمهارگیر جنسهیت یکهی از   مامور،  ی رو در رواجتماعی به روش مصاحبه  در ی  آمارگیری -

 افراد خانوار مورد مراجعه را اشتباه ثبت کند،

یه  از اعضهای خهانوار   ی ملی هرشماره  ،سرشماری  مامورنفو  و مسکن،    در سرشماری -

ی ملی دو نفهر از اعضهای خهانوار کند ولی شمارهمی  نامهپرسشرا از روی کارت ملی وارد  

 جا به جا ثبت شود،

 اجتماعی ثبت شود، آمارگیریمقداری برای میزان تحصیلات فردی دو ساله در ی   -

مساحت زمین زیر کشت متعلها بهه یه  خهانوار بهه مترمربهع   ،کشاورزی  در ی  سرشماری -

سرشماری بدون تبدیل واحد  مامورکند و هکتار اشاره می  2به مقدار    گوپاسخشود،  پرسش می

 کند،را ثبت می 2عدد 

 نامهپرسهشکارگاهی، مسئول کارگاه باید میزان ارزش تولید کارگهاه را در    در ی  آمارگیری -

از مقدار واتعهی ثبهت   ترکمبرای این مت یر مقداری    نامهپرسشثبت کند ولی بنا به دلایلی، در  

 شود،

ثبهت  ۵بهه جهای عهدد  2، عهدد ی یه  طهرح آمهارگیرینامهپرسش هایواردسازی دادههنگام   -

 شود،

، برخهی از ۱ای هوشهمندنویسهه  بهه روش تشهخیص  ی یه  سرشهمارینامهپرسهشدر خواندن   -

 خوانده شود، و  ۵عددهای صفر معادل 

 
 شود.گر انجام میهای پویشاست که توسط دستگاه ها به رایانههای واردسازی دادهیکی از روش ۱
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کدهای نامعتبر ثبت شده باشهد و برخهی های دریافتی از ی  سازمان، در برخی فیلدها  در داده -

 رکوردها تکراری باشند.

هها بها داده شود که به منظهور افهزایش کیفیهتها گفته میای از روشمجموعهبه    هاسازی دادهپاک

کنند. ها اتدام میها، نسبت به اصلاح یا ح ف آنهای موجود در دادهشناسایی خطاها و ناسازگاری

های اطلاعاتی مورد اسهتفاده علوم مرتبط با دادگان  یدر حوزه  تربیشها  سازی دادهاصطلاح پاک

. در ادبیهات آمهاری های اطلاعاتی اسهتسازی دادگانهایی برای پاکگیرد و شامل روشترار می

 شود.ها گفته میداده ویرایش آماری ،های تولید آمارها تمامی مرحلهسازی دادهبه فرایند پاک

ناههایی  نقههش بسههیار مامههی در کیفیههت ،هههاهههای آمارگیریداده میههزان موفقیههت در ویههرایش

ی آمارههای ی تولیدکننهدههاکند. به همین دلیل در سازمانها ایفا میآمارگیریهای حاصل از  هآمار

بهرای کهاهش و  هاییشود. فرایند ویرایش شامل اتدامرسمی، تلاش زیادی معطوف به این امر می

ها بها در نظهر هایی برای شناسایی و اصلاح خطاهها و ناسهازگاریکنترل خطاها و همدنین روش

مثال در عمل ممکن است لحهاظ   طوربهها است.  لازم برای اجرای آن  هایمنبع  ها وگرفتن هزینه

بهه صهرفه نباشهد.  بهه دلیهل افهزایش دشهمگیر زمهان آمهارگیری  های ویرایشهیکردن برخی تاعده

 یای اجهرا، روزامهدهبایهد نکهاتی از جملهه هزینهه  یههای ویرایشهطور کلهی در طراحهی روشبه

 پ یری و دتت در نظر گرفته شود.ها، تکرارنتیجه

 گیرد که ویرایش خردسطحها هم در سطح خرد صورت میدر فرایند ویرایش، بررسی داده

گفتهه  سهطحهای حاصهل کهه بهه آن ویهرایش کلانها و نتیجههو هم در سهطح جهدول  شودنامیده می

مهورد بحه   بهه همهراه جهانای ههاداده های ویرایشهای علمی، روششود. در بسیاری از متنمی

اند. به هرحال ارتباط بسیار نزدیکی بین این دو موضوع وجهود دارد و برخهی اوتهات ترار گرفته

هههای ویرایشههی گههاهی لازم اسههت پهه  از پهه یر نیسههت. در روشجههدا کههردن ایههن دو فراینههد امکان

بههه وسههیله  ایههن کههار جههایگزین انتخههاب شههود کههه عنوانبهههشناسههایی مقههدار دارای خطهها، مقههداری 

هههای جههانای بایههد توجههه داشههت کههه شههود. همدنههین در اجههرای روشهههای جههانای انجههام میروش

صدق کنند. با این حال با توجهه   های ویرایشیحاصل از جانای باید در تاعده  براوردیِ   مقدارهایِ 

ایهن فصهل بهه معرفهی مختصهر اند، در  ههای جهانای در فصهل سهوم معرفهی شهدهکهه روشبه این

 شود.موضوع ویرایش به تناایی پرداخته می

 انواع خطاهای مورد بررسی در ویرایش ۷-2

اشهاره   آمارگیری  ها در خطای کلو نقش آن  در فصل سوم به خطاهای محتمل در ی  آمارگیری

 گیرند.مندی یا تصادفی مورد بررسی ترار مین بخش خطاها از دو دیدگاه نظامشد. در ای 

 مندخطاهای نظام  ۷-2-۱

 عنوانبههافتنهد.  مشخصی اتفهاق می  طور تقریبیبهخطاهایی هستند که با الگوی    مندخطاهای نظام

فرض کنیهد کهه دسهتگاه تهوزین، وزن را   ،سال  ۵از سلامت کودکان زیر    مثال در ی  آمارگیری

گیری وزن کودکهان رخ از مقدار واتعی نشان دهد. این خطا در ههر بهار انهدازه  تربیشگرم    ۱00

 عنوانبههاسهت. گیری ترین این گونه خطاهها، خطهای ناشهی از واحهد انهدازهدهد. یکی از شایعمی

ی پهردازش و اسهتخراج مثال استفاده از واحد ریال به جای تومان. رخداد این نوع خطا در مرحله

توانهد می  ها بهه روش تشهخیص هوشهمند نویسههنامهپرسهشمثال خواندن    طوربههم محتمل است.  
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از منهد  ها شود. شناسایی خطاههای نظامنویسه  مند در خواندن برخی عددها یامنجر به خطای نظام

 په یرههای زمهانی تبهل امکانهها یها اطلاعهات دورهها با اطلاعهات سهایر منبعی دادهمقایسه  طریا

تر است، ولی شناسایی و اصلاح این نهوع آسان  نسبت به خطاهای تصادفی  تشخیص آن  و  باشدمی

  ی نسبت به خطاهای تصادفی برخوردار است.رت بیشخطاها از اهمیت 

 خطاهای تصادفی ۷-2-2

 عنوانبههگونه که از نامشان پیداست، تهابع الگهوی خاصهی نیسهت. رخ دادن این نوع خطاها همان

آمارگیر به اشتباه یه  صهفر اضهافه جلهوی مقهدار هزینهه مهواد   ماموریا    گوپاسخمثال وتتی ی   

رود که دهد. از نظر آماری انتظار میگ ارد، خطای تصادفی رخ میمی  نامهپرسشاولیه در ی   

ممکن است   برابر صفر باشد گرده در عمل  امید ریاضی )مقدار مورد انتظارآ خطاهای تصادفی

 .نشوددنین 

. در شهوند مهوثرههای های دورافتاده یا دادهممکن است منجر به تولید داده  خطاهای تصادفی

 مهوثردورافتهاده یها  هایهطهای موجود برای شناسایی نقا روشتوان این خطاها را ب این حالت می

کرد. در حالهت کلهی تشهخیص ایهن نهوع خطاهها   ها اتدامتشخیص داد و سپ  نسبت به اصلاح آن

را نقهض نکننهد تابهل تشهخیص  های ویرایشهیاست و تا وتتی تاعهده  مندتر از خطاهای نظامسخت

بنا ی است و های اطلاعات نیستند. البته باید توجه داشت که هدف ناایی از تولید آمارها، تایه جدول

های ناهایی نداشهته باشهند، تابهل داری در جدولدر صورتی که خطاهای تصادفی اثر معنی  بر این

 صرف نظر کردن هستند.

 های ویرایشیها و تاعدهانواع داده ۷-۳

ههای عهددی بنهدی متفهاوت هسهتند. ویهرایش دادهی عهددی و ردهههاداده  بهرای  یهای ویرایشروش

تر تر و حسها پیدیهده  طور معمهولبههشهود و  اتتصادی انجهام می  های آمارگیریدر طرح  تربیش

ههای آمهارگیری اجتمهاعی صهورت در طرح  تربیشبندی  های ردهاست. در حالی که ویرایش داده

ای دارد و بها توجهه بهه ها وضعیت ویژهتوجه داشت که ویرایش در سرشماری  گیرد. البته بایدمی

های مورد بررسی هتری است. در هر صورت شناخت نوع دادگستردگی آن نیازمند طراحی دتیا

بها توجهه بهه نهوع   های ویرایشهیآ ضروری بوده و تاعهدهبرای طراحی فرایند ویرایش )و جانای

های شهوند. در ادبیهات آمهاری بهه جهای تاعهدهطراحهی می  مورد نظهرها و ویژگی مت یرهای  هداد

نیز گاهی به همین شکل عمل  فصلشود و در این ی ویرایش هم استفاده میویرایشی از خود واژه

 شده است.

ها هسههتند. خطاههها توسههط ایههن تاعههده های ویرایشههیمامتههرین بخههش فراینههد ویههرایش، تاعههده

ها بالاتر باشد، شناسهایی شوند و بدیای است هر ده میزان دتت و حساسیت این تاعدهشناسایی می

ها را افزایش داد. داده  توان کیفیتشود. با اصلاح خطاهای شناسایی شده میخطاها باتر انجام می

 زیر تعریف کرد. صورتبهتوان را می 𝑒کلی ویرایش  طوربه

𝑒: 𝑥 ∈ 𝑆𝑥 
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 مجموعهههتوانههد مقههدار یهه  مت یههر یهها می 𝑥اسههت. نمههاد  𝑥ی مقههدارهای مجههاز مجموعههه 𝑆𝑥کههه 

 و روش 𝑒ای از دنهدین ویهرایش مجموعههفراینهد ویهرایش  بنا بر ایهنمقدارهای دند مت یر باشد.  

 ها هستند.اصلاح مقدارهایی است که ناتض این تاعده

ههای یا از نوع نرم یها مشهکوک باشهد. ویرایش تواند از نوع سخت یا خطیرهر ویرایش می

های یه  مثهال هزینهه عنوانبهه  .تطعهی هسهتند  ،مواردی هستند که خطاهای شناسهایی شهده  سخت

ها باشهد. ای و سهایر هزینههی سهرمایههای نیهروی انسهانی، هزینهههزینه  جمعکارگاه باید برابر با  

در یکی از مقدارها دارای خطا است.   طور تطعبهی ویرایش را نقض کند ای که این تاعدهمشاهده

احتمالی دارای خطا هسهتند و نیهاز بهه   طوربهشود که  می  گفتهبه مواردی    ویرایش نرم  ،در مقابل

تا  ۱ی حمل و نقل بین مثال ممکن است در ویرایش، میزان هزینه  عنوانبهدارند.    تربیشبررسی  

ها دارای ی حمل و نقل یکی از کارگاهمیلیون تومان در نظر گرفته شده باشد. حال اگر هزینه  ۱0

توان گفت که این مقدار غلط اسهت و بایهد تطع نمی طوربه، میلیون تومان باشد  ۱8مقداری معادل  

ی صورت گیرد. در این حالت ممکن است مقدار ثبت شده درست بهوده و افهزایش تربیشبررسی  

 دلیل خاصی صورت گرفته باشد.ی حمل و نقل این کارگاه بههزینه

 شوند.خلاصه توضیح داده می طوربهی دارند که تربیش کاربرد های ویرایشیسه دسته از تاعده

 ایهای دامنههای ی  مت یری یا محدودیتویرایش ۷-۳-۱

یها  ی مقدارهای مجهاز بهرای یه  مت یهر باشهد، ویهرایش یه  مت یهریکنندهویرایشی که مشخص

ای از مقهدارهای مجهاز مجموعههبنهدی، شود. برای مت یرههای ردهگفته می  ایههای دامن محدودیت

شود. بها توجهه بهه تعریهف ارائهه تعیین می ی مجازبرای کدها و در مورد مت یرهای عددی، دامنه

 بندی داریم:رایش، برای مت یر ردهوی  یشده

𝑆𝑥 = {𝑥۱, 𝑥2, ⋯ , 𝑥𝑐} 

𝑖برای    𝑥𝑖که در آن  = ۱, … , 𝑐  مقدارهای مجاز برای مت یر𝑋   .مثال برای مت یر  عنوانبهاست

 𝑆𝑥ی هعهوجممبرای نشان دادن زن و مرد در نظر گرفته شده اسهت،    2و    ۱جنسیت، که کدهای  

مجاز  هایرامقد  یهعوجممشود. همدنین برای مت یرهای عددی نیز  تعریف می  {۱,2}  صورتبه

 شود:به شکل زیر تعریف می

𝑆𝑥 = {𝑥| 𝑙 ≤ 𝑥 ≤ 𝑢} 

هایی از این نوع هستند. مثال  𝑋حدهای پایین و بالای مقدار مجاز برای مت یر  ترتیب  به  𝑢و    𝑙که  

ی خهانوار بزرگتهر از ی ماهانههند از: مقدار مت یر هزینههاویرایش برای مت یرهای عددی عبارت

 .۱00تر از تر از صفر و کود ای کار هفتگی ی  فرد شاغل بزرگهصفر، تعداد ساعت

 های دو مت یریویرایش ۷-۳-2

دو مت یری، مقدارهای مجاز برای ی  مت یر فقط به مقدار مت یر دیگهری   های ویرایشیدر تاعده

: ۱: هرگهز ازدواج نکهرده؛ 0مت یر وضعیت تاهل با مقدارهای  𝑥 گرطور مثال اوابسته است. به

مت یههر سههن باشههد، یهه  ویههرایش دو مت یههری  𝑦ازدواج کههرده و  درتبههل: 2و  ازدواج کههرده؛ 

 :شودمیصورت زیر تعریف به
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𝑆𝑥𝑦 = {(𝑥, 𝑦)|𝑥 = 0, 𝑦 < ۱۵} ∪ {(𝑥, 𝑦)| 𝑦 ≥ ۱۵} 

 توان به ویرایش زیر اشاره کرد:میمثالی دیگر از این نوع ویرایش  عنوانبه

𝑆𝑥𝑦 = {(𝑥, 𝑦)| 𝑥 − 𝑦 > ۱۴} 

 سن فرزند است. 𝑦مت یر سن مادر و  𝑥جا که در این

 شود:صورت زیر نوشته میشود بهمینامیده  ی مامی از این نوع ویرایش که ویرایش نسبتیگونه

𝑆𝑥𝑦 = {(𝑥, 𝑦)|𝑙 ≤
𝑥
𝑦
≤ 𝑢} 

 توازنیهای  ویرایش ۷-۳-۳

ترکیهب   صهورتبههسهتند کهه مقهدارهای مجهاز    های دنهد مت یهری، ویرایش  توازنیهای  ویرایش

د نهههای اتتصهادی کهاربرد داربرای داده  تربیشها  د. این ویرایشن شوخطی از مت یرها تعریف می

های حسهابداری و مهالی دیهده های خطهی کهه در تاعهدهها مقدار مت یرها بایهد در معادلههکه در آن

 ی زیر را در نظر بگیرید:و معادلهمثال د عنوانبهشوند، صدق کنند. می

 ها     کل هزینه –د سود = درام

 و

 های نیروی انسانی + سایر هزینه هاها = هزینه کل هزینه 

ها در ههر دو ی بالا به هم مرتبط هستند و مت یر کهل هزینههشود دو معادلههمان طور که دیده می

ی د ولهی در معادلههنهی اول صهدق کن رابطه مشترک است. اگر مقدارهای ی  مشاهده در رابطهه

های نیهروی انسهانی یها سهایر رسهد کهه احتمهال اشهتباه بهودن هزینههد، بهه نظهر مین دوم صدق نکن 

باشد، دهرا کهه در صهورت اشهتباه بهودن مقهدار مت یهر کهل   تربیشها  ها نسبت به کل هزینههزینه

ای از هعهوجمماز    تهوازنیهای  که ویرایشی اول نیز برترار نباشد. از آنجاییها باید معادلههزینه

 𝑥۱را به شکل ماتریسی نوشت. برای مثال اگر ها  توان آنی خطی تشکیل شده است، میهامعادله

سهایر  𝑥۵های نیهروی انسهانی و هزینهه 𝑥۴ها، مت یر کل هزینهه 𝑥۳مت یر درامد،  𝑥2مت یر سود،  

 زیر بازنویسی کرد. صورتبهتوان مثال تبل را می توازنیها باشد، ویرایش هزینه
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 زیر تابل تعریف است: صورتبهتوازنی کلی ویرایش  طوربه

𝑆𝑥 = {𝑥| 𝐴𝑥 = 0} 
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 یهای ویرایشروش ۷-۴

در  های ویرایشهیکار عملهی بهرای بررسهی برتهرار بهودن تاعهدهدر واتع راه  یهای ویرایشروش

اسههت.  های حاصههل از اجههرای یهه  طههرح آمههارگیریها و نتیجهههرکوردههها، براوردههها یهها جههدول

در یه  طهرح آمهارگیری در  تر اشاره شد، طراحی و اجهرای ویهرایش آمهاریگونه که پیشهمان

ای بهین طهرح طرح اثر جهدی دارد و همهواره بایهد موازنهه  غیرِمستقیمهای مستقیم و  میزان هزینه

های ویرایشهی بسهیار و عهدهمثال شاید در نظر گهرفتن تا  طوربهها برترار شود.  ویرایش و هزینه

گهردد ولهی در عهین حهال منجهر بهه   درسهتیهها از جنبهه  داده  موجب افهزایش کیفیهت  هااجرای آن

های نیروی طور افزایش هزینهپردازی و همینو عملیات داده  هاطولانی شدن زمان گرداوری داده

ویرایشهی از   معتبهرههای  های مناسهب و انتخهاب روشتهدوین تاعهده  بر اینبنا  انسانی خواهد شد.  

ها و همدنهین ها اسهت. سهام تابهل توجهه ویهرایش از هزینهههای طراحان آمارگیریمامترین اتدام

ی آمار رسمی را بهه بررسهی ها، آمارشناسان حوزهتاثیر غیرتابل انکار آن در افزایش کیفیت داده

تر ترغیهب نمهوده هزینههتر و کمتر، سهریعههای دتیهای روش، و ارائهیشی ویرای های باینهروش

گیر علهم آمهار و فنهاوری اطلاعهات و همدنهین افهزایش تهدرت و ی دشهماست. پیشرفت و توسعه

در  یههای ویرایشهی روشها در عصهر حاضهر، نقشهی اساسهی در رشهد و توسهعهسرعت رایانه

 ی آمار رسمی ایفا کرده است. حوزه

و په  از   ،ههای گهرداوری دادهزمان با مرحلههی زمانی همبازه، در دو  یهای ویرایشروش

 روند.کار میها بهها در رایانه و آماده شدن فایل دادهداده واردسازی

 های گرداوری داده ویرایش در مرحله ۷-۴-۱

ی کنندهو تضهمین  های یه  آمهارگیریتهرین ههدفههای درسهت از مامموفقیت در گهرداوری داده

گیری مناسهب و ی اتهدامات لازم ماننهد اسهتفاده از ابهزار انهدازهها است. علاوه بر همهداده  کیفیت

در این مرحله نیز نقش مامی در افزایش کیفیت   هاداده  یان، ویرایشگوپاسخآموزش آمارگیران یا  

خواهد شد. بدیای اسهت در ایهن  ترکم آمارگیری یهاهایی با خطاها دارد و منجر به تولید دادهداده

 شود. ها و در خردسطح انجام میها بر روی دادهمرحله ویرایش

دارد. در   ههابستگی زیادی به روش گرداوری داده  یهای ویرایشدگونگی استفاده از روش

در سههازمان اجرایههی  طور معمههولبهههاغهه ی، ی رو در روی کههها بههه روش مصههاحبهآمارگیری

شوند. ی  از وظایف این افهراد ایهن اسهت کهه په  از های فنی در نظر گرفته می، ردهآمارگیری

های تکمیل شده در ی  روز کهاری، بها نامهپرسشمثال    عنوانبهها،  نامهپرسشتکمیل تعدادی از  

 آورندبه عمل  نامهپرسشهای لازم را روی های موجود، بررسیتوجه به راهنماها و دستورالعمل

در نظهر گرفتهه شهده را اصهلاح یها در صهورت لهزوم بهرای   یهای ویرایشهو موارد نقض تاعهده

مارگیر برگردانند. با توجهه بهه دسهتی بهودن ویهرایش، آ  مامورمجدد و اصلاح پاسخ به    یمراجعه

بر اسهت و بهه همهین ها دشهوار و زمهانداده  های پیدیده و مرتبط به هم و سازگاریبررسی تاعده

تر و البتهه های سهادههها بهه تاعهدههای این نوع آمارگیریی گرداوری دادهمرحله  دلیل ویرایش در

یار یها ها به روش مصاحبه رایانههایی که گرداوری داده در آند. در آمارگیریشومحدود می  مام

تابهل اسهتفاده  یهای ویرایشهتری از تاعهدهی وسهیعشهود، دامنههیار انجهام میمصاحبه تلفنی رایانه

 اای گی  تتمهامور تهشقساطت ایی اتهی تقی ایوابهیتا  ابتازتقیعادهاست. در این نوع آمارگیری

واقد تپااتازتا جایهتابتنامهپرسهشگیا دتقتارالاصیتتلازهتصای تشکایاحتاق دتا  سبتقا ا تاب
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ودهت یزتا  سبتشقسطتکی و یاتر بتقتااهتکاارت ایی اهتراق تتتگرداوریهی تا سیحترییحتداده

فتن جها در نظهر گهردر این   تاهاهواقد ت کشاههی تقی ایوابتاعاایحتابگ رشهتقتا  ابتازتقیعاده

 مهامورسرعت گرداوری، مهدت زمهان مصهاحبه و تهوان پردازشهی رایانهه مهورد اسهتفاده توسهط  

بینهی ی پیشآمارگیر است. توجه به این نکته بسیار حائز اهمیت است که ویرایش نبایهد در برنامهه

 ها خللی وارد کند.شده برای گرداوری داده

ای بههه همهراه راهنمههای تکمیههل آن های رایانهههنامهپرسهشههها، در نهوع دیگههری از آمارگیری

 نامهپرسهشها خود نسبت به تکمیهل گیرد و آنیان ترار میگوپاسخخط در اختیار  صورت برونبه

تهرار  گوپاسهخها تحت وب و بهرخط در دسهتر  نامهپرسشها در برخی آمارگیری کنند.اتدام می

هها نیهز انجهام در ایهن نهوع آمارگیریشهود.  برخط تکمیل می  صورتهب   گوپاسخگیرد و توسط  می

قیاحتاج اتاستتقلبتشقجهتااهتایا ت کشاهتتترایانههی تاهتکارتتویرایش مشابه سایر انواع آمارگیری

یابتقتگوپاسهخشقا ادتا جا تااهتارازای تزاای تهی تزیایدتقی ایوابتاباهایتتدا دتکهتاعایحتقیعده

کارگیری در بههه وااقد تپیساا بقتد ت شیجااهتققااق تابتنامهپرسههشازتشکایااحتتگوپاسههختا راا ا 

شهود به کم  رایانه انجام می هادر آن  هاهایی که گرداوری دادهیدر آمارگیر  های ویرایشیتاعده

ههایی پهاک حاصهل داده  ،های ویرایشیتوجه به این نکته ضروری است که اگرده با اعمال تاعده

ها نیست. ممکن اسهت آمهارگیر یها به معنی بدون خطا بودن داده  طور حتمبهشود ولی این امر  می

ههایی ثبهت و هشهدارهای آنآ، داده های ویرایشی )با توجه به وجود رایانههبا علم به تاعده  گوپاسخ

 های ویرایشی باشد.  که سازگار با تاعده کند

 هاداده واردسازی  ویرایش پ  از گرداوری و  ۷-۴-2

های لازم در این مرحله،  ها و ویرایش و انجام بررسی  های گرداوری دادهپ  از پایان مرحله 

 آماییآها به رایانه )داده داده  واردسازی ، و ...آ  PAPI ،CAPIها )بسته به روش گرداوری داده 

ها از سازمان اجرایی دریافت، یکپارده شده و برای عملیات ویرایش آماده  آغاز شده یا داده 

طور  به ها نیست و ار عملیات اجرایی گرداوری داده شود. ویرایش در این مرحله تحت فشمی

در اختیار کارشناسان ترار دارد. از طرفی ویرایش   تریمناسب امکانات فنی و تجایزات  معمول

توانایی و   گیرد کهصورت می  موضوعی آمارگیری  یتوسط کارشناسان متخصص در حوزه 

های و استفاده از روش  تربیش های کار بردن تاعده امکان به ل ی دارند. به همین دلی تربیشآگاهی 

ها، دلیل در دست بودن فایل داده به ،است. علاوه بر این تربیش دراین مرحله  یکاراتر ویرایش

 سطح نیز فراهم است.  ها و انجام ویرایش در کلان ی جدول ی براوردها، تایه امکان محاسبه 

 های ویرایشی سنتیروش ۷-۴-۳

کار هایی هستند که بدون کم  رایانه یا با حداتل استفاده از آن بهههای ویرایشی سنتی روشروش

گرفتنهد. بها پیشهرفت و مهورد اسهتفاده تهرار می  تهربیشهای گ شهته  ها در دهههروند. این روشمی

فتهه ههای ویرایشهی سهنتی کهاهش یاتهدریج سهام روشهها، بهها و علم استفاده از آنی رایانهتوسعه

 شوند.معرفی می در ادامه های ویرایشیاین روشاست. 



 آمار رسمی  ................................................................................................................  ۲۱۸

 

 ها نامهپرسشدستی  یویرایش روش ۷-۴-۳-۱

ای از ها یا نمونههنامهپرسشکارگیری رایانه ت  ت  در این روش کارشناسان متخصص بدون به

ها نسهبت بهه بررسی و در صورت نقض تاعهده  های ویرایشیها را از نظر برترار بودن تاعدهآن

با استفاده از مراجعه مجدد یا تلفن   طور معمولبهها  گونه دادهکنند. اصلاح ایناصلاح آن اتدام می

ی زمهانی تبلهی، ورههای مشهابه دو کسب پاسخ درست، استفاده از مقدار داده در طرح  گوپاسخبه  

یان مشابه یها اسهتفاده از تجربهه و تخصهص گوپاسخهای  ر میانگین یا سایر شاخصاداستفاده از مق

یها  ههاحین عملیهات گهرداوری داده طور معمولبهشود. این روش انجام می  انموضوعی کارشناس

ضهوع ، موآمهارگیری وسهعتشهود. انجهام می هاواردسازی دادهپ  از پایان این مرحله و تبل از 

هها کارگیری ایهن روش در آمارگیریههای موجهود در میهزان بههها و منبعآمارگیری و محهدودیت

 تاثیر جدی دارد. 

 ها به کم  رایانهنامهپرسشروش بررسی و ویرایش  ۷-۴-۳-2

آیههد، بههه حسههاب مینههوعی روش سههنتی بهکم  رایانههه کههه ها بهههنامهپرسههشایههن نههوع ویههرایش 

، فارست یهای ویرایشرایانه با بررسی رکوردها از نظر برترار بودن تاعدهصورت است که  این

هها، بها بررسهی مجهدد آن انو کارشناس شناساییاند ها سازگار نبودههایی را که با برخی تاعدهداده

 واردسهازیههای اصهلاح شهده کنهد. سهپ  دادهمقدارهای درست را همانند روش دسهتی تعیهین می

شود. گرده ایهن روش نسهبت بهه روش تبلهی باتهر اسهت ولهی تبلی تکرار میشده و فرایند  مجدد  

همدنههان امکههان بررسههی  انویههرایش در ایههن روش نیههز بسههیار بههالا اسههت و کارشناسهه یانههدازه

که اصلاح یه  داده ممکهن اسهت منجهر بهه نقهض د ضمن اینن های بین مت یرها را ندارسازگاری

و مستلزم صرف  شودمی زیاد هاویرایش داده هاید دفعهیل تعدای دیگری شود و به همین دلتاعده

 ی زیادی است.وتت و هزینه

 های ویرایشی نوینروش ۷-۴-۴

ههای ویرایشهی ها، روشبهالای رایانهه  پهردازشبا گسترش روزافزون فناوری اطلاعات و تدرت  

هایی هستند کهه بها اسهتفاده روش ،مدرن یرایشهای وی اند. روشبیش از پیش به رایانه وابسته شده

و کهاهش زمهان و   های کارا، منجر به افزایش تابل توجه کهاراییای و الگوریتماز امکانات رایانه

ههای محاسهباتی، اند. به دلیل پیدیدگی و گستردگی مباح  نظری و فرمولهای ویرایش شدههزینه

 ها بسنده شده است.در این بخش به معرفی مختصر این روش

 تعاملیویرایش  ۷-۴-۴-۱

ی کارشناسهی و انش و تجربههاست بر د یهای ویرایشاین روش که یکی از پر کاربردترین روش

ای تایهه ی رایانه، برنامهیهای ویرایشگیری از رایانه استوار است. پ  از تدوین تاعدهبارهتوان  

شههود. تهه  تهه  رکوردهههایی کههه دارای مقههداری ناسههازگار و ههها اجههرا میشههده روی فایههل داده

اند، روی هایی کهه نقهض شهدهیها تاعهدههسهتند، بهه همهراه تاعهده    یهای ویرایشی تاعدهکنندهنقض

با استفاده از  انشود. در این مرحله کارشناسنشان داده می  انی نمایشگر رایانه به کارشناسصفحه

ی زمانی تبلی، استفاده های طرح مشابه در دورهمجدد، استفاده از داده  یهایی مانند مراجعهروش

فهردی، اتهدام بهه  ییها اسهتفاده از تخصهص و تجربهه  های ثبتیمانند داده  ایی دادههااز سایر منبع
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های لازم بررسهی درنهگبی ،انکند. پ  از هر اصلاح رکورد توسط کارشناساصلاح رکورد می

و در صهورت بهروز   گیهردمیصهورت    یهای ویرایشهو برتهرار بهودن تاعهده  از نظر سهازگاری

شههود و در ، دوبههاره بههه کارشههنا  اعههلام مییهای ویرایشههناسههازگاری یهها نقههض مجههدد تاعههده

 انشههود. در ایههن روش کارشناسههنمههایش داده می ،دارای مشههکل صههورت رکههورد بعههدیِ غیراین

یها مشهکوک صهدق   نهرم  یهای ویرایشد اصلاح برخی رکوردهایی را که در برخی تاعدهن توان می

د. همدنهین در مهواردی ممکهن نهموکهول کهرده و از آن عبهور کن   تربیشهای  کنند، به بررسینمی

د و بهه همهین دلیهل مقهدار ن موفا به دستیابی به مقدار درست یها تابهل تبهول نشهو  اناست کارشناس

، ههای جهانایپاسخ تبدیل کنهد. ایهن مقهدار بها اسهتفاده از روشنادرست را در رکورد به مقدار بی

ی باینه از رایانه و دانش کارشهنا  براورد و جایگزین خواهد شد. این روش در صورت استفاده

گردهه بها افهزایش رکوردهها،   ؛گهردد  های مطلهوبهیجتواند منجر به نت می  در موضوع آمارگیری

کند تها جهایی کهه اسهتفاده از دشمگیری افزایش پیدا می  صورتبهنیروی انسانی و زمان ویرایش  

معمهول  طوربههههای اداری کهه ههای حاصهل از ثبتهای عمومی یها دادهاین روش در سرشماری

 پ یر نیست.دارند، امکان ی بزرگاندازه

 ویرایش خودکار ۷-۴-۴-2

ی رایانهه وسهیلهکامهل به طوربهه، رکوردها بهدون دخالهت کارشهنا  و در روش ویرایش خودکار

گه رد ولهی در گ شهته بهه شهود. گردهه مهدت زمهان زیهادی از معرفهی ایهن روش میویرایش می

بهال دنهدانی بهه آن نشهده اسهت. ها و پیدیهده بهودن روش، اتهایی ماننهد ضهعیف بهودن رایانههدلیل

 ویژهبهههو  مقیهها هههای بزرگکههار مناسههبی بههرای آمارگیریخودکههار راه یهههای ویرایشههروش

خودکهار  یهای ویرایشهای عمومی هستند. توجه به این نکته ضروری  است که روشسرشماری

پردازنهد. در ادامهه دو روش پرکهاربرد ایهن نهوع می  تناا به شناسایی و اصلاح خطاهای تصادفی

 شود.مختصر معرفی می طوربهویرایش 

 هالت-الگوی فلگی

 مهورد نظهرمقهدار    کلی از دو بخش شناسایی رکوردهای دارای خطها و جهانای  طوربهاین الگو،  

ههای در انهواع داده های مختلفی به منظور شناسایی خطاههای تصهادفیتشکیل شده است. الگوریتم

و  تهوان بهه الگهوریتم شهرنیکوواها میاز مامترین آنارائه شده است که    درهمبندی، عددی یا  رده

مسهتقل صهورت  طوربهه هالهت-های جانای در الگوی فلگیهالت اشاره کرد. انتخاب روش-فلگی

 .آ20۱۱)وال و همکاران،  گیردمی

 

 

 ترین همسایهنزدی  جانای

اسهت. ویژگهی ایهن  خودکهار یههای ویرایشهنیهز یکهی از روش  ترین همسایهنزدی   روش جانای

ای بهودن زمهانی شناسهایی خطاهها و جهانای و یه  مرحلهه، همهالت-روش نسبت به الگوی فلگی

 روش است. 
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 ویرایش گزینشی ۷-۴-۴-۳

بها توجهه بهه  یهای مختلهف ویرایشهکارگیری روشبرای به  بردراهدر واتع ی     ویرایش گزینشی

 ای که سطح تابهل تبهولی از کیفیهتبه گونه زمانی و نیروی انسانی متخصص است  هایمحدودیت

کلی در روش گزینشهی ابتهدا میهزان تهاثیر خطهای ههر داده در براوردهها یها   طوربهحاصل شود.  

هههایی اسههت کههه بهها تشههخیص شههود. در واتههع ویههرایش گزینشههی شههامل روشها محاسههبه میجههدول

کند. بخش بحرانی شامل ها را به دو بخش بحرانی و عادی تقسیم میه دادهعوجمم،  موثرخطاهای  

دارنهد، و سهایر رکوردهها در بخهش   مهوثری داشتن خطای  رکوردهایی است که شان  زیادی برا

گیرند. پ  از تعیهین رکوردههای بخهش بحرانهی و عهادی، روش ویهرایش تعهاملی عادی ترار می

شهود. در اسهتفاده می  شود و برای بخش عهادی از ویهرایش خودکهاربرای بخش بحرانی انجام می

ها ثابت شود. در بررسیعادی ویرایش خاصی در نظر گرفته نمیبرخی مواتع برای رکوردهای  

تواند عهلاوه بهر تضهمین سهطح تابهل تبهولی از کیفیهت، شده است که استفاده از روش گزینشی می

در  ویژهبهههروش  . ایههنشههود غیرِمسههتقیمهای مسههتقیم و منجههر بههه کههاهش تابههل تههوجای در هزینههه

ههای اتتصهادی کوده  بهه مثهال سهام بنگاه  طوربهاست.    های اتتصادی تابل استفادهویرایش داده

ها تاثیر نادیزی در بهراورد کهل ارزش ای است که وجود خطا در رکوردهای مربوط به آناندازه

تهوان وتهت و دارد. بهه همهین دلیهل بهدون از دسهت دادن کیفیهت بهراورد می  ههااین بنگاهی  افزوده

 های کود  کرد.هی صرف ویرایش رکوردهای بنگاترکمی هزینه

صههورت  هههای مختلههفبههه روش هههای بحرانههی و عههادی در ویههرایش گزینشههیتشههکیل بخش

اسهت.  یها امتیهاز سراسهری ها، روش براورد امتیهاز رکهوردیترین این روشگیرد که عمومیمی

موضهعی در  ههایاسهت. امتیاز  ترکیبی خطی از امتیهاز موضهعی  طور معمولبهسری  امتیاز سرا

کننده کنندگان در براورد است کهه بهه ازای ههر مشهارکتواتع امتیاز مربوط به ت  ت  مشارکت

: احتمهال رخ دادن شهودمیتشهکیل  مولفههشود. امتیهاز موضهعی از دو  در هر رکورد محاسبه می

ی مخهاطره از مولفههآ. تهاثیر یمولفههآ  و میهزان تهاثیر خطها در بهراورد )ی مخاطرهمولفهخطا )

تبلهی یها   از آمهارگیری  طور معمهولبههی مقدار داده بها بهراورد مقهدار مهورد انتظهار )کهه  مقایسه

ی تاثیر نیز از مشارکت نسبی مقهدار مهورد مولفهشود و  آیدآ محاسبه میدست میثبتی به  هایمنبع

 یمولفههر براورد تابل محاسبه اسهت. مقهدار امتیهاز موضهعی حاصهل ضهرب مقهدار دو انتظار د

هها را آن یبیشهینهیها  موضهوعیامتیازههای  جمهعتهوان مخاطره و تاثیر است. بسته بهه مهورد می

ی امتیهاز سراسهری بهرای امتیاز سراسری هر رکورد در نظهر گرفهت. په  از محاسهبه  عنوانبه

هها ای تعیهین شهود. رکوردههایی کهه امتیهاز آنمقدار آستانه  عنوانبهداری  ی رکوردها، باید مقهمه

. گیرنهدمیای باشد در بخش بحرانی و سایر رکوردها در بخهش عهادی تهرار بیش از مقدار آستانه

های تو محهدودیت  ههامنبعبه کم  دانش کارشناسی و با توجهه بهه    طور معمولبهای  مقدار آستانه

ای سازی برای میهزان تهاثیر مقهدارهای آسهتانههای شبیهوشهاک ی تاسش یدهتازت ایلبتقتزای بتقتت

 شود. در اریبی براوردهای ناایی تعیین می

  سطحویرایش کلان ۷-۴-۴-۴

یا یه    های حاصل از ی  آمارگیرینتیجه  وها  ، با بررسی براوردها، جدول  سطحویرایش کلان

است. در این روش فقط  شود. این روش به نوعی مشابه ویرایش گزینشیاجرا می هاه دادهعوجمم

گیهرد و ، مورد بررسهی تهرار میلید جدول یا براورد خاص ناسازگارندها که در توبخشی از داده
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رود. بهدیای اسهت کهه ایهن روش وتتهی تابهل اسهتفاده ها به کار میروش ویرایش تعاملی برای آن

 ها در دستر  باشد.  است که همه یا بخش اعظم داده

شهود کهه در ادامهه بهه اختصهار و توزیعی انجام می به دو روش تجمیعی سطحویرایش کلان

 شوند. معرفی می

 روش تجمیعی  

ها یها براوردههای حاصهل شهود، جهدولهای آمهاری انجهام میدر سازمان  تربیشدر این روش که  

 ابه حاصهل از آمهارگیریها یا براوردهای مشهجدول طور معمولبهگیرند. مورد بررسی ترار می

هها و ثبتهی یها آمارگیری  ههایها یها براوردههای حاصهل از منبعهای زمانی پیشین، جدولدر دوره

اطلاعات  ،دیگر به همراه تخصص کارشناسان ویرایش در مورد موضوع مورد بررسی هایمنبع

 دهند. دست میها بهیا ناسازگاری نتیجه خوبی در خصوص سازگاری

 روش توزیعی

ههای تابهل اطمینهان مشهابه، توزیهع آمهاری ههای حاصهل یها دادهدر این روش ابتدا بهر اسها  داده

ی بعد، بررسی در خصوص پیروی هر مشهاهده از توزیهع شود و در مرحلهمت یرها مشخص می

ههای مختلهف اکتشهافی و منظهور از روشگیهرد. بهرای ایهن ی هر مت یر صهورت میشدهمشخص

 شود.استنباطی استفاده می

 ی فصلخلاصه ۷-۵

های حاصل و خطاهای داده های لازم در فرایند تولید آمارهای رسمی کاهشترین اتدامیکی از مام

رهای رسمی، ویهرایش یا در اصطلاح آما هاسازی دادهکنترل آن در سطحی تابل تبول است. پاک

هها بها داده شهود کهه بهه منظهور افهزایش کیفیهته میتههها گفای از روشهعهوجممها به  داده  آماری

کنند. ها اتدام میها، نسبت به اصلاح یا ح ف آنهای موجود در دادهخطاها و ناسازگاریشناسایی 

شهوند. منهد و تصهادفی تقسهیم میهها بهه دو نهوع نظامدر ویرایش آمهاری داده  مورد نظرخطاهای  

برخوردار است.  دفیی نسبت به خطاهای تصاتربیشاز اهمیت   منداصلاح یا ح ف خطاهای نظام

 صهورتبه  هاشود. شکل کلهی ایهن تاعهدهاستفاده می  یهای ویرایشبرای تشخیص خطاها از تاعده

 زیر است

𝑒: 𝑥 ∈ 𝑆𝑥 

توانهد مقهدار یه  مت یهر یها می  𝑥. نمهاد  دههدرا نشهان می  𝑥ی مقهدارهای مجهاز  هعهوجمم  𝑆𝑥که  

و  𝑒ای از دندین ویرایش هعوجممفرایند ویرایش،  بنا بر اینه مقدارهای دند مت یر باشد.  عوجمم

کهه در ها بهه دو نهوع سهخت تند. ویرایشها هساصلاح مقدارهایی است که ناتض این تاعده  روش

شهوند، احتمالی مشخص می رتصوبهنرم یا مشکوک که خطاها نوع ها خطاها تطعی هستند و آن

بهرای تشهخیص خطاهها بایهد   یهای ویرایشه. باید توجه داشت که در انتخهاب تاعهدهشوندتقسیم می

گی ا هتهای تسا تمواردی دون بار اجرایی و هزینهه را در نظهر گرفهت دهرا کهه انتخهاب تاعهده

 صذ ت طیهیتوقد ا تا ا تارلاحتییتشقا دتا ج تاهتارزای ت طیهیتقتای تاج ایبتقتهزی هاب

و پ   های گرداوری دادهدر مرحله یویرایش هایروش، یهای ویرایشپ  از انتخاب تاعده

هههای ههها تابههل اجههرا هسههتند. انتخههاب روشو پههردازش داده هههای واردسههازی دادهاز آن در مرحلههه

هههای مههالی و های منبعههها و البتههه محههدودیتبسههتگی زیههادی بههه روش گههرداوری داده یویرایشهه
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هها و ههای حهین گهرداوری دادهبندی به روشعلاوه بر دسته  یهای ویرایشکارشناسی دارد. روش

ههای شهوند. از روشتی و مهدرن تقسهیم میههای سهن ها، بهه روشهای پ  از گرداوری دادهروش

ها و روش بررسههی و نامهپرسههشتههوان بههه روش بررسههی و ویههرایش دسههتی ویههرایش سههنتی می

توان از ویرایش های ویرایش مدرن میها به کم  رایانه اشاره کرد. از روشنامهپرسشویرایش  

 سهطحویهرایش کلاننام برد. نوعی ویهرایش بهه نهام    شیو ویرایش گزین   تعاملی، ویرایش خودکار

یا ی   های حاصل از ی  آمارگیریها و نتیجهوجود دارد که از طریا بررسی براوردها، جدول

 شود.میها به دو شکل تجمیعی و توزیعی اجرا ه دادهعوجمم
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 تمرین 
 

 

 د؟ن مد نظر ترار گیر هایی بایدهت ها، ده نکداده آماری های ویرایشدر طراحی روش. ۱

 شود؟دگونه نوشته می ی ویرایش نسبتیتاعده. ۲

 گیرند؟هایی مورد استفاده ترار میدر ده نوع آمارگیری تربیشتوازنی های ویرایش. ۳

 ی ویرایشی دارد؟ده تفاوتی با تاعده یروش ویرایش. ۴

ههههای کارگیری روشبهههه و ...آ PAPI ،CAPI) ههههای آمهههارگیریدر کهههدام دسهههته از روش. ۵

 ی دارد؟ توضیح دهید.تربیشامکان  اهی گرداوری دادهدر مرحله یویرایش

صهدق کنهد،   یهای ویرایشی تاعدهو در همه  باشدپاک    های حاصل از ی  آمارگیریاگر داده.  ۶

 بدون خطا بوده است؟ های آمارگیریتوان نتیجه گرفت که دادهآیا می

 شود؟ توضیح دهید.گیری از رایانه انجام میسنتی بدون باره یهای ویرایشی روشآیا همه. ۷

ها بهه کمه  نامهپرسهشبررسهی و ویهرایش  و وجه تمهایز آن از روش توازنیروش ویرایش .  ۸

 رایانه را توضیح دهید.

 نوین دیست؟ یهای ویرایشهای مام روشویژگی. ۹

را توضهیح   نزدیکترین همسایه  و روش جانای  هالت-با الگوی فلگی  تفاوت ویرایش خودکار.  ۱0

 دهید.

یهه  طههرح  هههای حاصههل ازداده کارگیری اسههتراتژی گزینشههی در ویههرایشدلیههل اصههلی بههه. ۱۱

 دیست؟ آمارگیری

 اختصار توضیح دهید.را نام برده و به  سطحکلان یویرایشهای روش. ۱۲

 

 

 

 هامرجع

De Waal, T., Pannekoek, J., and Scholtus, S. (2011), Handbook of statistical data 

editing and imputation, New York: John Wiley & Sons, Inc. 

United Nations Statistics Division (2010), Handbook on Population and Housing 

Census Editing Revision 1, New York: U. N. 

 





 

 

 ۸فصل 

محدودسازی افشای  

 اطلاعات واحدهای آماری

 مقدمه 8-۱

 آینهد.شهمار میبه ها برای آینهدهریزیهای تأثیرگ ار بر برنامهترین عاملاز مام اطلاعات آماری

ها با ریزیکه اگر اطلاعات آماری دتیا و تابل اطمینانی در کشور موجود نباشد، برنامه  طوریبه

وند. در یه  نظهام شهبهه کهار بهرده نمی های کشور در مسیر درستیمشکل روبرو شده و ظرفیت

بایههد بهها دتههت بههالا گههرداوری شههده و در اختیههار  مههورد نیههازکارامههد اطلاعههات آمههاری  آمههاری

آ. 200۹ ،ریزان اتتصههادی، اجتمههاعی و سههایر کههاربران تههرار گیرنههد )آبههود و همکههارانبرنامههه

اسهت. امهروزه  هاآن تشاران  و آماری اطلاعات گرداوری یآماری مل هایاصلی سازمان یوظیفه

ی کهار خهود متقاضهی اسهتفاده از برد باینهها، کاربران و ... برای پیشموسسهها،  تمامی سازمان

واحهدهای  خصوصهی اطلاعهات یاطلاعهات آمهاری در ههر شهکل اطلاعات آماری هستند. انتشار

هایی از زندگی شخصی کند، زیرا اطلاعات خصوصی واحدهای آماری به جنبهمی  افشا را آماری

 بنها بهر ایهنها حسا  و محرمانه هستند. ها این جنبهشود که از نظر آنها مربوط مییا تجاری آن

های آماری ملی اطلاعات را با جزئیات کامل منتشر کنند، اطلاعات بسیار زیهادی دنانده سازمان

یابهد. افشهای شدت افزایش میی افشای اطلاعات بهگیرد ولی مخاطرهربران ترار میدر اختیار کا

های آماری ملی که حهافظ اعتمادی عمومی نسبت به سازماناطلاعات واحدهای آماری موجب بی

و نگادار اطلاعات خصوصی واحدهای آماری هستند، شده و در نتیجه کهاهش یها عهدم همکهاری 

اطلاعههات آمههاری بهها افههزایش  دنبال خواهههد داشههت. همدنههین کیفیههتا بههههههههها را در آمارگیریآن

 با آماری ملی هایسازمان بنا بر اینیابد. شدت کاهش میهای نادتیا بهی پاسخیا ارائه پاسخیبی

 افشهای و ی کاربرانهاستفاد آماری برای انتشار اطلاعات دگونه بین که هستند مسئله مواجه این
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ی اطلاعهات ضهمن ارائهه که ضمانت کنند نمایند و یان تعادل برترارگوپاسخ یاطلاعات محرمانه

 شدن فراهم شود.ی آماری جلوگیری میی واحدهای اطلاعات محرمانهآماری به کاربران از افشا

افشهای اطلاعهات  یمخهاطرهبهین  تعهادل ایجهاد مسهتلزم کهاربران یان وگوپاسهخ زمهانهم رضایت

های آماری آ. سازمان۱۹۹۶ ،بورگ و دو والو جزئیات اطلاعات منتشر شده است )ولین آماری

کننهد. اده میاسهتف ههای محدودسهازی افشهای اطلاعهات آمهاریملی برای ایجاد این تعادل از روش

، تعهدیل و ت ییهر اطلاعهات سهازیهای محدودسازی افشای اطلاعات آمهاری سهعی در پناانروش

ین تهرکمیها بها    توان اطلاعات آماری را بدون مخهاطرهها میبا استفاده از این روش  .آماری دارند

شود. بخش سوم در بخش دوم محرمانگی اطلاعات آماری تشریح میمنتشر کرد.    ی افشامخاطره

هها را در شهکل جهدولی و خهرد ها اختصاص دارد. بخهش داهارم انهواع دادهبه مفاوم افشای داده

شهوند و های ایمن شده معرفهی میکند. در بخش پنجم معیارهای ارزیابی مطلوبیت دادهمعرفی می

 ها تبل از انتشار اختصاص دارد.سازی دادهافزار ایمنبخش ششم به معرفی نرم

 محرمانگی 8-2

ایآ موسسههداشهتن اطلاعهات شخصهی واحهدهای آمهاری )فهردی و  بر محرمانهه نگهه  محرمانگی

 آ.200۱ ،فرر و تورا-)دومینگو دلالت دارد

 به حفظ محرمهانگی آ۱فصل  ک. ن.های رسمی )بنیادین تولید آمارهای  اصل ششم از اصل

 کند که:ای اشاره کرده و بیان میموسسهاطلاعات شخصی واحدهای آماری فردی و 

های آمهاری اطلاعات شخصی مربوط به افراد اعم از حقیقی یها حقهوتی کهه توسهط سهازمان

شوند، بایهد کهاملا محرمانهه محسهوب شهده و تناها میهای آماری گرداوری ی جدولمنظور تایهبه

 های آماری مورد استفاده ترار گیرند.برای هدف

اطلاعات مربوط بهه واحهدهای آمهاری شهامل مقهدار مت یرههای شناسهایی و حسها  هسهتند. 

تناایی یا در اثر ترکیب با سایر مت یرها سبب شناسایی برخهی از واحهدهای آمهاری مت یری که به

، تقسیم غیرِمستقیمی مستقیم و شود. مت یرهای شناسایی به دو دستهنامیده می   یر شناساییشود، مت 

شهوند، ولهی مت یرههای شناسهایی می تناایی منجهر بهه افشهابه شوند. مت یرهای شناسایی مستقیممی

نام، آدر ،  شوند.بر اثر ترکیب شدن با سایر مت یرها منجر به افشا می  طور معمولبه مغیرِمستقی 

ی شناسنامه و کد ملی از جمله مت یرهای شناسایی مسهتقیم و سهن، جنسهیت، ی تلفن، شمارهشماره

 غیرِمسهتقیم یرههای شناسهایی محل سکونت، محهل کهار، شه ل، وضهعیت تأههل و ... از جملهه مت 

نگهران   ی مقهدار آنشود که واحدهای آماری از افشانیز به مت یری گفته می  هستند. مت یر حسا 

شهوند، ولهی وضوح مت یهر حسها  محسهوب میی پزشکی و ... بهی جنایی، پروندههستند. سابقه

مت یهر   عنوانبههمت یر حسا  و در برخهی دیگهر  برخی دیگر مانند درامد در بعضی از کشورها  

 آ.20۱0 ،شود )شلومودر نظر گرفته می غیرِمستقیمشناسایی 

 افشا 8-۳

ی اخیهر هایی هسهتند کهه در داهار دهههو افشای اطلاعات واحدهای آمهاری موضهوع  محرمانگی

ی بها مقالهه انهد. موضهوع افشهاپژوهشهگران تهرار گرفته های آمهاری ملهی ومورد توجه سهازمان

آغاز شهد.   شناسی برای کنترل افشای آماریسوی ی  روشبه»آ تحت عنوان  ۱۹۷۷دالینیو  )

 هویهت افشای در .دارد وجود صفت افشای و هویت افشای عنوان تحت افشا نوع دو طور کلیبه



 ۲۲۷  ................................................................... ی آمار یاطلاعات واحدها یافشا ی. محدودساز8فصل 

 

 آن هویت اسا  بر شناسایی شده، سپ  نظر مورد واحد آماری است، ابتدا افشا نوع ترینمام که

 عضوی ی  واحد آماری کهاین شود. در مقابل، دانستنمی استخراج هاداده از فایل اطلاعات وی

کند که به این حالت می کفایت وی از اطلاعاتسری  ی  برای افشای ،است خاص گروه ی  از

 .گویندمی صفت افشای

 𝐺باشهد و درامهد هریه  از اعضهای گهروه  𝐺مثال اگر شخص الف عضو گهروه   عنوانبه

 اسهت.  𝐼از مبلهغ    تهربیشتوان نتیجه گرفت که درامد شخص الف نیهز  باشد، می  𝐼از مبلغ    تربیش

  شود:توسط داار عامل زیر در نظر گرفته می آماری افشای اطلاعات

 های آماری ملیآ،)سازمان ی اطلاعات آماریآ گرداورندهآ

 )واحد آماریآ، گوپاسخبآ 

 آ کاربر، وپ

 درصهدد تهانون فبهرخلا هایی کههحقوتی، گروه یا سازمان یا حقیقی )فردی آ جستجوگرت

، صهفت و یها ههر دو هستند و به افشای هویت ی واحدهای آماریمحرمانه اطلاعات به یابیدست

 پردازندآ.می

ههای محدودسهازی افشهای اطلاعهات و خرد، روش های جدولی، پ  از معرفی دادهبه دنبال

 شوند.ها توضیح داده میآماری به تفکی  نوع داده واحدهای

 هاانواع داده 8-۴

 و خهرد ههای جهدولیداده دو شکل را به گرداوری شده اطلاعات آماری آماری ملی هایسازمان

 .کنندمی منتشر

 های جدولیداده  8-۴-۱

 ۱۷۴۱از سهال  .آماری ملی هسهتند هایسازمان محصولترین ترین و تدیمیرایج جدولی هایداده

ی منتشههر شههدند. های آمههاری کههاربران در تالههب جههدولبههرای اسههتفاده بههه بعههد اطلاعههات آمههاری

ههای جهدولی را بهر در اختیهار دارنهد، داده  کهه  ههاییخردداههای آماری ملی با استفاده از  سازمان

اسا   ها برجدول کنند. اینهای آماری منتشر میای در تالب جدولاسا  ی  یا دند مت یر رسته

 هایجهدول شوند. درمی منتشری بسامد هایجدول و مقداری هایلجدو شکل دو ها بهمقدار خانه

گ اری بخهش ماننهد میهزان سهرمایه پیوسهته مت یهری ،جهدول هایخانهه مهرتبط بها مت یهر مقداری،

یانی گوپاسهخ مقهدارهای جمع برابر خانه هر در آن مقدار بوده و خصوصی در صنعت پتروشیمی

ی خانهه ههر در موجهود مقهدار ،بسامدی هایجدول کنند. درمی صدق خانه آن شرایط در که است

 ، 2-8و    ۱-8های  کننهد. جهدول می  صهدق  خانهه  آن  شهرایط  در  کهه  اسهت  یانی گو پاسخ  تعداد   برابر  جدول 

 دهند.را نشان می بسامدیهای مقداری و ای از جدولنمونه

های مالی و اعتباری شار  گ اری موسسهمیزان سرمایه .۱-۸ جدول 

هزار میلیون تومان و   برحسبهای اتتصادی کشور  تاران در طرح

 *بر اسا  نوع طرح اتتصادی و نوع موسسه

 موسسه نوع 

 نوع طرح اتتصادی 

 ۴نوع  ۳نوع  2نوع  ۱نوع  جمع 

 ۶۹ 20 ۱۴ ۵ ۳0 خصوصی 
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 ۱2۳ ۱۱ ۳۱ 2۱ ۶0 خصوصی نیمه

 ۳8 8 ۱۱ ۱0 ۹ دولتی 

 2۳0 ۳۹ ۵۶ ۳۶ ۹۹ جمع 
 هستند. ساختگیها داده* 

 

 

 

 

های مالی و اعتباری شار تاران بر  تعداد موسسه .۲-۸ جدول 

 *های اتتصادی و نوع موسسهاسا  حضور در طرح

 موسسه نوع 
 نوع طرح اتتصادی 

 جمع 
 ۴نوع  ۳نوع  2نوع  ۱نوع 

 ۳0 ۱0 8 ۱ ۱۱ خصوصی 

 ۵0 ۹ ۱۳ 8 20 خصوصی نیمه

 22 ۵ ۹ ۶ 2 دولتی 

 ۱02 2۴ ۳0 ۱۵ ۳۳ جمع 
 هستند. ساختگیها داده* 

 

بندی کرد. های جدول نیز دستهتوان بر اسا  علامت مقدار مربوط به خانهرا می  های جدولیداده

های عمههومی تقسههیم های مثبههت و جههدولی جههدولهههای جههدولی بههه دو دسههتهصههورت دادهدر این

های جهدول مثبهت اسهت. تمهام ههای مثبت علامت مقهدار مربهوط بهه تمهام خانهشوند. در جدولمی

های عمومی ها هستند. در جدولهای مقداری از این نوع جدولجدول تربیشو  بسامدیهای  جدول

باشهد. تواند مثبت، منفی و گاهی هم مثبت و هم منفهی های جدول میعلامت مقدار مربوط به خانه

ها ای از ایهن نهوع جهدولنمونههت ییرات تولید ناخالص داخلی بهه ازای دو مت یهر سهال و اسهتان،  

ههای بنهدی، دادهطبقه در ایهن شهوند.بنهدی می  سهاختار نیهز طبقهاسها بهر های جهدولیاست. داده

تقسیم  های ربطیو جدول مراتبیهای سلسله، جدولبعدی تکی 𝐾 هایجدولی  به سه دسته  جدولی

 شوند.می

 بعدی تکی 𝐾 هایلجدو

 تشهکیل ی ج رافیهایی و ...، ناحیههی شه لیمانند رسته ایمت یر رسته𝐾  بعدی تکی از𝐾 جدول 

 ی است.از جدول ی  بعدی تکمثالی  ۳-8شود. جدول می
 

 *یی ش لبرحسب مت یر رسته  شاغلانتعداد  .۳-۸ جدول 

 جمع 
 ش ل

 آزاد دار خانه معلم استاد دانشگاه  کارمند

2۹0 ۵۵ ۳0 ۴۵ ۶0 ۱00 

 هستند. ساختگیها داده* 
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 مراتبیهای سلسلهلجدو

کهه تعهدادی از  طوریآیند، بههدست میبهبدون ت ییر از تقاطع دند مت یر   مراتبیهای سلسلهجدول

مراتبی های سلسهلهای از جهدولنمونه  ۴-8مراتبی هستند. جدول  این مت یرها دارای ساختار سلسله

این مت یر شامل   مراتبی است.ی شارداری دارای ساختار سلسلهمت یر منطقهاست. در این جدول  

 ها را دربر دارند.ها نیز خیابانها است و ناحیهناحیه
 

ی  مراتبی منطقهتعداد ساکنان برحسب مت یر سلسله .۴-۸ جدول 
 *شارداری و جنسیت

 شارداری  یمنطقه
 جنسیت 

 جمع 
 مرد زن

 2۵ ۱۵    ۱0 ۱ی منطقه

 ۱8 ۱0 8 ۱ی ناحیه 

 ۱2 ۶  ۶ ۱خیابان        

 ۶ ۴ 2 2خیابان        

 ۷ ۵ 2 2ی ناحیه 

 ۱۱ ۶ ۵ 2ی منطقه
 هستند. ساختگیها داده* 

 های ربطیلجدو

جهدول ربطهی جهدولی اسهت کهه در آن  .هسهتند های جهدولیترین حالت دادهکلی  های ربطیجدول

ها ی ایهن نهوع جهدولانهدازه شهوند.های مشهترک بها ههم ترکیهب میدندین جهدول از طریها خانهه

و بهه فنهاوری بسهیار  باشهدمیها مشهکل همین دلیل محافظت از آنبزرگ است، به  معمول طوربه

های ههای خاصهی از جهدولمراتبی حالتبعهدی تکهی و سلسهله𝐾 های پیشهرفته نیهاز دارد. جهدول

 ربطی هستند.

 تابع زیر نشان داد. صورتبهتوان را می های جدولیطور کلی دادهبه

𝑇: 𝐷(𝑉𝑖۱) ×...× 𝐷 (𝑉𝑖𝐽) → 𝑅  یا  𝑁  

 که در آن:

𝑉𝑖𝑗   سطح𝑖ایمت یر رسته ام 𝑗ام، 𝑖 = ۱، … ، 𝐼 ها، تعداد سطح𝑗 = ۱، … ، 𝐽  تعداد مت یرهای

ی مت یرههای دامنهه (...)𝐷ی اعهداد حقیقهی، و هعوجمم  𝑅ی اعداد طبیعی،  هعوجمم  𝑁  ای،رسته

 ای هستند.رسته

 های جدولیضرورت بررسی داده 8-۴-۱-۱

هها را منتشهر آن مهورد نیهازهای توانند برحسهب نیهاز کهاربران جهدولهای آماری ملی میسازمان

کهه  جهاییی حائز اهمیت جلوگیری از افشای اطلاعات واحهدهای آمهاری اسهت. از آنکنند. مسئله

ی شهده خلاصهه یان نبوده بلکه اطلاعات آماریگوپاسخپاسخ   ،های جدولهای موجود در خانهداده

ی واحهدهای رسهد افشهای اطلاعهات محرمانههینظر مبهه بنا بهر ایهنیان هستند، گوپاسخمربوط به  

اسههت.  یمههانعها پهه یر نیسههت و انتشههار جههدولنامکا هههای جههدولیآمههاری از طریهها انتشههار داده

ههای جهدولی گیری در حالت کلی صحیح نیست. در مهواردی انتشهار دادهکه این نتیجه  درصورتی
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کهه تعهداد   2-8مثهال جهدول    عنوانبههشود.  دهای آماری میی واحسبب افشای اطلاعات محرمانه

دهد، در نظر بگیرید. با توجه به ایهن جهدول را نشان می های مالی و اعتباری شار تارانموسسه

ی خصوصی در طرح اتتصادی نوع دو شرکت کرده است. با موسسهشود که تناا ی  مشاهده می

برابهر پهنج ههزار میلیهون   موسّسههگ اری این  مایهتوان گفت که میزان سرمی  ۱-8توجه به جدول  

 ی موردموسّسهتومان بوده است. ل ا در این حالت انتشار جدول سبب افشای اطلاعات مربوط به  

 گوپاسهخهای مربهوط بهه فقهط یه   های آن شامل دادههایی که خانهجدول  بنا بر اینشود.  نظر می

ی موسّسهمتوجه خواهیم شد که دو   2-8به جدول    تربیشباشد، نباید منتشر شوند. همدنین با دتت  

ی موسّسههکهه ههر یه  از دو جهایی  انهد. از آندولتی در طرح اتتصهادی نهوع یه  شهرکت کرده

گ اری راحتی میهزان سهرمایهتواننهد بههگ اری خود مطلهع هسهتند، میاز میزان سرمایه  نظر مورد

دسهت آورنهد. در نتیجهه در ایهن حالهت نیهز افشهای اطلاعهات طور دتیها بهی دیگر را بههسهموسّ 

راحتی منجهر بهه افشهای اطلاعهات کم به  بسامدهایی از جدول با  خانه  بنا بر ایندهد.  تواند رخ  می

کننهد ای منتشر  گونهها را بههای آماری ملی باید جدولشوند. ل ا سازمانیان میگوپاسخمربوط به  

گرفهت بهرای جلهوگیری از افشهای  تهوان نتیجههد. حال مین کم، اندک باش  بسامدها با  که تعداد خانه

های جهدول حهداتل یان ههر یه  از خانههگوپاسخهای منتشر شده باید تعداد اطلاعات آماری جدول

، 2-8ول برابر سه باشد. اما این تعداد نیز گاهی سبب افشای اطلاعات خواهد شد. با توجه به جهد

 بدانهد کهه ی خصوصی در طرح اتتصادی نوع داار سهایم هسهتند. دناندهه جسهتجوگرموسّسهده  

متعلهها بههه یکههی از  های جههدولخانههه یکههی ازدرصههد از مقههدار کههل مربههوط بههه  ۹0 بههرای مثههال

 هموسّسهگ اری ایهن  توانهد بهراوردی صهحیح از میهزان سهرمایههای خصوصی اسهت، میموسّسه

هایی های منتشر شده، باید خانهدست آورد. ل ا برای جلوگیری از افشای اطلاعات آماری جدولبه

ها، هها وجهود دارد، شناسهایی شهوند. ایهن خانههاز جدول که امکان افشای اطلاعات مربوط بهه آن

 شود.استفاده می شناساییهای ها از تاعدهنامیده شده و برای تشخیص آن های حسا خانه

یان آن خانه با گوپاسخ، تعداد 𝑋ی تحت بررسی با مقدار کل خانه ،فرض کنید در ی  جدول

𝑁𝑋    ی  گوپاسخمربوط به پاسخ و مقدار𝑖ی تحت بررسی با ام در خانه𝑥𝑖 .همدنین  نشان داده شود

 ی زیر برترار باشد.یان رابطهگوپاسخبین مقدار مربوط به 

𝑥۱ ≥ 𝑥2 ≥. . . ≥ 𝑥𝑁𝑋  

∑ 𝑥𝑖
𝑁𝑥

𝑖=۱
= 𝑋 

 کهه جسهتجوگربرای این ی اول است.گوپاسخین مقدار مت یر تحت بررسی مربوط به تربیشیعنی 

 ها بایهد شناسهایی شهوند.تبل از انتشار جهدول های حسا دست آورد، خانهها را به𝑥𝑖نتواند مقدار  

 شوند.های حسا  معرفی میهای شناسایی خانهدر ادامه روش

 هاجدول های حسا برای تشخیص خانه های شناساییتاعده 8-۴-۱-2

 بسامدیهای برای جدول ایانهی آست تاعده 8-۴-۱-2-۱

شهود. ایهن اسهتفاده می ایی آسهتانهاز تاعده بسامدیهای در جدول های حسا برای شناسایی خانه

باشهد، آن  تهرکمآ ۳ای )حهداتل ر آسهتانهی از مقداایان خانهگوپاسخکند که اگر تعداد تاعده بیان می

یان مربوط به این خانه و افشای گوپاسخآید زیرا امکان شناسایی شمار میحسا  به  ،ی جدولخانه
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ههای مالیهاتی کهه تعهداد تخلفرا    ۵-8مثهال جهدول    عنوانبههوجود دارد.    ی آناطلاعات محرمانه

 دهد، در نظر بگیرید.میی پنج شارداری تاران نشان های منطقهبان 
 

ی پنج  های منطقههای مالیاتی بان تعداد تخلف .۵-۸ جدول 

 *شارداری تاران

 نوع بان  
 های مالیاتی تخلف

 کل خیر بله 

 ۱ 0 ۱ خصوصی 

 ۵ ۱ ۴ دولتی 
 هستند. ساختگیها داده* 

 

اسهت. همدنهین فقهط  تناا ی  بان  خصوصی مرتکب تخلف مالیاتی شهده  ۵-8با توجه به جدول  

 ٪80بها احتمهال  جسهتجوگر بنها بهر ایهنی  بان  دولتهی مالیهات خهود را پرداخهت کهرده اسهت. 

دولتهی نیههز متخلههف ههای بانه  دولتههی متخلهف را شناسههایی کنهد و ههر کههدام از بان  ۴توانهد می

 متخلف را شناسایی کنند.بان   ٪۷۵با احتمال توانند می

 های مقداریبرای جدول ی تسلطتاعده 8-۴-۱-2-2

های مقهداری اسهت کهه دارای دو در جهدول های حسها ترین روش شناسایی خانههاین تاعده رایج

شوند. پهارامتر های آماری ملی تعیین میاست. مقدار این پارامترها توسط سازمان 𝑘و 𝑛 پارامتر 

𝑛   و پهارامتر ۳برابهر  طور معمهولبههعددی صحیح و نهامنفی و مقهدار آن 𝑘  و  0حهداتل برابهر

 شود. در نظر گرفته می ۷۵برابر  𝑘مقدار  اغلباست.  ۱00حداکثر برابر 

𝑛شود که این تاعده سبب می − ی آن خود و مقایسههمربوط به با جمع مقدارهای  گوپاسخ ۱

دست آورنهد. ام به𝑛ی  گوپاسخربط نتوانند براوردی برای مقدار مربوط به  ی  یبا مقدار کل خانه

𝑛ی وجود دارد کهترکمتر باشد، احتمال  بزرگ  𝑛رده  ه − با یکدیگر همکاری کهرده   گوپاسخ   ۱

یانی گوپاسهخبایهد از تعهداد  𝑛ل ا پارامتر  باشند. ام𝑛ی گوپاسخدار مربوط به قو خواهان براورد م

ی جهدول درصهورتی حسها  یه  خانهه  ،ی تسلطتر باشد. بر اسا  تاعدهکه متحد هستند، بزرگ

ی درصهد مقهدار کهل خانهه  𝑘از    تهربیش  گوپاسهخ𝑛 مقدارهای مربهوط بهه    جمعآید که  شمار میبه

زیهر تعریهف  صهورتبهی تسهلط را توان تاعهدهدر حالت کلی می یان باشد.گوپاسخمربوط به این 

 کرد:

𝑇(𝑥) >
𝑘

۱00
𝑋   ,     

𝑇(𝑥) =∑𝑥𝑖

𝑛

𝑖=۱

 

 توان نوشت:می که

𝑥۱ + 𝑥2+. . . +𝑥𝑛 >
𝑘

۱00
𝑋     (8-۱ آ 

𝑋 = 𝑥۱ + 𝑥2+. . . +𝑥𝑁𝑥   , 𝑛 < 𝑁𝑥 
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 𝑥𝑖 ی تحهت بررسهی، ومقهدار کهل خانهه 𝑋ی مهورد نظهر، تعداد کل افراد در خانه  𝑁𝑥  که در آن

𝑖ی تحت بررسی )ام در خانه𝑖ی گوپاسخمقدار مربوط به  = ۱, … , 𝑁𝑋.آ است 

آیهد. بهرای اسهتفاده از شهمار میحسها  به  نظهر مهوردی  آ برترار باشد، خانهه۱-8ی )اگر رابطه

مثهال  عنوانبههاسهت، بهدانیم.  گوپاسهخ 𝑛باید مقداری از کل خانه را کهه متعلها بهه   ی تسلطتاعده

𝑛 فهرض کنیهد، = ۳  ،𝑘 = های خصوصهی برحسهب ههزار موسّسههو مقهدار سهود خهالص  ۷۵

  هاموسّسه، سایر ۱۱=۳  یموسّسه، ۱8=2  یموسّسه، 20=۱  یموسّسه  صورتبهمیلیون تومان 

 باشد. ۶۶=  و مقدار کل خانه ۱۷=

 توان نوشت:آ می۱-8ی )با توجه به رابطه اول در نظر گرفته شوند، یموسّسهاگر سه 

𝑇(𝑥) >
𝑘

۱00
𝑋 

𝑇(𝑥) = 20+ ۱8+ ۱۱ = ۴۹ 

از مقهدار کهل   ٪۷۴است. یعنی این مقهدار     ۴۹ی اول برابرگوپاسخمقدارهای مربوط به سه    جمع

مقههدار کههل خانههه را شههامل  ٪۷۵از  تههربیشکههه ایههن مقههدار  جههاییشههود. از آنخانههه را شههامل می

توانند مقدار نمی موسّسهعبارت دیگر دو آید. بهشمار نمیی جدول حسا  بهشود، ل ا این خانهنمی

 را براورد کنند. موسّسهسومین د سو

حهال فهرض کنیهد مقهدار سهود  دهد و خانه ایمهن اسهت.رخ نمی در این حالت افشا بنا بر این

 یموسّسهه،  ۱2=۱  یموسّسهه  صهورتبههای دولتی برحسب هزار میلیهون تومهان  موسّسهخالص  

 باشد. ۳0= خانه و مقدار کل ۵= هاموسّسه، سایر ۵=۳ یموسّسه، 8=2

 توان نوشت:آ می۱-8ی )صورت با توجه به رابطهدر این

𝑇(𝑥) >
𝑘

۱00
𝑋   

𝑇(𝑥) = ۱2+ 8+ ۵ = 2۵ 

از مقدار کهل خانهه را شهامل   ٪8۳بوده و    2۵ی اول برابر  گوپاسخمقدارهای مربوط به سه    جمع

ی شود، ل ا این خانهمقدار کل خانه را شامل می ٪۷۵از  تربیشکه این مقدار   جاییشود. از آنمی

ی تواننهد بهراوردهای دو و سه در صهورت متحهد شهدن میموسّسهآید و شمار میجدول حسا  به

 موسّسه که هر دو  جاییرند. از آندست آوی اول بهموسّسهاز مقدار مربوط به   طور نسبی دتیابه

 ۱۷و صهفر  ی اول را بینموسّسهتوانند مقدار مربوط به ی جدول حضور دارند، میدر ی  خانه

تواند این یی که در این خانه حضور نداشته باشد، فقط میگوپاسخکه هر   براورد کنند. در صورتی

 براورد کند.  ۳0مقدار را بین صفر و 

 های مقداریبرای جدول درصدی 𝑃ی تاعده 8-۴-۱-2-۳

ی دیگر را گوپاسخیی بتواند سام  گوپاسخای حسا  است اگر  خانه،  درصدی  𝑃ی  بر اسا  تاعده

ی دوم بتوانهد مقهدار گوپاسهختهرین حالهت هنگهامی اسهت کهه  درصد بهراورد کنهد. رایج  𝑃با دتت  
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درصهد مقهدار واتعهی آن بهراورد کنهد.  𝑃یها برابهر  تهرکمی اول را با اخهتلاف گوپاسخمربوط به 

 زیر است: صورتبهی مربوط به این تاعده رابطه

𝑋 − 𝑥2 < (۱+
𝑃

۱00
)𝑥۱   (8-2 آ 

  که

𝑋 = 𝑥۱ + 𝑥2+. . . +𝑥𝑁𝑥 

 ی زیر نیز نوشت:رابطه صورتبهتوان آ را می2-8ی )رابطه

𝑋 − (𝑥۱ + 𝑥2) < (
𝑃

۱00
) 𝑥۱   (8-۳ آ 

𝑥۱                              که:طوری به ≥ 𝑥2 ≥. . . ≥ 𝑥𝑁𝑋 

 که در آن:

𝑋  ی تحت بررسی، و  مقدار کل خانه𝑥𝑖    ی  گوپاسخمقدار مربوط به𝑖ی تحهت بررسهی ام در خانه

(𝑖=۱٬2 است.آ 

مقدارهای مربوط  جمعی تحت بررسی حسا  است، اگر اختلاف آ خانه۳-8ی )با توجه به رابطه

درصهد مقهدار مربهوط بهه   𝑃از    تهرکمنظهر    ی مهوردیان اول و دوم از مقدار کل خانههگوپاسخبه  

د و تعدا ۱20ی تحت بررسی برابر مثال فرض کنید، مقدار کل خانه عنوانبهی اول باشد.  گوپاسخ

 2۷، ۳۵، ۵0یان به ترتیب برابر گوپاسخباشد. مقدار مربوط به این   ۴یان این خانه برابر  گوپاسخ

-۳۵) 8۵ی اول حهداکثر برابهر گوپاسهخدانهد کهه مقهدار مربهوط بهه ی دوم میگوپاسخاست.    8و  

-8ی )صورت طبا رابطههدر نظر گرفته شده باشد، در این  ۳0برابر    𝑃آ است. اگر مقدار  ۱20

 توان نوشت:آ می2

(۱+
𝑃

۱00
) 𝑥۱ = (۱+

۳0

۱00
) ۵0 = ۶۵ 

شهمار حسا  به  نظر موردی  خانه  بنا بر ایناست،    ترکم  8۵دست آمده از  که مقدار به  جاییاز آن

 صورت: گرفته شود، در این نظر در ۷۵برابر  𝑃آید. حال اگر مقدار نمی

(۱+
𝑃

۱00
) 𝑥۱ = (۱+

۷۵

۱00
) ۵0 = 8۷٫۵ 

ی تحهت ، خانهه𝑃بهرای    ۷۵گرفتن مقدار    نظر دربا    بنا بر ایناست.    تربیش  8۵که این مقدار از  

 آید.شمار میبررسی حسا  به

دنبال بهراورد مقهدار مربهوط بهه ی تحهت بررسهی بههیان خانههگوپاسهخکه تمهام    در صورتی

 زیر ت ییر خواهد کرد: صورتبهآ ۳-8) یی اول باشند، رابطهگوپاسخ

 

𝑋 − 𝑥2 −⋯− 𝑥𝑁𝑥 < (۱+
𝑃

۱00
) 𝑥۱  (8-۴ آ 
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 که در آن:

𝑋  ی تحت بررسی، ومقدار کل خانه  𝑥𝑖  ی  گوپاسخبه    مقدار مربوط𝑖ی تحهت بررسهیام در خانه  

(𝑖 = ۱, … , 𝑁𝑋 است.آ 

شهمار ی غیرحسا  حاصهل شهود، غیرحسها  بهای که از اجتماع دو خانهطور کلی خانهبه

 شود.زیرجمعی نامیده می ، ویژگیویژگیآید و نیازی به بررسی مجدد این خانه نیست. این می

ی آیهد، اگهر رابطههشهمار میی تحت بررسهی حسها  بهخانه ،درصدی  𝑃ی  بر اسا  تاعده

 زیر برترار باشد:

�̂� − 𝑥2
𝑠 < (۱+

𝑃

۱00
)𝑥۱
𝑠    (8-۵ آ 

 که در آن:

 �̂�ی تحهت بررسهی، وبراورد مقدار کهل خانهه 𝑥𝑖
𝑠 ی گوپاسهخای مربهوط بهه مقهدار نمونهه𝑖 ام در

 آ است.𝑖=۱٬2ی تحت بررسی )خانه

گیری ههای نمونههکنیم، وزنای استفاده مهینمونه های حاصل از آمارگیریکه از دادههنگامی

زیهر ت ییههر  صهورتبهآ ۵-8ی )صهورت رابطهههطور محرمانهه حفههظ شهوند، در غیهر اینبایهد بهه

 کند:یم

�̂� − 𝑤2𝑥2
𝑠 < (𝑤۱ +

𝑃

۱00
)𝑥۱
𝑠     (8-۶ آ 

𝑥𝑖  ی تحت بررسی،براورد مقدار کل خانه�̂�   که در آن
𝑠  ی گوپاسهخای مربوط بهه مقدار نمونه𝑖 ام

 آ است.𝑖=۱٬2گیری )نمونه وزن 𝑤𝑖 آ، و𝑖=۱٬2) نظر موردی در خانه

 ی تسهلطباشهند، یه  خانهه بهر اسها  تاعهده  ایهای نمونهها حاصل آمارگیریحال اگر داده

 ی زیر برترار باشد:آید اگر رابطهشمار میحسا  به

𝑥۱
𝑠+. . . +𝑥𝑛

𝑠 >
𝑘

۱00
�̂�                  (8-۷ آ 

𝑥𝑖  ی تحت بررسی، وبراورد مقدار کل خانه  �̂�  که در آن
𝑠 ی گوپاسهخبهوط بهه ای مرمقدار نمونهه

𝑖ی تحت بررسی ام در خانه(𝑖 = ۱, … , 𝑁𝑋 است.آ 

۱00𝑘برای    ی تسلطتاعده 0𝑃برای  درصدی 𝑃ی  و تاعده  = . زیرا هستندتعریف نشده  =

که برای   ایی آستانهکند، هر دو تاعده شبیه تاعدهمیل می  0به سمت    𝑃و    ۱00به سمت    𝑘وتتی  

یه  جهدول از ههر یه  از  های حسها رود، هستند. شناسایی خانهکار می  به  بسامدیهای  جدول

 پ یر است.های بالا امکانروش

 های مقداریپسینی برای جدول-پیشینیی تاعده 8-۴-۱-2-۴

با اختلاف کمتر یها  گوهر پاسخ  مقدار مربوط بهتبل از انتشار ی  جدول مقداری،  فرض کنید که  

تابل براورد باشد. پ  از انتشار جدول   گوی دیگرتوسط هر پاسخ درصد مقدار واتعی آن  𝑞برابر 

درصهد  𝑃با اختلاف کمتر یها برابهر   گویان را  ز پاسخا  اگر فردی بتواند مقدار مربوط به هر ی 

مقهدار ) شهودی متناظر دراین جدول حسا  در نظهر گرفتهه میکند، خانهمقدار واتعی آن براورد  

فهرض   .آشودها تعیین میجدولاین  ی  های منتشرکنندهتوسط سازمان  ،𝑞  ،P<qو    𝑃پارامترهای  

گوی اول را با اختلاف کمتر یا برابهر گوی دوم بتواند مقدار مربوط به پاسخپاسخکنید در جدولی،  
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𝑃  زیر، صورت مقدار تابع حساسیتدر این .درصد مقدار واتعی آن براورد کند ،𝑆(𝑥) تر بزرگ

 از صفر خواهد شد.

𝑆(𝑥) = (
𝑃

۱00
) 𝑥۱ − (

𝑞

۱00
)∑ 𝑥𝑖

𝑁𝑥
𝑖=۳             (8-8 آ 

 که:طوریبه

𝑥۱ ≥ 𝑥2 ≥ ⋯ ≥ 𝑥𝑁𝑥 

 که در آن:

 : 𝑥𝑖گوی مقدار مربوط به پاسخ𝑖ی تحت بررسی )ام در خانه𝑖 = ۱, ۳, … , 𝑁𝑥.آ است 

ی حسا  خانه جا که در این تاعده از اطلاعات تبل و بعد از انتشار جدول در شناساییاز آن

فرض کنید، مقدار عنوان مثال شود. بهپسینی نامیده می-ی پیشینیتاعدهاین تاعده،  شود،استفاده می

 بهاز فهرض کنیهد باشهد. ۵گویان این خانه برابر و تعداد پاسخ ۱۷۷ی برابر ی تحت بررسکل خانه

. اگهر باشهد  ۵0گوی دوم برابر  و مقدار مربوط به پاسخ  ۷0گوی اول برابر  مقدار مربوط به پاسخ

آ 8-8ی )رابطههصهورت طبها  در اینباشهد    ۴2و    ۳۵به ترتیب برابر    𝑞و    𝑃مقدار پارامترهای  

 توان نوشت:می

𝑆(𝑥) = (
𝑃

۱00
)𝑥۱ − (

𝑞

۱00
)∑𝑥𝑖

𝑁𝑥

𝑖=۳

 

𝑆 = (
۳۵

۱00
)۷0− (

۴2

۱00
)۵۷ 

= 2۴٫۵0− 2۳٫۹۴ = 0٫۵۶ 

ی مهوردنظر حسها  تهر اسهت، بنها بهر ایهن خانههت آمده از صهفر بزرگجا که مقدار به دساز آن

 آید.شمار میبه

 های حفاظتیسطح 8-۴-۱-۳

ها شناسهایی جهدول  های حسها باید ابتدا خانه  های جدولیهمحدودسازی افشای اطلاعات دادبرای  

دسهت آوریهم، را به  ههای ایمهنها باید کرانشده و سپ  محافظت شوند. برای حفاظت از این خانه

دسهت آورد. را به  گوپاسهخیان یا مقدار مربوط به ههر  گوپاسخنتواند تعداد    تجوگرکه جس  طوریبه

طور بهههها یکسهان اسهت. متقهارن هسهتند، مقهدار مربهوط بهه آن  های حفاظتیجایی که سطحاز آن

طور مستقیم است یا به ی حسا هاآ از مقدار خانه٪۳0یا   ٪۱۵ها کسری )مقدار این سطح  معمول

حفهاظتی  سطحهای مربوط به رابطه ۶-8آیند. در جدول میدست  به  های شناساییی تاعدهوسیلهبه

 شده است. شان دادهن  های شناساییبالا برای تاعده

 

 

 

 

 

 

 های شناسایی حفاظتی بالا برای تاعده سطح .۶-۸ جدول 
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 شناسایی  یتاعده * سطح حفاظتی بالا

۱00

𝐾
𝑥۱ − 𝑋 ی تسلط تاعده 

۱00

𝐾
(𝑥۱ + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑛) − 𝑋 ای ی آستانهتاعده 

𝑝

۱00
𝑥۱ − (𝑋 − 𝑥۱ − 𝑥2) ی  تاعده𝑃  درصدی 

 تعریف نمادها در تبل ارائه شده است * 

براورد تابل اطمینانی برای ی  یا دند واحد   شود که جستجوگرهنگامی شروع می  ی افشامخاطره

و  بسامدیهای در جدول های حسا طور کلی پ  از شناسایی خانهدست آورده باشد. بهآماری به

 ها به کار برد.های محدودسازی افشای اطلاعات را باید تبل از انتشار این جدولمقداری، روش

 های جدولیحدودسازی افشای اطلاعات دادههای مروش 8-۴-۱-۴

 گ اریههای پوشهشهای محدودسازی افشای اطلاعات واحدهای آمهاری تحهت عنهوان روشروش

و ناپریشههیدگی هسههتند  گ اری پریشهیدگیههای پوشههشههها شههامل روششههوند. ایهن روشمطهرح می

ههای جهدولی ت ییهر ههای پریشهیدگی در دادهروشاسهتفاده از در    آ.200۱  ،بورگ و دو وال)ولین

دولی ایجهاد نکهرده و تناها حهد های جهای ناپریشیدگی ت ییری در دادهولی روش  ،حاصل می شود

 . دهندرا کاهش می جدولتفصیل 

 های جدولیدر داده ناپریشیدگی گ اریهای پوششروش 8-۴-۱-۴-۱

یابند. از ها تا حد ممکن کاهش میکنند و فقط جزئیات آننمیهای اصلی ت ییر ها دادهدر این روش

و  هههای بههازطراحی جههدولیتههوان بههه روشمی ناپریشههیدگی گ اریهههای پوشههشتههرین روشمام

 ای اشاره کرد.خانه سازیپناان

 روش بازطراحی جدولی 8-۴-۱-۴-۱-۱

ها موجود در ی  جدول زیاد باشد، برای کاهش تعداد این خانه  های حسا که تعداد خانه  هنگامی

های حسها  در در حقیقهت زیهاد بهودن تعهداد خانههشهود.  از روش بازطراحی جدولی اسهتفاده می

بنا اند. ی مطرح شدهتربیشبا جزئیات  ۱سازی این است که مت یرهای گسترشدهندهها نشان جدول

بهرای اجهرای روش بهازطراحی جهدولی   ها، جدول را ایمهن کهرد.باید با طراحی مجدد آن  بر این

های حسها  را های برخهی از مت یرهها را بها یکهدیگر ترکیهب کهرده و تعهداد خانههتوان رستهمی

کنههد و فقههط تعههداد طور کلههی در ایههن روش تعههداد کههل واحههدهای جههدول ت ییههر نمیکههاهش داد. بههه

 نیز نامید. دولیتوان روش بازکدگ اری جیابد. این روش را میهای جدول کاهش میخانه

ههای اتتصهادی های مربهوط بهه طرحرا در نظر بگیرید. فرض کنید خانهه  ۱-8جدول  .  ۱-۸مثال  

این جدول  های حسا حل برای کاهش تعداد خانهحسا  شناسایی شده باشند. ی  راه  ۳و    2نوع  

 
مثال:   عنوانبهشوند.  ها تشکیل می های آماری بر اسا  آن ، مت یرهای تبیینی هستند که جدولسازمت یرهای گسترش ۱

 آیند.شمار می ساز بهمت یرهای گسترش ی خانوارها، نوع فعالیت کارگاه و ...  فرد، نوع هزینهاتتصادی وضعیت فعالیت 
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 ۷-8حل در جهدول های این دو نوع طرح اتتصادی است. این راهبه رستهادغام اطلاعات مربوط  

 نشان داده شده است.
 

های اتتصادی  های مالی و اعتباری شار تاران در طرحگ اری موسّسهمیزان سرمایه .۷-۸ جدول 

هزار میلیون تومان و بر اسا  نوع طرح اتتصادی و نوع موسسّه )پ  از اجرای روش    برحسب کشور 

 بازطراحی جدولیآ 

 موسّسه نوع 

 نوع طرح اتتصادی 

 ۴نوع  ۳و  2نوع  ۱نوع  جمع 

 ۶۹ 20 ۱۹ ۳0 خصوصی 

 ۱2۳ ۱۱ ۵2 ۶0 خصوصی نیمه

 ۳8 8 2۱ ۹ دولتی 

 2۳0 ۳۹ ۹2 ۹۹ جمع 

 

تهوان در جهدول وجهود داشهته باشهند، می های حسها باز ههم خانهه  ،اگر پ  از اجرای این روش

کهه تعهداد  های حسها  را کهاهش داد. در صهورتیمجددا ایهن روش را اجهرا کهرد و تعهداد خانهه

اسههتفاده  ایخانههه سههازیهای حسهها  کههم باشههد، از روش دیگههری تحههت عنههوان روش پناانخانههه

 شود.می

 ایخانه سازیروش پناان 8-۴-۱-۵-۱-2

کهه اسهت. هنگهامی  ههای جهدولیترین روش محدودسازی افشهای اطلاعهات دادهاین روش متداول

ها زیاد نیستند، باتر است از ایهن روش اسهتفاده شهود. در ایهن روش جدول  های حسا تعداد خانه

ها از ی  علامهت جای آنها در جدول پناان شده و بهمقدار آن  ،های حسا پ  از شناسایی خانه

شهود. ایهن عمهل را های حسا  ح ف میعبارتی مقدار مربوط به خانهشود. بهمانند + استفاده می

های شهدهها پناان شده اسهت را پناانهای حساسی که مقدار آنو خانه  ای مقدماتیخانه  سازیپناان

ی خصوصی موسّسهی مربوط به فرض کنید خانه ۱-8مثال در جدول    عنوانبهنامند.  می  مقدماتی

حسهها  شناسههایی شههده باشههد. پهه  از اجههرای روش  ۳شههرکت کننههده در طههرح اتتصههادی نههوع 

 آید.دست میبه 8-8جدول  ایسازی خانهپناان
 

اعتباری شار تاران در های مالی و گ اری موسّسهمیزان سرمایه .۸-۸ جدول 
هزار میلیون تومان و بر اسا  نوع طرح   های اتتصادی کشور برحسبطرح

 آ مقدماتی ایخانه سازیاتتصادی و نوع موسّسه )پ  از اجرای روش پناان

 موسّسه نوع 

 نوع طرح اتتصادی 

 ۴نوع  ۳نوع  2نوع  ۱نوع  جمع 

 ۶۹ 20 + ۵ ۳0 خصوصی 

 ۱2۳ ۱۱ ۳۱ 2۱ ۶0 خصوصی نیمه

 ۳8 8 ۱۱ ۱0 ۹ دولتی 

 2۳0 ۳۹ ۵۶ ۳۶ ۹۹ جمع 
 

 ی حسها هاکردن مقدار مربوط به خانه  شود، تناا ح فمشاهده می  8-8طور که در جدول  همان

تهوان راحتی میای در جدول وجود دارنهد، بهههای حاشیهکه جمعکافی نیست. زیرا با توجه به این
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ای است. ولهی های حاشیهح ف جمع  ،حل سادهدست آورد. ی  راهشده را بهی پناانهامقدار خانه

تواننهد کهاربران نمی بنها بهر ایهنرود. با حه ف ایهن مقهدارها اطلاعهات بسهیار زیهادی از بهین مهی

 های غیرحسا  است که به آنکردن مقدار خانه  حل دیگر پناانانجام دهند. راه  های درستیتحلیل

ف خواههد شهد، ها حه های غیرحساسی را که مقدار آنگویند و خانهمی  ای مکملخانه  سازیپناان

های غیرحسها  مناسهب و اجهرای روش نامنهد. بها انتخهاب خانههمی  ی مکمهلشهدههای پناانخانه

رود های حسا  کاملا محافظت شده و اطلاعات کمی از بین مهیخانه  ،مکمل  ایسازی خانهپناان

های موسّسهههای مربوط به توانیم مقدار خانهمی 8-8آ. در مورد جدول 200۳سالازار   )فیدتی و

های موسّسههسایم هستند و مقدار مربوط به  ۴و    ۳های اتتصادی نوع  خصوصی که در طرحنیمه

-8اند را پناان کنیم. این ت ییرات در جدول شرکت کرده  ۴خصوصی که در طرح اتتصادی نوع  

 اند.دهنشان داده ش ۹

 

 

های مالی و اعتباری شار تاران در گ اری موسّسهمیزان سرمایه .۹-۸ جدول 
هزار میلیون تومان و بر اسا  نوع طرح   های اتتصادی کشور برحسبطرح

 ای مکملآ خانهسازی )پ  از اجرای روش پناان اتتصادی و نوع موسّسه

 موسّسه نوع 

 نوع طرح اتتصادی 

 ۴نوع  ۳نوع  2نوع  ۱نوع  جمع 

 ۶۹ + + ۵ ۳0 خصوصی 

 ۱2۳ + + 2۱ ۶0 خصوصی نیمه

 ۳8 8 ۱۱ ۱0 ۹ دولتی 

 2۳0 ۳۹ ۵۶ ۳۶ ۹۹ جمع 

 

طور کلی باید دشوار است. به های حسا دست آوردن مقدار دتیا مربوط به خانهدر این حالت به

دتت کافی صورت گیرد تها اطلاعهات بسهیار زیهاد از  مکمل ایخانه  سازیدر اجرای روش پناان

 ۴و  ۳ههای اتتصهادی نهوع حخصوصهی کهه در طری نیمههاموسّسههبین نرود. مقدار مربوط بهه  

ی خصوصهی کهه در طهرح هاموسّسهه، مقدار مربوط به  𝑥2و    𝑥۴اند را به ترتیب با  شرکت کرده

نشهان  𝑥۳ی حسها  را بها و مقهدار مربهوط بهه خانهه 𝑥۱انهد را بها شهرکت کرده  ۴اتتصادی نهوع  

 دهیم.می
 

اعتباری شار تاران در  های مالی و  گ اری موسّسه میزان سرمایه  .۱0-۸ جدول 

هزار میلیون تومان و بر اسا  نوع طرح    های اتتصادی کشور برحسب طرح 

بر اسا     مکمل   ای خانه   سازی اتتصادی و نوع موسّسه )پ  از اجرای روش پناان 

 نمادهاآ 

 موسّسه ع نو

 نوع طرح اتتصادی 

 ۴نوع  ۳نوع  2نوع  ۱نوع  جمع 

 𝑥۳ 𝑥۱ ۶۹ ۵ ۳0 خصوصی

 𝑥۴ 𝑥2 ۱2۳ 2۱ ۶0 خصوصینیمه

 ۳8 8 ۱۱ ۱0 ۹ دولتی

 2۳0 ۳۹ ۵۶ ۳۶ ۹۹ جمع
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 توان نوشت:می ۱0-8با توجه به جدول 

𝑥۱ + 𝑥۳ = ۳۴ 

𝑥۴ + 𝑥۳ = ۴۵ 

𝑥۴ + 𝑥2 = ۴2 

 ۳۴و حداکثر برابر  ۳حداتل برابر  آ𝑥۳) ی حسا مربوط به خانههای بالا مقدار  بر اسا  معادله

 بنا بر اینبزرگ است.   نظر موردی حسا   برای خانه  دست آمدهی بهشود. طول بازهبراورد می

رسد. دنانده مقدار سهطح حفهاظتی بهالا و پهایین نظر میبه  موثر  مکمل  ایخانه  سازیروش پناان

 2۴آ و حداکثر برابر ۱۴-۱0) ۴ی حسا  حداتل برابر باشد، مقدار مربوط به این خانه ۱0برابر 

 یی بهازهی حسها  را در محهدودهنبایهد بتوانهد مقهدار ایهن خانهه  آ است. ل ا جسهتجوگر۱0+۱۴)

نظههر بههر اسهها   ی حسهها  مههورددسههت آمههده بههرای مقههدار خانهههی بهبههراورد کنههد. بههازه ]2۴,۴ 

این خانه بها  بنا بر اینترار دارد،  ]2۴,۴[ی است. این بازه خارج از بازه ]۳۴,۳[های بالا  معادله

 دست آمده، ایمن هستند. های بهشده و کرانای مکمل محافظت انهسازی خاستفاده از روش پناان

شهرکت کهرده   2ی خصوصی که در طهرح اتتصهادی نهوع  موسّسهی مربوط به  اکنون خانه

 ۳و    2ههای اتتصهادی نهوع  خصوصهی کهه در طرحی نیمههاموسّسهههای مربوط به  است و خانه

ها را نتخاب کرده و مقدار مربهوط بهه ایهن خانهههای غیرحسا  اخانه  عنوانبهاند را  شرکت کرده

ههای خصوصهی کهه در طرحهای نیمهموسّسههکنیم. در این حالت نیز مقهدار مربهوط بهه پناان می

ی موسّسههه، مقههدار مربههوط بههه 𝑥۴و  𝑥۶انههد را بههه ترتیههب بهها شههرکت کرده ۳و  2اتتصههادی نههوع 

ی و مقهدار مربهوط بهه خانهه 𝑥۵شرکت کرده است را با   2خصوصی که در طرح اتتصادی نوع  

 دهیم.نشان می 𝑥۳حسا  را با 
 

های مالی و اعتباری شار تاران در گ اری موسّسهمیزان سرمایه .۱۱-۸ جدول 

هزار میلیون تومان و بر اسا  نوع طرح   های اتتصادی کشور برحسبطرح

بر اسا    مکمل ایخانه سازیموسّسه )پ  از اجرای روش پناان اتتصادی و نوع

 نمادهاآ 

 موسّسه نوع 

 نوع طرح اتتصادی 

 ۴نوع  ۳نوع  2نوع  ۱نوع  جمع 

 𝑥۵ 𝑥۳ 20 ۶۹ ۳0 خصوصی 

 𝑥۶ 𝑥۴ ۱۱ ۱2۳ ۶0 خصوصی نیمه

 ۳8 8 ۱۱ ۱0 ۹ دولتی 

 2۳0 ۳۹ ۵۶ ۳۶ ۹۹ جمع 

 

 توان نوشت:می ۱۱-8باتوجه به جدول 

𝑥۵ + 𝑥۳ = ۱۹ 

𝑥۴ + 𝑥۳ = ۴۵ 

𝑥۴ + 𝑥۶ = ۵2 
 

 ۱۹و حداکثر برابر  ۷آ حداتل برابر 𝑥۳ی حسا  )های بالا مقدار مربوط به خانهبر اسا  معادله

ی حسهها  دسههت آمههده بههرای خانهههی بهتوانههد بهها توجههه بههه بههازهمی جسههتجوگرشههود. بههراورد می

در نظهر   ۱۳دسهت آمهده، یعنهی  ی بهمقدار مربوط به این خانه را برابر میانگین بهازه،  نظر مورد
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اخهتلاف بهین مقهدار واتعهی ایهن   بنا بر ایناست.    ۱۴ی حسا   دانیم که مقدار این خانهبگیرد. می

توانهد بهراورد دتیقهی دست آمده برای آن ی  واحد است. در نتیجه جسهتجوگر میخانه و مقدار به

دست آمهده کهه بهر اسها  آن مقهدار ی بهدست آورد. بازهبه  نظر موردی حسا   برای مقدار خانه

ی امکان کود  باشد، بازهنام دارد. دنانده طول  ی امکانی حسا  تابل براورد است، بازهخانه

ی امکهان بایهد بهه اند. له ا طهول بهازههای غیرحسا  مناسبی انتخاب نشهدهرسد که خانهنظر میبه

 ی حسا  را براورد کند. ی کافی بزرگ باشد تا جستجوگر نتواند مقدار خانهاندازه

نظر بهه  بهر ایهنبنها  ها کود  اسهت.  بر اسا  معادله  دست آمدهی بهدر مثال بالا طول بازه

اند. دنانده سطح حفاظتی بالا و پایین همهان های غیرحسا  مناسبی انتخاب نشدهرسد که خانهمی

ی ی حسها  را در محهدودهنبایهد بتوانهد مقهدار خانهه باشد، در این حالت نیز جستجوگر  ۱0مقدار  

اسهت کهه   ]۱۹٬۷   نظر موردی حسا   دست آمده برای خانهی بهبراورد کند. بازه  ]2۴,۴   یبازه

 ایخانهه سهازیترار دارد، له ا ایهن خانهه بها اسهتفاده از روش پناان  ]2۴,۴   یاین بازه داخل بازه

های طور کلههی انتخههاب خانهههدسههت آمههده، ایمههن نیسههتند. بههههههای بهنشههده و کران محافظههت مکمههل

های رو سازمانای مکمل دشوار است. از اینسازی خانهغیرحسا  مناسب و اجرای روش پناان

نهد کهه ایهن بهازه، بهالا و پهایین معرفهی کن  های حفهاظتیای را بر اسا  سهطحآماری ملی باید بازه

 ی امکهاناز طهول بهازه یی حفهاظت طور کلهی اگهر طهول بهازهبهه  شهود.نامیهده می  یی حفاظت بازه

های غیرحسهها  شهود و در نتیجههه خانهههدرسههتی محافظههت نمیی حسها  بهتهر باشههد، خانهههبزرگ

ی طهول بهازه بنا بهر ایهنای مکمل باید انتخاب شوند. سازی خانهدیگری برای اجرای روش پناان

 باشد. یی حفاظت امکان باید حداتل برابر طول بازه

 های جدولیدر داده پریشیدگی گ اریهای پوششروش 8-۴-۱-۴-2

کننهد. از کهه منتشهر شهوند، تحریهف شهده و ت ییهر میتبهل از آن  ههای جهدولیها دادهدر این روش

 و تعدیل جدولی کنترلی است. های پریشیدگی، روش گردکردنترین روشمام

 

 

 

 روش گردکردن 8-۴-۱-۴-2-۱

 طوریکنند، بههها پریشیده شده و ت ییر میدر این روش برای جلوگیری از افشای اطلاعات، داده

شهود، گردکهردن نامیهده میی  های صحیح ی  عدد که پایههی جدول به مضربکه مقدار هر خانه

 .شودتقسیم می و گردکردن تصادفی ی گردکردن استاندارداین روش به دو دسته شوند.گرد می

های داخهل جهدول و مقهدار )خانهه  ی جهدولمقدار ههر خانهه  گردکردن،  استاندارد  روش گردکردن

 جمهعکهه  جهاییشهود. ولهی از آنی گردکهردن، گهرد میترین مضهرب پایههبهه نزدیه   ایآحاشیه

شهود، اسهتفاده از ایهن روش ها نمیای متناظر آنمقدارهای هر سطر و ستون برابر با جمع حاشیه

 ۵ی گردکهردن را در نظهر بگیریهد. اگهر پایهه  ۱2-8مثهال جهدول    عنوانبهکاربرد دندانی ندارد.  

ی مقدار گهرد شهده ۱۳-8شود. جدول ی این جدول بر اسا  این پایه گرد میباشد، مقدار هر خانه

 دهد. ها را نشان میاین خانه
 

 ۵ی تعداد ساکنان منطقه .۱۲-۸ جدول 
 *شارداری تاران بر اسا  ش ل و جنسیت

 جنسیت  ش ل
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 کل مرد زن

 ۳ ۱ 2 آزاد

 ۴ 2 2 دولتی 

 ۷ ۳ ۴ کل
 هستند. ساختگیها داده *

 

شارداری تاران   ۵ی تعداد ساکنان منطقه. ۱۳-۸ جدول 
 )پ  از اجرای روش گردکردن بر اسا  ش ل و جنسیت
 آ۵ی بر اسا  پایه استاندارد

 
 ش ل

 جنسیت 

 کل مرد زن

 ۵ 0 0 آزاد

 ۵ 0 0 دولتی 

 ۵ ۵ ۵ کل
 

 جمهعای بها ههای حاشهیهی جمعشهود، مقهدار گهرد شهدهمشهاهده می  ۱۳-8طور که در جدول  همان

خهوانی نهدارد. له ا از روش دیگهری بهرای گردکهردن ی هر سطر و سهتون هممقدارهای گرد شده

 شود.استفاده می

 

 تصادفی روش گردکردن

ی های پایههترین مضهربهای جهدول بهه یکهی از نزدیه مقدار خانه  تصادفی  در روش گردکردن

هایی کهه پ یری برترار باشد. در این روش خانهکه اصل جمعطوری  به  ،شوندگردکردن، گرد می

را در  ۱۴-8مثال جهدول   عنوانبهشوند.  ی گردکردن هستند، گرد نمیها مضربی از پایهمقدار آن

 نظر بگیرید. 

 

 ۶ی عداد ساکنان منطقهت. ۱۴-۸ جدول 
 * شارداری تاران بر اسا  ش ل و جنسیت

 ش ل

 جنسیت 

 کل مرد زن

 8 ۵ ۳ آزاد

 ۱۱ ۹ 2 دولتی 

 ۱۹ ۱۴ ۵ کل
 هستند. ساختگیها داده* 

شهود. بهر اسها  ایهن پایهه گهرد می ۱۴-8ی جهدول باشد، مقدار ههر خانهه  ۳ی گردکردن  اگر پایه

 دهد.ها را نشان میی این خانهمقدار گرد شده ۱۵-8جدول 
 

شارداری تاران   ۶ی تعداد ساکنان منطقه .۱۵-۸ جدول 
 اسا  ش ل و جنسیت  بر

 آ ۳ی بر اسا  پایه تصادفی )پ  از اجرای روش گردکردن

 
 ش ل

 جنسیت 

 کل مرد زن

 ۹ ۶ ۳ آزاد

 ۱2 ۹ ۳ دولتی 
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 2۱ ۱۵ ۶ کل

 

 جمهعای بها ههای حاشهیهی جمعشهود، مقهدار گهرد شهدهمشهاهده می  ۱۵-8طور که در جدول  همان

 خوانی دارد.ی هر سطر و ستون هممقدارهای گرد شده

 روش تعدیل جدولی کنترلی 8-۴-۱-۴-2-2

را در نظهر بگیریهد.  ۱-8مثهال جهدول   عنوانبههدف این روش تشکیل باترین جدول ایمن است.  

باشند. بر اسها  سهطح حفهاظتی پهایین مقهدار  ۵و بالا برابر پایین    های حفاظتیفرض کنید، سطح

آ و بر اسا  سطح حفاظتی بالا مقدار مربوط ۵-۱۴) ۹ی حسا  این جدول برابر مربوط به خانه

با استفاده از این روش دو جدول  بنا بر این. استآ ۱۴+۵) ۱۹ی حسا  این جدول برابر به خانه

ی خصوصهی کهه در طهرح موسّسههی حسا  )سازی خانهبرای ایمن  ۱۷-8و    ۱۶-8ی  شدهتعدیل

 شود.شرکت کرده استآ منتشر می ۳اتتصادی نوع 
 

های مالی و اعتباری شار تاران در گ اری موسّسهمیزان سرمایه. ۱۶-۸ جدول 
میلیون تومان و بر اسا  نوع طرح هزار   های اتتصادی کشور برحسبطرح

 اسا  سطح حفاظتی پایینآ   شده براتتصادی و نوع موسّسه )جدول تعدیل

 موسّسه نوع 
 نوع طرح اتتصادی 

 جمع 
 ۴نوع  ۳نوع  2نوع  ۱نوع 

 ۶۴ 20 ۹ ۵ ۳0 خصوصی 

 ۱2۳ ۱۱ ۳۱ 2۱ ۶0 خصوصی نیمه

 ۳8 8 ۱۱ ۱0 ۹ دولتی 

 22۵ ۳۹ ۵۱ ۳۶ ۹۹ جمع 
 

 

های مالی و اعتباری شار تاران گ اری موسّسهمیزان سرمایه .۱۷-۸ جدول 

هزار میلیون تومان و بر اسا  نوع   های اتتصادی کشور برحسب در طرح

شده بر اسا  سطح حفاظتی  طرح اتتصادی و نوع موسّسه )جدول تعدیل 

 بالاآ 

 موسّسه نوع 

 نوع طرح اتتصادی 

 ۴نوع  ۳نوع  2نوع  ۱نوع  جمع 

 ۷۴ 20 ۱۹ ۵ ۳0 خصوصی 

 ۱2۳ ۱۱ ۳۱ 2۱ ۶0 خصوصی نیمه

 ۳8 8 ۱۱ ۱0 ۹ دولتی 

 2۳۵ ۳۹ ۶۱ ۳۶ ۹۹ جمع 

 

ها فقهط مقهدار شهوند. در ایهن جهدولجای جدول اصهلی منتشهر میهای پریشیده شده بهیعنی جدول

شوند. اسهتفاده از ایهن روش پایین و بالا پریشیده می  های حفاظتیبر اسا  سطح  های حسا خانه

 جسهتجوگر بنها بهر ایهنشود که با مقدارهای واتعهی خهود تفهاوت دارنهد. سبب تولید مقدارهایی می

اورد کنهد و سهبب افشهای اطلاعهات خهود را بهر  نظهر موردیان  گوپاسختواند مقدار مربوط به  نمی

شهدن برتری دارد، زیرا پریشهیده  ایخانه سازیطور کلی این روش نسبت به روش پناانشود. به

اسهت. از ایهن روش  ها در جهدولهای حسا  باتر از خالی ماندن این خانههمقدار مربوط به خانه
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هایی از جهدول شود. با اجرای این روش خانهنیز استفاده می  بسامدیهای  کردن جدولبرای ایمن  

آینهد شهمار میآ است، حسا  به۳ طور معمولبه) 𝑛از  ترکمها یان مربوط به آنگوپاسخکه تعداد  

هایی از جدول برابر خانهیان گوپاسخطور مثال اگر تعداد کند. بهت ییر می 𝑛یا  0ها به و مقدار آن

 شوند.تبدیل می ۳و  0باشد، این مقدارها پریشیده شده و به  2و  ۱

 هاخردداده  8-۴-2

های ای از جهدولهعهوجممکنند و تناا زیررا منتشر نمی  2های کاملهای آماری ملی جدولسازمان

گهران بهه پژوهش  بنا بر اینکنند،  ای را منتشر میای یا نمونههای حاشیهکامل، تحت عنوان جدول

هستند، نیاز مبرم ندارند، بلکهه تمایهل دارنهد بها  ای از اطلاعات آماریکه خلاصه  های جدولیداده

طور ههای لازم را بههرا خهود تایهه کهرده و تحلیل  مهورد نیهازهای  جهدول  هایخرددادهاستفاده از  

های آمهاری ملهی هسهتند و در محصهول جدیهد سهازمان هاها انجام دهند. خرددادهروی دادهمستقیم  

ها اطلاعهات مسهتقیم گهرداوری شهده از شوند. این دادهها محسوب میی خام این سازمانواتع ماده

ی هعوجممها را در بردارند.  ناسایی مربوط به آنواحدهای آماری و مقدار مت یرهای حسا  و ش

شهوند برای عموم منتشر می  هاخرددادهبرای پژوهشگران و    هاخرددادهبه دو صورت    هاخردداده

هها بهه شهکل ی اسهت. ایهن دادهتهربیشکه نهوع اول نسهبت بهه نهوع دوم دارای اطلاعهات آمهاری  

 هههایخرددادهراد یهها خانوارههها هسههتند و افهه ،واحههدهای آمههاری آناجتمههاعی کههه در  هههایخردداده

شوند بندی میها هستند، نیز دستههای اتتصادی و کارگاهواحدهای آماری بنگاهآن اتتصادی که در 

اتتصادی که از بررسهی   هایخرددادههای مختلفی همدون  در زمینه  هاخرددادهآ.  20۱0  ،)شلومو

شهوند، هها و ... تولیهد میه و درامهد خانوارهای ساخت و ساز، صنعتی و بازرگانی، هزینهفعالیت

آینهد و دسهت میها بهاز رکوردهای ثبتی موجود در بیمارستان طور معمولبههای پزشکی که  داده

، مهرگهای هها در زمینههپژوهش یهمههاسها   ههاخرددادهطور کلهی شهوند. بهه... گرداوری می

شههمار ریزی بههرای آینههده و ... بهبرنامهههجمعیتههی، نیههروی کههار،  هههایباداشههت، زاد و ولههد، ت ییر

شهوند منتشر شده محسهوب می هایخردداده، اولین  امریکا  ۱۹۶0  سرشماری  هایخرددادهآیند.  می

بدون در نظر  هاخرددادهآ. حال پرسش اساسی این است که آیا انتشار 200۱  ،)دانکن و همکاران

 بنها بهر ایهنپ یر است؟ پاسخ مربوط به این پرسش منفی اسهت،  امکان  گرفتن موضوع محرمانگی

طور دتیا ارزیابی شده و تا ها بهی افشای آنمخاطره ،هانیاز است که تبل از انتشار این نوع داده

 جلوگیری شود. ی واحدهای آماریحد ممکن از افشای اطلاعات محرمانه

 هاخرددادهساختار کلی  8-۴-2-۱

های آمهاری ملهی اطلاعهات فایهل نامنهد. سهازمانمی  ههاخرددادهرا فایل    هاخرددادهای از  هعوجمم

ای از مجموعههها کنند. یه  بعهد ایهن جهدولهای دو بعدی منتشر میرا در تالب جدول  هاخردداده

ای از مت یرهها را شهامل مجموعههها  و ...آ و بعهد دیگهر آن  موسّسهرکوردها )افراد، خانوارها،  

هایی است که ههر واحهد شامل پاسخ هاخرددادهبیان دیگر، هر رکورد موجود در فایل   شود. بهمی

 𝑉بها نمهاد   ههاخرددادهدهد. فایل  ارائه می  کننده در آمارگیری  ایآ شرکتموسّسه)فردی و  آماری  

 آ.200۱ ،شود )دومینگو _ فرر و توراصورت تابع زیر معرفی میو به شده نشان داده

 
 ی جدول.ای سازندههای مت یرهای رستهجدول کامل، جدولی است شامل تمام سطح 2
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𝑉: 𝑂 → 𝐷(𝑉۱) × …× 𝐷(𝑉𝑚) 

 که در آن:

𝑉   هاخرددادهفایل، 𝑉𝑚 𝑉۱، ...، ،مت یرها :𝑂 ی رکوردهها، ومجموعه 𝐷(𝑉𝑖) ی ت ییهرات دامنهه

𝑉𝑖، (𝑖مت یر  = ۱, … ,𝑚 هستند. آ 

 هاخرددادهدر  ی افشاارزیابی مخاطره 8-۴-2-2

گوینهد. می ی افشهارا مخهاطره آماری توسط جستجوگرارزیابی احتمال افشای اطلاعات واحدهای 

ی واحهدهای یابی بهه اطلاعهات محرمانهه، جستجوگر درصهدد دسهتهاخرددادهپ  از انتشار فایل 

دنبال تطبیا گر بهمنتشر شده، جستجو هایخرددادهای از خود است. برای نمونه  نظر موردآماری  

افتهد. ام جامعه است که در این حالت بازشناسایی واحد آمهاری اتفهاق می∗𝑖ام نمونه با واحد𝑖واحد  

ام جامعهه تطهابا ∗𝑖ام نمونهه و واحهدi افتهد کهه بهین واحهدطور کلی بازشناسایی زمانی اتفاق میبه

ی افشای ی مخاطرهابتدا اندازه هاخرددادهآ. در رابطه با 200۴ ،تینی و استاندربرترار شود )پوله

ی تهوان انهدازهدسهت آمهده، میدست آورده و بها جمهع بسهتن تمهامی مقهدارهای بههر رکورد را به

جستجوگر برای افشای اطلاعات  دست آورد.را به  هاخرددادهی افشای مربوط به کل فایل  مخاطره

را را شناسایی کند و سپ  اطلاعات مربهوط بهه آنباید بتواند آن  خود ابتدا  نظر موردواحد آماری  

 دست آورد:توان بهافشا نماید. ل ا با معرفی نمادهای زیر احتمال افشا را می

= 𝑃( اتدام) وکه اتدامی برای شناسایی واحد آماری انجام شوداحتمال این ،  

𝑃(اتدام |شناسایی)  =آمیز باشدآماری موفقیت که اتدام برای شناسایی واحداحتمال این.  

 :بنا بر این

𝑃(شناسایی) =  𝑃( اتدام) × 𝑃(اتدام |شناسایی) 

تعهداد رکوردهها در فایهل منتشهر شهده بها مقهدار معلهوم و تعهداد  بهه ترتیهب و 𝑓𝑘  𝐹𝑘فهرض کنیهد 

ای نمونههبسهامد  𝑓𝑘عبارت دیگهر به .باشند ام𝑘ی در خانه  با مقدار نامعلوم  ایرکوردها در جامعه

 ،آ200۳دتی و همکهاران )نهههام در جامعهه هسهتند. ب 𝑘 یخانهه بسامد 𝐹𝑘ام در نمونه و  𝑘  یخانه

𝐹𝑘 ای منفی در نظر گرفتند. یعنیرا مت یری تصادفی دارای توزیع دو جمله: 

                                       𝐹𝑘~𝑁𝐵(𝑓𝑘  ، 𝑃𝑘) 

𝑃𝑘 =
𝑓𝑘

𝐹𝑘
 آ 8-۹)                          

 که در آن:

𝑓𝑘 و در افشا هاتعداد موفقیت  𝑃𝑘 است. در افشا احتمال موفقیت 

 آید:دست میصورت زیر بهبه ی افشا، میزان مخاطرههای لازمپ  از انجام محاسبه

𝑟𝑘 = 𝐸(𝐹𝑘
−۱)                      

آ۱0-8)        = (
𝑃𝑘

𝑞𝑘
)
𝑓𝑘 
{∑ (−۱)𝑗  (𝑓𝑘 −۱

𝑗
)
𝑃𝑘
𝑗+۱−𝑓𝑘 

𝑓𝑘 −۱−𝑗
+

𝑓𝑘 −2
𝑗=0 (−۱)𝑓𝑘 𝑙𝑜𝑔 (𝑃𝑘 )} 
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 بنها بهر ایهنشهود. گیری در نظهر گرفتهه میبرای هر رکهورد موجهود در نمونهه یه  وزن نمونهه

عبارتی گیری در نظهر گرفهت. بههههای نمونههوزن  جمهعصهورت  به  𝐹𝑘توان بهراوردی بهرای  می

 توان نوشت:می

�̂�𝑘 = ∑ 𝑤𝑖𝑖∈𝑘(𝑖)     (8-۱۱ آ 

 که در آن:

       𝑘(𝑖)  فرد𝑖ی ام داخل خانه𝑘ام و 

𝑤𝑖 ام گیری واحدوزن نمونه𝑖  یخانهدر 𝑘است. ام 

 :استصورت زیر به 𝑃𝑘ل ا براورد 

�̂�𝑘 =
𝑓𝑘

�̂�𝑘
=

𝑓𝑘

∑ 𝑤𝑖𝑖∈𝑘(𝑖)
 آ 8-۱2)   

دسهت صهورت زیهر بهبه  ی افشهامخهاطرهبهراورد میهزان    آ۱0-8ی )در رابطه  �̂�𝑘  گ اریجایبا  

 آید:می

                 �̂�𝑘 = 𝐸(�̂�𝑘
−۱) 

= (
�̂�𝑘

�̂�𝑘
)
𝑓𝑘 
{∑ (−۱)𝑗  (𝑓𝑘 −۱

𝑗
)
�̂�𝑘
𝑗+۱−𝑓𝑘 

𝑓𝑘 −۱−𝑗
+

𝑓𝑘 −2
𝑗=0 (−۱)𝑓𝑘 𝑙𝑜𝑔 (�̂�𝑘 )}     (8-۱۳ آ 

شهود و گیری اسهتفاده میهای حاصل از نمونهآ برای داده۱۳-8ی )در نظر داشته باشید که رابطه

های آمههاری ملههی کههه سههازمان گیری اسههت. هنگههامینمونههه هههایشههرط اسههتفاده از آن وجههود وزن

کننهد، هها را منتشهر میای از آنرا گرداوری کرده و تناا نمونهه اطلاعات واحدهای آماری جامعه

ت بسیار کم است و تناا رکوردهای یکتهای موجهود در امکان وتوع افشای اطلاعا  طور معمولبه

بنها بهر گیرند.  ترار می  ها در جامعه نیز کم باشد، در معرض افشاآن  بسامدنمونه در صورتی که  

آینهد و شهمار میبه  ها در نمونه و جامعه کم است رکوردههای نهاایمنآن  بسامدرکوردهایی که    این

ترار گیرند. ی  رکورد در جامعه یکتا است هرگاه متعلها بهه   ی افشاباید مبنای ارزیابی مخاطره

𝐹𝑘ام بوده و  𝑘ی  خانه = ام 𝑘ی ی  رکورد در نمونه یکتا است، هرگاه متعلها بهه خانههو نیز   ۱

𝑓𝑘بوده و  =  توان نوشت:. همدنین می۱

∑ 𝐹𝑖
𝑖∈𝑘(𝑖)

= 𝑁               و           ∑ 𝑓𝑖
𝑖∈𝑘(𝑖)

= 𝑛                        

 فردی  ی افشامخاطره 8-۴-2-۳

معلوم باشد،  𝐹𝑘 فرض کنیددهد. ی مخاطره را در سطح فرد نشان میفردی اندازه  ی افشامخاطره

برابر  𝑘ی  ام در خانه𝑖احتمال بازشناسایی رکورد  
۱

𝐹𝑘
عبارتی است. به  

۱

𝐹𝑘
 افشا ی ی مخاطرهاندازه 

 فردی است.
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 بنا بر ایننداشته باشند. دسترسی    ایهای آماری ملی به واحدهای جامعهممکن است سازمان

ی زیر استفاده فردی از رابطه  افشای  معلوم نیست، در این حالت برای ارزیابی مخاطره Fkمقدار  

 آ.۱۹۹8 ،دتی و فرانکونینهشود )بهمی

𝑟𝑘 = 𝐸 (
۱

𝐹𝑘
|𝑓۱, … , 𝑓𝑘)     ;   𝑘 = ۱, … , 𝐾  (8-۱۴ آ 

ی سراسری افشا ها ارزیابی کنیم، باید مخاطرهرا در کل فایل داده  ی افشادنانده بخواهیم مخاطره

را در نظر بگیرید. اگر بازشناسهایی درسهت باشهد،  𝑋دست آوریم. مت یر تصادفی دو حالتی را به

موجود ی 𝑖صورت مقدار آن برابر صفر است. برای هر رکورد و در غیر این  ۱مقدار این مت یر  

از   تصهادفی مسهتقل  یمت یهر  𝑓𝑘صورت  کنیم. در اینرا تعریف می  𝑋𝑖مت یر تصادفی    ،نمونهدر  

𝑋𝑖 در ههر خانهه  انتظهار مهورد. در نتیجه تعهداد بازشناسهایی است  𝑟𝑘و احتمال ثابت    ۱با مقدار     

 برابر است با: 𝑛ی انتظار در کل نمونه به اندازه بوده و تعداد بازشناسایی مورد 𝑓𝑘𝑟𝑘برابر  

𝐸(𝑅) = ∑ 𝐸(𝑋𝑖
𝑛
𝑖=۱ ) = ∑ 𝑓𝑘𝑟𝑘

𝐾
𝑘=۱         (8-۱۵ آ 

 ، بازشناسایی در کل نمونه است و نرخ بازشناسایی برابر است با:𝑅 که

𝜉 =
۱

𝑛
𝐸(𝑅) =

۱

𝑛
∑ 𝑓𝑘𝑟𝑘
𝐾
𝑘=۱  آ 8-۱۶)     

 صورت زیر است:انتظار برحسب درصد به همدنین میزان بازشناسایی مورد

𝛹 =  𝜉 × ۱00 

صهورت زیهر تعریهف ای بهام نمونهه𝑖ی افشای واحهد ، مخاطرهتوجه به مفاوم بازشناسایی افشابا  

 آ:200۵ ،تینی و استاندرشود )پولهمی

| 𝑠 , 𝑝)        واحد𝑖 طور صحیح با  به ام𝑖∗  دارد آ   ارتباط 𝑟𝑖= P (8-۱۷ آ 

ام در 𝑖بتواند ارتباطی بین واحد  است. دنانده جستجوگر 𝑝ی ی انتخاب شده از جامعهنمونه sکه  

𝑖نمونه ) ∈ 𝑠آ با واحد𝑖∗  ( در جامعه𝑖∗ ∈ 𝑝که جاییشود. از آنآ بیابد، احتمال بالا برابر ی  می

احتمهال بهالا مشهروط بهه   ایهن  بنها بهرای اسهت،  امین واحد نمونهه𝑖جستجوگر درصدد بازشناسایی  

 تلاش جستجوگر برای بازشناسایی است.  که  𝐿𝑖،شودمی 𝐿𝑖پیشامد 

|𝑠 , 𝑝 )𝑃(𝐿𝑖)    واحد𝑖 واحد   طور صحیح بابه ام  𝑖∗ داردآ  ارتباط 𝑟𝑖= P (8-۱8 آ 

 که در آن:

𝑃(𝐿𝑖) بههرای برتههراری تطههابا بههین واحههد  جسههتجوگر: احتمههال تههلاش𝑖ای و واحههدام نمونههه𝑖∗ ام

 ای است. جامعه

ای و بهین تمهام واحهدهای نمونهه معنای این اسهت کهه جسهتجوگر  به  𝑃(𝐿𝑖)ی  بودن مقدار  

های آماری زمانی افشای تابل تبول توسط سابرترار کرده است. میزان مخاطره  ای ارتباطجامعه

واحهدهایی کهه   بنها بهر ایهندرصهد اسهت.    ۵برابهر    طور معمهولبهشود. این میزان  ملی تعیین می

 آیند.شمار میدرصد باشد، واحدهای پرمخاطره به ۵از  تربیشها ی افشای آنمیزان مخاطره
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 هاخرددادههای محدودسازی افشای اطلاعات روش 8-۴-2-۴

های محدودسازی افشای اطلاعات واحهدهای آمهاری تحهت عنهوان طور که بیان کردیم روشهمان

و  گ اری پریشهیدگیهای پوششها شامل روششوند. این روشمطرح می  گ اریهای پوششروش

 ناپریشیدگی هستند.

 هاخرددادهدر  پریشیدگی گ اریهای پوششروش 8-۴-2-۴-۱

شوند. برای جلوگیری از افشهای که منتشر شوند، تحریف میتبل از آن  هاخرددادهها  در این روش

نتوانهد بهه اطلاعهات   کننهد کهه جسهتجوگرای ت ییهر میگونهههها بهاطلاعات واحهدهای آمهاری داده

ی مجموعههخهود دسترسهی پیهدا کنهد. در ایهن حالهت اگهر   نظهر موردی واحدهای آماری  محرمانه

نشهان دههیم،  𝑌 مهاتری پریشهیده شهده را بها  ههایخردداده و 𝑋 ماتری اصلی را با   هایخردداده

 توان نوشت:می

𝑌 = 𝐴𝑋𝐵 + 𝐶 

 که در آن:

پوشش جانشهین   𝐶  ماتری   و  یتبدیلپوشش مت یر  𝐵  ماتری   ،یتبدیلپوشش رکورد  𝐴ماتری       

 آ.۱۹۹۱ ،یرسوناست )دانکن و پیمند ی تصادفی یا نظامبا افزودن نوفه 𝐴𝑋𝐵برای 

هها بهین ای باشهند کهه بها اجهرای آنگونههبایهد به  گ اریهای پوشهشطور کلی تمامی روشبه

ههای گ اری شده و اطلاعهات موجهود در دادههای پوششی دادهمجموعهدست آمده از  اطلاعات به

 ،ایی رتبهههمبادلههه، ایی دادهمبادلههه، ی جمعههیاصههلی تفههاوت زیههادی وجههود نداشههته باشههد. نوفههه

از   گیرینااریهب و زیرنمونهه  ، گردکهردن تصهادفیگیری، بازنمونهسازی، پسا تصادفیخردتجمیع

 هستند. گ اری پریشیدگیهای پوششله روشجم

 ی جمعیروش نوفه 8-۴-2-۴-۱-۱

گیهرد. در ایهن روش این روش برای محدودسازی افشای مت یرهای پیوسته مورد استفاده ترار می

اسهت، مهورد بررسهی  𝜎2و واریهان  𝜇که مت یری پیوسته بها میهانگین   𝑍𝑖مت یر تصادفی اصلی  

دودسهازی باشهد، بهرای مح گیرد. دنانده اطلاعات مربوط به این مت یر در معرض افشهاترار می

تولید شده و   𝑍𝑖ای مستقل از مت یر اصلی  ابتدا از ی  توزیع نوفه  ،افشای اطلاعات مربوط به آن

ی افشهای اطلاعهات مخهاطره ،شود. با اضافه شدن این نوفه به مت یر اصلیاضافه می سپ  به آن

 ،د )برانهدشهومربوط به آن کاهش یافته و در مواردی نیز از وتوع افشای اطلاعات جلوگیری می

 آ.2002

پیوسته است تها بها مت یرههای اصهلی پیوسهته متناسهب باشهد.   طور معمولبهی تصادفی  نوفه

انهد. ایهن روش دو نااد کردهی تصادفی پیشآ ی  روش برای تولید نوفه2008شلومو و دو وال )

 کند.طور جداگانه بررسی میمت یره و دندمت یره را بهحالت ت 

 

 

  مت یرهحالت ت روش اول: 
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≥بها مقهدار  𝛿در این روش ابتهدا پهارامتر   ۱   < 𝛿0  شهود. پهارامتر تعریهف می𝛿 ی مقهدار نوفهه

 𝛿کند. پ  از انتخهاب مقهدار مناسهب بهرای را کنترل می  𝑍𝑖تصادفی اضافه شده به مت یر اصلی  

 آیند.دست میهای زیر بهمقدار رابطه

𝑑۱ = √(۱− 𝛿
 آ 8-۱۹)       (2

𝑑2 = √𝛿
2         

که   𝜎2زیر و واریان  ∗𝜇با میانگین  𝑍𝑖 طور مستقل از مت یر اصلیبه 𝜀𝑖ی تصادفی سپ  نوفه

 شود.همان واریان  مت یر اصلی است، تولید می

𝜇∗ =
۱−𝑑۱

𝑑2
𝜇      (8-20 آ 

𝑍𝑖ی اکنون مت یهر پریشهیده
 ههاخرددادهی زیهر بهرای ههر رکهورد موجهود در فایهل را از رابطهه ∗

 کنیم.محاسبه می

𝑍𝑖
∗ = 𝑑۱ × 𝑍𝑖 + 𝑑2 × 𝜀𝑖    (8-2۱ آ 

𝑍𝑖
 همدنین: است. 𝑍𝑖ی مقدار پریشیده که  ∗

;      ∀ 𝑖 ≠ 𝑗       =0   ( 𝜀𝑗   cov(𝜀𝑖و 

هها شهود، له ا کوواریهان  بهین آنمستقل از مت یر اصلی تولیهد می  ،ی تصادفیکه نوفه  جاییاز آن

 ، یعنیصفر است

;      ∀ 𝑖،𝑗       0 = ( 𝜀𝑗   cov(𝑍𝑖و 

 توجه داریم که:

E(𝑍𝑖
∗) = 𝐸[𝑑۱𝑍𝑖 + 𝑑2𝜀𝑖] = 𝑑۱𝜇 + 𝑑2 (

۱−𝑑۱

𝑑2
)𝜇 = 𝜇 

E(𝑍𝑖
∗) = 𝐸(𝑍𝑖)          ;              𝑖 = ۱, … , 𝑛 

 همدنین: شده با یکدیگر برابرند. میانگین مت یر اصلی و مت یر پریشیده بنا بر این

var(𝑍𝑖
∗) = 𝑣𝑎𝑟[𝑑۱𝑍𝑖 + 𝑑2𝜀𝑖]                                                                                

             = 𝑑۱
2𝑣𝑎𝑟(𝑍𝑖) + 𝑑2

2𝑣𝑎𝑟(𝜀𝑖) 

                = (√(۱− 𝛿2) )
2

 𝜎2 + (√𝛿2 )
2

 𝜎2 

                =  𝜎2 

;                          𝑖 = ۱, … , 𝑛  var (𝑍𝑖
∗) = var(𝑍𝑖) 

 شده نیز با یکدیگر برابرند.واریان  مت یر اصلی و واریان  مت یر پریشیده  بنا بر این

𝛿اگر مقدار  =  گاه:باشد، آن ۱

𝑑۱ = √(۱− 𝛿
2) = √(۱− ۱

2) = 0 
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𝑑2 = √𝛿
2 = √۱2 = ۱ 

 در نتیجه: 

𝑍𝑖
∗ = 𝑑۱ × 𝑍𝑖 + 𝑑2 × 𝜀𝑖 = 𝜀𝑖 

ی تصههادفی یکسهان خواهههد شهد. شههلومو و دو وال له ا مقهدار مت یههر پریشهیده شههده بها مقههدار نوفهه

ی گوسهی نااد کردند. در این حالهت نوفههآ اجرای روش ی  را در حالت دندمت یره پیش2008)

  کوواریهان  شود. در این روش نه تناا میانگین و مهاتری زمان به مت یرها اضافه میبسته، همهم

 پ یری نیز حفظ خواهد شد. شوند، بلکه تید جمعموجود حفظ می هایمت یر

 روش دوم: حالت دندمت یره

𝑥کهه طوریرا در نظهر بگیریهد، بهه 𝑧و  𝑥 ،𝑦سهه مت یهر در حالت خهاص  + 𝑦 = 𝑧 ی . نوفهه

صورت زیر اجرا شود. این روش بهپ یری میتصادفی تولید شده در این روش سبب حفظ تید جمع

 شود:می

 شود.مت یره تولید میسهی تصادفی دا نوفهابت 

(𝜀𝑥 , 𝜀𝑦, 𝜀𝑧)
𝑇
~𝑁۳(𝜇

 (∑ و ∗

ی های تصهحیح شهدهشامل میانگین   ∗𝜇معنای ترانااده است. برداربه  𝑇ی بالا بالانوی   در رابطه

 .استآ 𝛿بر اسا  پارامتر مربوط به نوفه ) 𝑧 و 𝑥 ،𝑦هر ی  از سه مت یر 

𝜇∗𝑇 = (𝜇𝑥 
∗ , 𝜇𝑦 

∗ , 𝜇𝑧 
∗ ) = (

۱− 𝑑۱
𝑑2

𝜇𝑥 ,
۱− 𝑑۱
𝑑2

𝜇𝑦,
۱− 𝑑۱
𝑑2

𝜇𝑧) 

از  طور جداگانه ترکیبهی خطهیماتری  ∑، ماتری  کوواریان  اصلی است. برای هر رکورد به

شههود. ی تصههادفی کههه در روش اول توضههیح داده شههد، در نظههر گرفتههه میمت یههر اصههلی و نوفههه

 توان نوشت:یام م𝑖مثال برای رکورد  عنوانبه

𝑍𝑖
∗ = 𝑑۱ × 𝑍𝑖 + 𝑑2 × 𝜀𝑖  (8-22 آ 

𝑍۱که   = 𝑥۱ + 𝑦𝑖  .طور کننهد. بههدر این حالت بردار میانگین و ماتری  کوواریان  ت ییهر نمی

توانیم براوردهای تبل و بعد از اضافه کردن نوفه ها، میداده کلی برای بررسی مطلوبیت و کیفیت

 را با یکدیگر مقایسه کنیم.

 ایی دادهروش مبادله 8-۴-2-۴-۱-2

طور بهه ۱۹82آ مطهرح شهد و در سهال ۱۹۷8این روش نخستین بهار توسهط دالینیهو  و ریه  )

از سایر   تربیشمقدارهای مت یرهای حسا  که    ،ین روشگسترده مورد استفاده ترار گرفت. در ا

ی شوند. در روش مبادلهمی )جا به جاآ  ترار دارند، بین رکوردها مبادله  مت یرها در معرض افشا

مت یر )ستونآ اسهت.  𝑝رکورد )سطرآ و   𝑛دارای    𝑋های اصلی  ، ماتری  مربوط به دادهایداده

𝑛کهه ماتریسهی  𝑀بهه مهاتری   𝑋مهاتری    ،ایی دادهبا اجرای روش مبادلهه × 𝑝  اسهت، تبهدیل

را منتشهر کهرد. ایهن  دسهت آمهده بهر اسها  آنهای بهو آماره 𝑀 توان ماتری می  اکنونشود.  می

تفهاوت زیهادی بها  𝑀 ه بر اسا  مهاتری دست آمدهای بهای اجرا شود که آمارهگونهروش باید به
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هها نیهز نداشهته باشهند تها بهر اسها  آنآیهد،  به دست می  𝑋بر اسا  ماتری  اصلی    که  یی هاآماره

 شود.کرد این روش با مثال زیر روشن میی عملنحوه های لازم با دتت انجام شود.استنباط

رکهورد نشهان داده  ۷مت یهر بهرای    ۵را در نظر بگیرید. در این جهدول    ۱8-8جدول  .  ۲-۸مثال  

آیهد. شهمار میی جنهایی اسهت، مت یهری حسها  بهگر وضعیت سهابقهکه بیان  Xشده است. مت یر  

. در نتیجهه بها انتشهار اسهتهمدنین رکورد سهوم رکهوردی یکتها مربهوط بهه اسهتاندار، اسهتان پ  

بهرای جلهوگیری از افشهای  بنا بر ایهنخواهد شد.   اطلاعات این رکورد یکتا افشا  ،های اصلیداده

کنیم. بها را اجهرا مهی ایی دادههای اصلی خودداری کرده و روش مبادلههاطلاعات از انتشار داده

لههه مباد ۶و  ۳و رکوردهههای  ۵و  ۱بههین رکوردههای  𝑋 اجهرای ایههن روش مقهدار مت یههر حسها 

ی افشهای اطلاعهات آن نیهز کهاهش شود. در نتیجه رکهورد سهوم دیگهر یکتها نبهوده و مخهاطرهمی

 یابد. در این جدول:می

𝑋آ، 0ی جنایی ندارد: و سابقه ۱ی جنایی دارد: ی جنایی )سابقه: وضعیت سابقه 

𝑌 : آ، 0و مستاجر:  ۱: وضعیت سکونت )مال 

𝑍 :آ، 0و زن:  ۱: جنسیت )مرد 

𝑉و: ش ل ، 

𝑆.استان محل سکونت : 

 *ای ی دادهبا اجرای روش مبادله X  شده برای مت یر  های اصلی و مبادلهداده .۱۸-۸ جدول 

 های مبادله شده داده های اصلی داده

 X Y Z V S رکورد  X Y Z V S رکورد 

 الف  دار خانه 0 0 0 ۱ الف  دار خانه 0 0 ۱ ۱

 ب آزاد 0 0 ۱ 2 ب آزاد 0 0 ۱ 2

 پ استاندار ۱ ۱ 0 ۳ پ نداراستا ۱ ۱ ۱ ۳

 ت پزش   ۱ 0 0 ۴ ت پزش   ۱ 0 0 ۴

   کارگر  ۱ 0 ۱ ۵   کارگر  ۱ 0 0 ۵

 ج پزش  دندان 0 ۱ ۱ ۶ ج پزش  دندان 0 ۱ 0 ۶

 چ کارمند 0 ۱ 0 ۷ چ کارمند 0 ۱ 0 ۷
 هستند. ساختگیها داده*
 

 یابد.های اصلی کاهش میی افشای دادهمخاطرهبا اجرای این روش 

 ایی رتبهروش مبادله 8-۴-2-۴-۱-۳

آ مطرح شد. در این روش ابتهدا ۱۹۹۶آ و مور )۱۹۹0برگ )توسط گرین  ایی رتبهروش مبادله

بندی شهده، شوند. سپ  هر مقدار رتبهبندی میترتیب صعودی رتبهنظر به  مقدارهای مت یر مورد

ی محهدود شهده انتخهاب طور تصهادفی و بهر اسها  دامنههی دیگری کهه بههبندی شدهبا مقدار رتبه

های دو مقدار انتخهاب کند که اختلاف رتبهی محدود شده بیان میشود، مبادله خواهد شد. دامنهمی

 :بنا بر اینتعداد کل رکوردها باشد.  درصد 𝑝از  تربیششده برای مبادله نباید 

|𝑟𝑎𝑛𝑘 (𝑖) − 𝑟𝑎𝑛𝑘 (𝑗)| ≤ 𝑛𝑝 , 𝑖 ≠ 𝑗                 (8-2۳ آ 

 تعداد رکوردها است. 𝑛 که در آن
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کارگاه صنعتی برحسب هزار میلیون تومان اسهت.   ۱0مربوط به درامد    ۱۹-8جدول  .  ۳-۸مثال  

 کنیم. اگهراستفاده مهی ایی رتبهدر این حالت برای جلوگیری از افشای اطلاعات از روش مبادله

𝑃  از  تهربیشهای دو مقدار انتخهاب شهده بهرای مبادلهه نبایهد درصد باشد، اختلاف رتبه ۱۴برابر

بنهدی ترتیب صعودی رتبه های صنعتی را بهشود. برای اجرای این روش ابتدا درامد کارگاه ۱٫۴

 شوند.های مت یر درامد مبادله میی محدود شده، مقدارکرده و سپ  با توجه به دامنه

𝑛𝑝 = 0٫۱۴ × ۱0 = ۱٫۴ 

|𝑟𝑎𝑛𝑘 (𝑖) − 𝑟𝑎𝑛𝑘 (𝑗)| ≤ ۱٫۴ , 𝑖 ≠ 𝑗 

 *ایی رتبهبا اجرای روش مبادله  شده برای مت یر درامد  مبادلههای اصلی و داده .۱۹-۸جدول 

درامد به ترتیب   های اصلی داده
 صعودی 

ها پ  از مرتب  رتبه
 شدن

 های مبادله شده داده
 درامد کارگاه

 ۴0 ۱ ۴0 ۴۷ الف 

 ۵۵ 2 ۴۷ ۴8 ب

 ۴۷ ۳ ۴8 ۴0 پ

 ۴8 ۴ ۵۵ ۵۵ ت

  ۶0 ۵۵ ۵ ۵۵ 

 ۷۷ ۶ ۶0 ۷0 ج

 ۶0 ۷ ۷0 ۵۵ چ

 ۷0 8 ۷۷ ۷۷ ح

 ۱00 ۹ ۹0 ۹0 خ

 ۹0 ۱0 ۱00 ۱00 د
 هستند. ساختگیها داده* 

ی مربهوط بهه درامهد کارگهاه پ، ی مربوط به درامد کارگاه الف، دو و رتبههرتبه  ،نمونه  عنوانبه

 . ل ا داریم:استی  

|rank ( کارگاه الف ) − rank ( کارگاه پ)| ≤ ۱٫۴ 

|2− ۱| = ۱ ≤ ۱٫۴ 

 .شوندهای الف و پ با یکدیگر مبادله میحال دو مقدار مربوط به درامد کارگاه

 خردروش تجمیع 8-۴-2-۴-۱-۴

های محدودسازی افشای مت یرهای پیوسته است. در ایهن روش رکوردهها در از روش  خردتجمیع

𝑀 ی حداتل گروه همگن، با اندازه𝑝 که: طوریشوند، بهبندی میگروه 

𝑛=∑ 𝑛𝑖 
𝑀
𝑖=۱          ;              𝑛𝑖 ≥ 𝑝 

حهداتل تعهداد رکوردهها  𝑝و  𝑖رکوردهای ترار گرفته در گهروه   𝑛𝑖  ،تعداد رکوردها  𝑛که در آن  

 است.ها در گروه

خرد برای هر رکورد در ی  گروه، میانگین گهروه جهایگزین مقهدار مت یهر در روش تجمیع

 و ... را جهایگزین مقهدار مت یهر مهورد  جمهعتوان میانهه،  شود. در مواردی نیز مینظر می  مورد

 نظر کرد.
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همهین  دهد و بهرا تحت تأثیر ترار نمی  همگن، گروه  گروه  در  ییگوپاسخدر این روش هیچ  

رفتهه په  از دلیل مقدارش نیز تابل شناسایی نیست. برای به حهداتل رسهاندن اطلاعهات از دسهت 

زمهان هم  خهرد  کهه روش تجمیهعند. هنگامیها تا حد ممکن همگن باشاجرای این روش، باید گروه

 جمههعپهه یری حفههظ خواهههد شههد. زیههرا شههود، تیههد جمعروی دنههد مت یههر در یهه  گههروه اجههرا می

 به مثال زیر توجه کنید.برابر است.  جمعهای دو مت یر با میانگین مت یر  میانگین

ترار  به پنج رکورد که در ی  گروه همگن مربوط 𝑌و  𝑋دو مت یر  20-8در جدول  .  ۴-۸مثال  

با  𝑌و  𝑋های دو مت یر میانگین جمع شود،طور که ملاحظه میهمان  دارند، نشان داده شده است.

 برابر است. جمعمیانگین مت یر 

2۳۱٫8  =۶۶٫۶  +۱۶۵٫2 

ریهان  کنند. واریان  کل نیهز بهه وادر ی  گروه ت ییر نمی  جمعمیانگین و    ،با اجرای این روش

مانهد، شود که تناا واریان  بین گروههی بهاتی میدرون گروهی و واریان  بین گروهی تقسیم می

ها کود  است، ی گروهکه اندازهدلیل آنبه  طور معمولبهیابد. البته  واریان  کاهش می بنا بر این

شی از کاهش ی نایابد که برای به حداتل رساندن اطلاعات از دست رفتهواریان  کمی کاهش می

ای تصادفی بر اسا  اختلاف بین واریهان  کهل و واریهان  بهین گروههی توانیم نوفهواریان  می

 تولید کرده و به مت یر پریشیده شده اضافه کنیم.

مربوط به  𝑌و   𝑋مت یرهای   .۲0-۸ جدول 

 *رکوردهای ی  گروه

 جمع  X Y نام 

 2۳0 ۱۷0 ۶0 علی

 22۴ ۱۵۶ ۶8 محمد

 2۴0 ۱۶8 ۷2 مادی

 2۴۳ ۱۶0 8۳ احمد

 222 ۱۷2 ۵0 سعید 

 2۳۱٫8 ۱۶۵٫2 ۶۶٫۶ میانگین مت یر 
 هستند. ساختگیها داده* 

 

اجهرا  خهرد روش تجمیهع 2۱-8برای جلوگیری از افشای اطلاعات موجود در جدول .  ۵-۸مثال  

شده است. درامد هشت کارگاه را که برحسهب ههزار میلیهون تومهان اسهت، بهه سهه گهروه همگهن 

(۳𝑀=۳ یههایی بهه انهدازهکنیم. در نتیجه گروهآ تقسیم می 𝑛۱ = ،۳ 𝑛2 𝑛۳ 2 و = تشهکیل  =

ها همگهن گروه  بنا بر اینهای موجود در ی  گروه دارای فعالیت یکسان هستند،  شوند. کارگاهمی

. سپ  در هر گروه میانگین درامد گهروه را جهایگزین درامهد تمهام رکوردههای موجهود در هستند

 کنیم.گروه می

 *خردروش تجمیعبا اجرای   های اصلی و تجمیع شده برای مت یر درامدداده. ۲۱-۸جدول 

 شده   های تجمیعداده های اصلی داده

 درامد کارگاه درامد کارگاه

 ۳2٫۶۷ الف  ۳۵ الف 

 ۳2٫۶۷ ب ۳۳ ب

 ۳2٫۶۷ پ ۳0 پ

 ۳۳٫۳۳ ت ۳۷ ت

  2۹   ۳۳٫۳۳ 

 ۳۳٫۳۳ ج ۳۴ ج
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 شده   های تجمیعداده های اصلی داده

 ۴۵ چ ۵0 چ

 ۴۵ ح ۴0 ح
 هستند. ساختگی هاداده* 

 گیریروش بازنمونه 8-۴-2-۴-۱-۵

ی نمونهه  𝑝کردنهد. در ایهن روش ابتهدا    ارائهآ  2002این روش را دومینگو_فرر و ماتئو_سانز )

 .شهونداز مقدارهای مت یر اصلی انتخاب می  گ اریجای)تعداد رکوردهاآ با    𝑛ی  مستقل به اندازه

بندی شهده، میهانگین تقل از یکدیگر و بر اسا  معیاری ثابت رتبهدست آمده مسهای بهسپ  نمونه

 شوند. رتبه محاسبه و جایگزین مقدارهای اصلی میمقدارهای هم

میلیهون تومهان  ۵0و  ۴0، ۳0درامد سه کارگاه صنعتی در ی  ماه برابر   فرض کنید.  ۶-۸مثال  

از مقهدارهای  گ اریجایی سه بای مستقل به اندازهنمونه  ۱0هستندآ.    ساختگیها  است )دادهبوده  

 22-8ها در جهدول بندی آن دست آمده و رتبه های به کنیم. نمونه انتخاب می ها  این کارگاه   مت یر درامد 

 نشان داده شده است.
 

با   شده برای مت یر درامد گیریهای اصلی و بازنمونهداده .۲۲-۸ جدول 

 گیری اجرای روش بازنمونه

 ۳ی رتبه 2ی رتبه ۱ی رتبه ها رتبه ها نمونه

 ۳0 ۳0 ۳0 آ۱, 2, ۳) آ ۳0, ۳0, ۳0)

 ۴0 ۴0 ۴0 آ۱, 2, ۳) آ ۴0, ۴0, ۴0)

 ۵0 ۵0 ۵0 آ۱, 2, ۳) آ ۵0, ۵0, ۵0)

 ۴0 ۳0 ۳0 آ۱, 2, ۳) آ ۳0, ۳0, ۴0)

 ۵0 ۳0 ۳0 آ۱, 2, ۳) آ ۳0, ۳0, ۵0)

 ۴0 ۴0 ۳0 آ۱, 2, ۳) آ ۳0, ۴0, ۴0)

 ۵0 ۴0 ۳0 آ۱, 2, ۳) آ ۳0, ۴0, ۵0)

 ۵0 ۵0 ۳0 آ۱, 2, ۳) آ ۳0, ۵0, ۵0)

 ۵0 ۴0 ۴0 آ۱, 2, ۳) آ ۴0, ۴0, ۵0)

 ۵0 ۵0 ۴0 آ۱, 2, ۳) آ ۴0, ۵0, ۵0)

 ۴۵ ۴0 ۳۵ میانگین 

 

رتبه هستند را جایگزین سه مقهدار اصهلی که میانگین مقدارهای هم  ۴۵و    ۴0،  ۳۵حال سه مقدار  

 کنیم.ها را منتشر میکرده و سپ  داده ۵0و  ۴0، ۳0

 سازیروش پسا تصادفی 8-۴-2-۴-۱-۶

آ ۱۹۹8یهو و همکهاران )آ و سهپ  گوویلی۱۹۹2این روش را اولین بهار سهارندال و همکهاران )

ای برای محدودسازی افشهای اطلاعهات مت یرههای رسهته سازیمعرفی کردند. روش پسا تصادفی

 موجود در فایل اصلی که در معرض خطهر افشها  ایکاربرد دارد. در این روش ابتدا مت یر رسته

سازی روی آن روش پسا تصادفی،  عاتترار دارد، شناسایی شده و برای جلوگیری از افشای اطلا

در فایهل پریشهیده تبهدیل   𝑌  در فایل اصهلی بهه مت یهر  𝑋  شود. با اجرای این روش مت یراجرا می
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 فههرض کنیههد کنههد.شههده، امتیههاز آن ت ییههر کههرده و امتیههاز جدیههدی را در فایههل پریشههیده اختیههار می

سهازی یه  روش احتمهالاتی ادفیرسته هستند. روش پسا تص  𝐾هر دو دارای    𝑌  و  𝑋  مت یرهای

بهرای  𝐿 در فایهل اصهلی بهه امتیهاز 𝑋بهرای مت یهر    𝑀که امتیهاز  است. در این روش احتمال این

 در فایل پریشیده ت ییر کند، برابر است با: 𝑌 مت یر

𝑃𝑀𝐿 = 𝑃(𝑌 = 𝐿|𝑋 = 𝑀)            ; 𝑀, 𝐿 = ۱, … , 𝐾     (8-2۴ آ 

ایهن فایهل شهامل اطلاعهات  فهرض کنیهد رکورد اسهت. ۱00شامل  هاییخردداده فرض کنید، فایل

امکهان افشهای  ،دلیل یکتا بهودن آشهپز مهرد. در این فایل بهاستمرد آشپز  ۱زن و    ۹۹مربوط به  

 سازیروش پسا تصادفی اطلاعات این واحد آماری وجود دارد. برای جلوگیری از وتوع این افشا

 کنیم. را روی مت یر جنسیت اجرا می

𝑋 = است. 2و زن با امتیاز  ۱ی، مرد با امتیاز مت یر جنسیت در فایل اصلی که دارای دو رده 

𝑌  = است. 2و زن با امتیاز  ۱ی، مرد با امتیاز مت یر جنسیت در فایل پریشیده که دارای دو رده 

 همدنین:

P۱۱ = 0٫8 ,          P۱2 = 0٫2 , P2۱ = 0٫2 , P22 = 0٫8 

 0٫2ماند و با احتمال بدون ت ییر باتی می 0٫8عبارتی امتیاز مربوط به مت یر جنسیت با احتمال  به

 کند.ت ییر می

 𝑃𝑀𝑀 = 0٫8 , 𝑀 = ۱, 2 

𝑃𝑀𝐿 = 0٫2 , 𝑀, 𝐿 = ۱, 2 

ها درصد از زن 20درصد از مردها، در اصل زن و  20در نتیجه انتظار داریم در فایل پریشیده 

مهرد و  ۱دارای  نظهر ی مهوردداند که جامعههمی نیز در اصل مرد باشند. فرض کنید، جستجوگر

که جستجوگر تشخیص دههد کهه مهرد آشهپز در فایهل پریشهیده زن آشپز است. حال احتمال این  ۹۹

 همان مرد آشپز در فایل اصلی است، برابر است با:

𝑃(𝑋 = ۱|𝑌 = ۱) =
𝑃۱۱ × 𝑃(𝑋 = ۱)

𝑃۱۱ × 𝑃(𝑋 = ۱) + 𝑃۱2 × 𝑃(𝑋 = 2)
 

                             =
0٫8 × 0٫0۱

0٫8× 0٫0۱+ 0٫2× 0٫۹۹
≅ 0٫0۴ 

واند تشخیص دهد ت با احتمال کمی می جستجوگر بنا بر ایندست آمده بسیار کود  است. مقدار به

که مرد آشپز در فایل پریشیده همان مرد آشپز در فایل اصلی است. در نتیجه با اجرای این روش 

 یابد.کاهش می ی افشامخاطره

 گیرینمونهروش زیر 8-۴-2-۴-۱-۷

ای از مجموعهههدر ایههن روش بههرای محدودسههازی افشههای اطلاعههات واحههدهای آمههاری فقههط زیر

 ههایخرددادهکننهد. در نتیجهه ایهن روش تناها بهرای محدودسهازی افشهای را منتشر می  هاخردداده

 ی بزرگ تابل اجرا است. مربوط به ی  نمونه هایخرددادهو  هاحاصل از سرشماری
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 نااریب تصادفی روش گردکردن 8-۴-2-۴-۱-8

این روش برای محدودسازی افشای مت یرهای کمی مناسب است. در این روش مقدار مت یرها بر 

نااریب ممکن است،  تصادفی شوند. در روش گردکردناز پیش تعریف شده گرد می  ایاسا  پایه

گهرد  جمهعبرابهر  در صهورت لهزوممقدارهای گهرد شهده  جمعپ یری برترار نباشد. زیرا تید جمع

مقهدارهای گهرد   جمعمثال    عنوانبه  ها بسیار زیاد است.ها نیست و گاهی نیز اختلاف آنی آنشده

 ها برابر نیست.ی آنگرد شده جمعی زیر با شده

 ۵ی گردکردن: پایه

2٫۱8 + 2٫2۳+ ۴٫۳۴ = 8٫۷۵  
بر اسا   پایه ی گردکردن 
⇒             ۱0 

 :۵ی گردکردن اسا  پایه بر ۴٫۳۴و  2٫2۳، 2٫۱8ی گردکردن مقدارهای نتیجه

0+ 0+ ۵ = ۵ 

⇒ ۵ ≠ ۱0 

نااد کرد. در این نااریب پیش  تصادفی  برای اجرای روش گردکردنآ فن جدیدی را  ۱۹۷۵فلگی )

ههای معینهی گهرد آ بها احتمالbی گردکهردن )فن هر مقدار به یکی از دو مضرب نزدی  به پایهه

 شود:میشود. این فن در زیر نشان داده می

𝑚    ،𝑟𝑒𝑠(𝑚)جهز صهحیح    𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)  اگر   که باید گرد شود. مقداری است    𝑚فرض کنید   =

𝑟     جز اعشاری𝑚    و𝑏   توان نوشت:می باشند  ی گردکردن پایه 

𝑚 = 𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) + 𝑟    (8-2۵ آ 

 که:

𝑚 ≥ 𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) ,   0 ≤ 𝑟 < 𝑏 

با احتمال    𝑚در این روش  
𝑟

𝑏
𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)به مقدار       + 𝑏    و بها احتمهال−

r

b
  𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)  بهه مقهدار  ۱

 شود. یعنی: گرد می 

𝑚∗ ≈ {
𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) + 𝑏                                  

𝑟

𝑏
با احتمال  

𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)                                  ۱−
𝑟

𝑏
با احتمال  

 آ 8-2۶)        

مقهدارهایی کهه مضهربی از  ،نااریهب تصهادفی در روش گردکهردنمقدار گرد شهده اسهت.   ∗𝑚و  

، ۵باشد، مقهدارهای    ۵ی گردکردن  مثال اگر پایه  عنوانبهکنند.  ی گردکردن هستند، ت ییر نمیپایه

 𝑚ی مقهدار گهرد شهده ∗𝑚کننهد. دناندهه گرد نشهده و ت ییهر نمی  ۵های عدد  و سایر مضرب  ۱0

 توان نوشت:می باشد،
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E(𝑚∗) = (𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) + 𝑏) (
𝑟

𝑏
) + (𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)) (۱−

𝑟

𝑏
) = 𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)

𝑟

𝑏
+

𝑟 + 𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) − 𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)
𝑟

𝑏
= 𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) + 𝑟 

 :بنا بر این

𝐸(𝑚∗) = 𝑚 

 .گویندمی را نااریب تصادفی همین دلیل این روش گردکردنبه

 بها اجهرای روش گردکهردن  ۷٫۷۵ی  باشهد. مقهدار گهرد شهده  ۳ی گردکهردن  اگر پایهه.  ۷-۸مثال  

 صورت زیر است:نااریب به تصادفی

𝑚 = 𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) + 𝑟    ⇒       ۷٫۷۵ = ۷+ 0٫۷۵          

{
𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) + 𝑏                                  

𝑟

𝑏
با احتمال  

𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)                                  ۱−
𝑟

𝑏
با احتمال  

 

{
 
 

 
 
۷+ ۳                                           

0٫۷۵

۳
با احتمال  

۷                                            ۱−
0٫۷۵

۳
با احتمال  

                                  

 

⇒ {
با احتمال  0٫2۵                                                   ۱0

با احتمال  0٫۷۵                                                     ۷
 

شهود. گرد می ۷به مقدار  0٫۷۵و با احتمال  ۱0به مقدار   0٫2۵با احتمال    ۷٫۷۵مقدار    بنا بر این

 است.  ۷عدد  ،۷٫۷۵ی مقدار گرد شده ،دست آمدههای بهبر اسا  احتمال

2𝑚حال فرض کنید   ۵𝑏و    =  تصهادفی دست آمهده از روش گردکهردنی بهاست. نتیجه  =

 :استیر صورت زنااریب به

𝑚 = 𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) + 𝑟    ⇒        2 = 2+ 0 

{
𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚) + 𝑏                                  

𝑟

𝑏
با احتمال  

𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑚)                                  ۱−
𝑟

𝑏
با احتمال  

 

{
2+ ۵                                                

0

۵
با احتمال  

2                                                  ۱−
0

۵
با احتمال  
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⟹ {
با احتمال  0                                                           ۷

با احتمال  ۱                                                           2
 

 است. 2 عدد ،2ی دست آمده مقدار گرد شدههای بهکه با توجه به احتمال

 هاخرددادهدر  ناپریشیدگی گ اریهای پوششروش 8-۴-2-۴-2

دسترسی به اطلاعهات  ،های اصلیی دادهمجموعهکنند و تناا در ها ت ییر نمیها دادهدر این روش

موضهعی   سهازیپناان،  ، بازکدگ اری سراسریهای بازکدگ اری موضعییابند. روشکاهش    خرد

 هستند.   ناپریشیدگی گ اریهای پوششترین روشبالا و پایین از جمله رایج و کدگ اری

 روش بازکدگ اری موضعی 8-۴-2-۴-2-۱

های مت یری را کهه سهبب نهاایمن در این روش برای محدودسازی افشای اطلاعات تعدادی از رده

 تهرکمی جدیهدی را بها جزئیهات شده است، با یکدیگر ترکیب کهرده و رده  نظر موردشدن رکورد  

شود و برای ایمهن اجرا می  جایی که این روش تناا روی رکوردهای ناایمندهیم. از آنتشکیل می

نهاهمگنی بهه وجهود  ههاخرددادهله ا در فایهل   ،کنهدکردن تمام رکوردهای ناایمن یکسهان عمهل نمی

 ستفاده شود. های دیگری اشود. ل ا باتر است از روشمشکل می هاآید و در نتیجه تحلیل دادهمی

ی شهار، منطقهه و ناحیهه باشهد. اگهر ایهن رده  ۳فرض کنید مت یر محل اشت ال دارای  .  ۸-۸مثال  

تهوان از روش بازکدگه اری می مت یر سبب ایجاد رکوردی ناایمن شود، بهرای جلهوگیری از افشها

)ناحیهه و منطقههآ را بها یکهدیگر   نظهر مهوردی مت یر  رده  2استفاده کرد. در این روش    موضعی

گیههریم. در رده )شههار و منطقهههآ بههرای مت یههر محههل اشههت ال در نظههر می 2ادغههام کههرده و تناهها 

 ایمن خواهد شد. نظر موردصورت رکورد این

 روش بازکدگ اری سراسری 8-۴-2-۴-2-2

تههرین روش محدودسههازی افشههای اطلاعههات واحههدهای آمههاری در رایج بازکدگهه اری سراسههری

ی اسهت. در ایهن روش دنهد رسهته از مت یهر اصهلی بها یکهدیگر ترکیهب شهده و رسهته  هاخردداده

های شهود. همدنهین بهرای تشهکیل رسهتهی اسهت، تشهکیل میتهرکمبزرگتری کهه دارای جزئیهات  

شهود، ایهن اجهرا می که تناا روی رکوردهای ناایمن  همگن، برخلاف روش بازکدگ اری موضعی

شوند. به همین می کدگ اری دوبارههای جدید شود. سپ  رستهمی روش روی تمام رکوردها اجرا

 نامند.دلیل این روش را بازکدگ اری سراسری می

ی را کههه شههامل اطلاعههات مربههوط بههه دبیههران ریاضههی یهه  مدرسههه 2۳-8جههدول  .۹-۸مثووال 

ی حقهوق ماهیانهه جمهعغیرانتفاعی است، در نظر بگیرید. در این جدول تعداد دبیهران ریاضهی و 

تواند میهزان حقهوق می جستجوگر  بنا بر ایناست.    های تحصیلی مشخصها در هر ی  از پایهآن

ی تحصیلی براورد کند. بهه همهین دلیهل بهرای ی هر ی  از دبیران ریاضی را در هر پایهماهیانه

 کنیم.استفاده می محدودسازی افشای اطلاعات از روش بازکدگ اری سراسری

های جدیدی بر اسها  مقطهع های تحصیلی را با یکدیگر ترکیب کرده و رستهپایه  اینبنا بر  

ی هسهتند. تهرکمتر و دارای جزئیات  ها گسترده. این رستهآ2۴-8)جدول    شودتحصیلی تشکیل می

 کاهش خواهد یافت. ی افشال ا مخاطره
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 *کدگ اری سراسریهای اصلی تبل از اجرای روش بازداده .۲۳-۸جدول 

 حقوق ماهیانه )میلیون ریالآ تعداد دبیران ریاضی  ی تحصیلی پایه

 ۳0 ۳ اول راهنمایی 

 ۳۶ ۳ دوم راهنمایی 

 ۶0 ۴ سوم راهنمایی 

 ۶8 ۴ اول دبیرستان 

 ۱20 ۶ دوم دبیرستان 

 ۱۵0 ۶ سوم دبیرستان 

 ۹0 ۳ دانشگاهی پیش
 هستند. ساختگیها داده* 

 

 های بازکدگ اری شده با اجرای روش بازکدگ اری سراسریداده .۲۴-۸ جدول 

 حقوق ماهیانه )میلیون ریالآ تعداد دبیران ریاضی  مقطع تحصیلی 

 ۱2۶ ۱0 راهنمایی 

 ۳۳8 ۱۶ دبیرستان 

 ۹0 ۳ دانشگاهی پیش

 موضعی سازیپناانروش  8-۴-2-۴-2-۳

است. در این روش برای  کدگ اری سراسریموضعی در واتع مکمل روش باز سازیروش پناان

 شهدهگممقدار مت یر ی  رکورد ناایمن با مقداری    ،محدودسازی افشای اطلاعات واحدهای آماری

روش بازکدگه اری   ،اطلاعهاتابتدا برای محدودسازی افشهای  لازم به  کر است  شود.  جا میجابه

مانهده شهود. سهپ  دناندهه په  از اجهرای ایهن روش رکوردههایی نهاایمن باتیسراسری اجرا می

توجهه داشهته باشهید کهه روش بازکدگه اری شود.  سازی موضعی استفاده میباشند، از روش پناان

کههه روش شههود. در حالیاجههرا می هههاخرددادهسراسههری روی تمههام رکوردهههای موجههود در فایههل 

طور کلی روش بازکدگ اری اجرا خواهد شد. به سازی موضعی تناا روی رکوردهای ناایمنپناان

ای اسهتفاده سازی موضعی برای محدودسازی افشای اطلاعات مت یرهای رسهتهپناانسراسری و  

 شوند.می

اسهت، در نظهر   ی اجهرای روش بازکدگه اری سراسهریرا کهه نتیجهه  2۴-8جدول  .  ۱0-۸مثال  

کننهد کهه میدبیر ریاضهی تهدری    ۳دانشگاهی تناا  بگیرید. در این جدول در مقطع تحصیلی پیش

په  از  بنا بهر ایهنها ناایمن است. ی آنی مربوط به حقوق ماهیانهها کم و در نتیجه خانهتعداد آن

اجرای روش بازکدگ اری سراسری، همدنان امکان افشهای اطلاعهات وجهود دارد. اکنهون بهرای 

کنیم. در این حالت مقهدار موضعی استفاده می  سازیاز روش پناان  ی رکوردهای ناایمنماندهباتی

ی اجهرای ایهن روش در جهدول کنیم. نتیجهمی  را جایگزین مقدار مربوط به این خانه  𝑀  یشدهگم

 نشان داده شده است. 8-2۵

 سازی موضعی شده با اجرای روش پناان  سازیی پناانداده .۲۵-۸ جدول 

 حقوق ماهیانه )میلیون ریالآ تعداد دبیر ریاضی  مقطع تحصیلی 

 ۱2۶ ۱0 راهنمایی 

 ۳۳8 ۱۶ دبیرستان 

 𝑀 ۳ دانشگاهی پیش
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شامل مت یرههای محهل سهکونت و شه ل اسهت. دناندهه  هاخرددادهفرض کنید، فایل .  ۱۱-۸مثال  

دلیل صهورت ایهن رکهورد بههش ل استاندار یکی از رکوردهای موجود در این فایهل باشهد، در این

بهرای جلهوگیری از افشهای اطلاعهات مربهوط بهه آن از روش  بنا بهر ایهنیکتا بودن ناایمن است.  

 سازیم.این رکورد را ایمن می ،رده و با ح ف مت یر ش لموضعی استفاده ک سازیپناان

 بالا و پایین روش کدگ اری 8-۴-2-۴-2-۴

ای ای بالا هستند، ت ییهر کهرده و مقهدار آسهتانهاز مقدار آستانه  تربیشدر این روش مقدارهایی که  

ای پایین هستند، نیز ت ییر کرده از مقدار آستانه ترکمهایی که کنند. همدنین مقداربالا را اختیار می

های ای بهالا و پهایین توسهط سهازمانکننهد. مقهدارهای آسهتانهای پایین را اختیهار میو مقدار آستانه

ای دارند، در هایی که اختلاف زیادی با مقدار آستانهطور کلی مقدارشوند. بهملی تعیین می  آماری

ای را تهوان مقهدار آسهتانهگیرند. در این حالهت بهرای محدودسهازی افشها میترار می  معرض افشا

 جایگزین این مقدارها کرد.

کارگهاه صهنعتی را بهر اسها  میلیهون تومهان  8ی مقدار درامد ماهیانه  2۶-8جدول  .  ۱۲-۸مثال  

کنیم. بالا و پایین استفاده مهی دهد. برای محدودسازی افشای اطلاعات از روش کدگ ارینشان می

ای پهایین ای بالا جایگزین درامدهای بسهیار زیهاد و مقهدار آسهتانهبا اجرای این روش مقدار آستانه

یابد. در ایهن مثهال کاهش می  ی افشامخاطره  بنا بر این  شود.سیار کم مینیز جایگزین درامدهای ب 

میلیهون تومهان فهرض شهده  ۵00ای پایین میلیون تومان و مقدار آستانه  2000ای بالا  مقدار آستانه

 است.
 

شده با اجرای روش   ی کدگ اریهاداده .۲۶-۸ جدول 
 *کدگ اری بالا و پایین

 شده  های کدگ اریداده های اصلی داده

 درامد کارگاه درامد کارگاه

 ۵00 الف  ۵00 الف 

 ۵00 ب ۳00 ب

 ۵00 پ ۱۵0 پ

 ۵00 ت ۵0 ت

  8000   2000 

 2000 ج 2000 ج

 ۷00 چ ۷00 چ

 ۱000 ح ۱000 ح
 هستند.  ساختگیها داده * 

 

ای بالا نیهز جهایگزین های ب، پ و ت و مقدار آستانهای پایین جایگزین درامد کارگاهمقدار آستانه

ای پهایین و درامهد کارگهاه ج بها مقهدار شود. درامد کارگاه الف با مقدار آستانهدرامد کارگاه   می

از مقهدار  تهربیشههای چ و ح ارگاهکننهد. همدنهین درامهد کای بهالا برابرنهد. له ا ت ییهر نمیآستانه

ها نیز ت ییهر مقدار مربوط به آن بنا بر اینهستند.   بالاترای  از مقدار آستانه  ترکمو    پایینای  آستانه

 کنند.نمی
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افشای اطلاعات واحدهای آماری محدود شده و تا حد   ،های معرفی شدهپ  از اجرای روش

 شود. زیادی از وتوع آن جلوگیری می

 های ایمن شدهارزیابی مطلوبیت داده 8-۵

 بنا بر اینیابند. ها کاهش می، اطلاعات موجود در فایل دادههای محدودسازی افشابا اجرای روش

ههای ی ناشهی از اجهرای روشرفتهدار اطلاعهات از دسهتهای آمهاری ملهی بایهد بهین مقهسازمان

ی افشای اطلاعات، تعادل برترار کنند. مرز تابل تبول محدودسازی افشا و میزان کاهش مخاطره

های آماری ملی، نیاز ها، نظر سازمانهایی از تبیل ماهیت دادهبرای برتراری این تعادل به عامل

 و ... بستگی دارد.  ت آماریکاربران به در اختیار داشتن اطلاعا

ی ایمهن شهده از ههای پیوسهتهتوانند برای ارزیابی مطلوبیهت دادههای آماری ملی میسازمان

ای های رستههای دوم خطا و تدر مطلا خطای نسبی و برای دادهمعیارهایی همدون میانگین توان

هها اسهتفاده کننهد. سهازی دادهای تبهل و بعهد از ایمنرسهتهههای  ی مسهتقیم دادهنیز از روش مقایسه

هها اجهرا روی آن  های محدودسازی افشاتوان میانگین و واریان  مت یرهایی که روشهمدنین می

 دست آورد و با یکدیگر مقایسه کرد.ها بهشده است را تبل و بعد از اجرای این روش

 هاداده سازیایمن هایافزارنرم 8-۶

هها توسهط آن یسهازمنی و ا منی حسها  و نهاا یههاداده ییاز محاسهبات مربهوط بهه شناسها  یاری بس

افهزار نرم   یهمنظهور    نی . بهه همهسهتی معمول تابهل انجهام ن   یوتری کامپ   یهابرنامه  ای افزارها  نرم

آمهار هلنهد توسهعه داده شهده اسهت.  یها به نام آرگو  توسط ادارهداده یافشا  یخاص محدودساز

در  گهانی را طوربههو  هیهتا زیهن   Rافهزار  در نرم  SdcMicro  یبسهته  ری اخ  یهان در سالی همدن 

 ترار گرفته است. یآمار یهاافراد و سازمان اری اخت 

  افزار آرگو نرم  8-۶-۱

افهزار نرم یهیهاتهدام بهه تا ،یادر تالب پهروژه گری د یناادها  یبرخ  یآمار هلند با همکار  یاداره

 یافسهانه  یهو خرد کرده است. اگرده نام آرگو  از    یجدول  یهاداده  یسازمنی ا  یبرا  آرگو 

ت یهمعهادل نظهام مطلوب   تهوانینام را م  نی ا  یبه نام آرگو  هزار دشم گرفته شده است ول  یونان ی 

 یجهدول یههاآرگو  حفاظت از داده یافزارنرم ی. هدف بستهدی نام ییدر برابر بازشناسا  یعموم

و  یمله یآمهار یها)سهازمان ییاروپها یکشورها یبسته حاصل تلاش و همکار نی و خرد است. ا

و   یاطلاعهات آمهار  یافشها  یمحدودسهاز  یآ در دهاردوب پهروژهییاروپا  یهی تحادا  یهادانشگاه

افهزار اسهت و شهامل دو نرم  یآمهار یمحرمهانگ یمحاسهبات  یهاجنبهه»نظهام  یروژهمرتبط با په

Tau_ARGUS    وMu_ARGUS  افزار  است. از نرمTau_ARGUS  یمحدودسهاز  یبرا 

 یبهههرا Mu_ARGUSافهههزار و از نرم مهههنی ا یهاجهههدول دیهههو تول یجهههدول یههههاداده یافشههها

ههر دو   یاصل  ی. هستهشودیاستفاده م  منی ا  هایخرددادهو انتشار    هاخردداده  یافشا  یمحدودساز

 XP  نهدوزی بر اسا  و  ARGUS  یافزارنرم  یافزار توسط آمار هلند نوشته شده است. بستهنرم

حاصهل   یافهزارنرم  یبسهته  نیهبه بعد تابل اجرا است. ا  2000  ندوزی و  یو از نسخه  افتهی توسعه  
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 یمحدودسهاز  یبهرا  یعمله  ییبزارههاا  یارائه  ینهی پروژه در زم  نی است. ا  3CASCX  یپروژه

شده است   یطراح  ای انگلستان، آلمان و اسپان   ا،ی تالی هلند، ا  یتوسط کشورها  یاطلاعات آمار  یافشا

مراجعهه   4آمار هلند  گاهبه وب  توانیم  هاافزارنرم  نی ابه    یمنظور دسترسآ. به200۱  ،پول)هونده

 کرد.

  Rدر    SdcMicro  یبسته 8-۶-2

 توانهدیشهده اسهت. در واتهع م  هیهخهرد تا  یههاداده  یبهرا  یمحدودسهاز  یهابسته شامل روش  نی ا

افهههزار بسهههته نسهههبت بهههه نرم نیههها یههههایژگی شهههود. از و Mu_ARGUSافهههزار نرم نی گزی جههها

Mu_ARGUS  ههر برنامهه،  یکهدها دنیهامکهان د دتر،یهجد یههابه افزوده شهدن روش  توانیم

 فی نداشتن به تعر ازی تر و ن متنوع یهاها با فرمتورود داده کانمناسب و ام یکی وجود رابط گراف

به بالا تابل نصهب اسهت.   ۳  یاز نسخه  Rافزار  بسته در نرم  نی بسته اشاره کرد. ا  نی فراداده در ا

 ازی ن شی پ  یهاکه بسته یدر صورت  ()sdcappدستور  یو اجرا Rبسته در   نی ا  یپ  از بارگ ار

انهواع  تهوانیم  یشهد کهه بهه راحته  دیهسهاده خواه  یکهی گراف  طی   محی نصب شده باشد، وارد    زی ن 

ها اعمال کرد. اغلب پ  از آن یرا رو افشا یمختلف محدودساز یهارا وارد و روش  هاخردداده

اعلام خواهد شد. با  ،تبل نصب نشده استاز که    یازی ن شی پ ی  نام بسته  ()sdcappدستور    یاجرا

 اتیههعمل ،sdcappدسههتور )آ یبهها اجههرا یبههه راحتهه تههوانیم ازیههن شی پ  یهابسههته ینصههب همههه

 را انجام داد. هاخردداده یافشا یمحدودساز

 ی فصلخلاصه 8-۷

ای دتیا، همگی متکی بر توسعه هایریزی، برنامهگیری، مدیریت شواهدمبناسازی، تصمیمتصمیم

طور عمههده متههأثر از خطاهههای بههه هههای آمههاریبههالا هسههتند. کیفیههت داده آمارهههای بهها کیفیههت

دهد کهه پاسخی هنگامی رخ میهستند. بی  گیریو خطای اندازه  پاسخیاز جمله بی  گیریغیرِنمونه

شههرکت نکنههد یهها در آمههارگیری شههرکت کنههد ولههی بههه برخههی از  ای یهها در آمههارگیریواحههد نمونههه

پاسهخی را کهه سهبب بیهایی ی آمار باید عاملواحدهای تولیدکننده  بنا بر اینها پاسخ ندهد.  پرسش

ههای تهرین عاملهها را در فراینهد آمهارگیری حهداتل کننهد. از مامشوند شناسایی کرده و اثر آنمی

اطلاعههات فههردی اسههت.  گیری خطهها آلههود، عههدم رعایههت اصههل محرمههانگیپاسههخی و انههدازهبی

عات کسب شهده از واحهدهای محرمانگی اطلاعات فردی به معنای محافظت کردن از افشای اطلا

ای های دادهفرد یا افرادی بتوانند از نشریات و فایل که زمانیها است. آماری در فرایند آمارگیری

ببرنهد، اطلاعهات پهی ای منتشرشده توسط واحدهای آماری به اطلاعات برخی از واحدهای نمونهه

اطلاعههات واحههدهای آمههاری، تههرین پیامههدهای افشههای واحههدهای آمههاری ایمههن نیسههت. از مامایههن 

ههای ی آمهار و در نتیجهه عهدم همکهاری در آمارگیریاعتمادی این واحد به دسهتگاه تولیدکننهدهبی

گیریآ اسهت. ههر ی اطلاعات درخواسهتی )خطهای انهدازهارائهپاسخیآ یا عدم دتت در  بعدی )بی

ها تدامات متکی بر آنها شده و اهای حاصل از آمارگیریدوی این خطاها سبب کاهش کیفیت داده

ای و تحمیهل ههای توسهعهکندشهدن حرکت  ،کنهد. حاصهل ایهن وضهعیترا کم دتت و کم اعتبار می

 
3 confidential aspects of statistical confidentiality 
4 www.neon.vb.cbs.nl/casc 
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ههای های بالا بر جامعه است. در این فصل ضمن تعریف مفاهیم محرمهانگی و افشها، روشهزینه

تشهریح شهدند و بهرای   ههاخرددادهدر    و  ههای جهدولیمحدودسازی افشای اطلاعات فردی در داده

 شد. ارائهها مثالی نیز برخی از روش
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 ۹فصل 

 یی گوپاسخبار 

 مقدمه ۹-۱

همراه هها بههههای آمارگیریداده های کیفیهتمولفههیکهی از  عنوانبهه ییگوپاسخدر این فصل، بار 

گیری آن بها مهرور شهوند. همدنهین رویکردههای ارزیهابی و انهدازهبر آن بیان می  موثرهای  عامل

ی از جنبهه ییگوپاسهخ  که بهارشود. با توجه به اینمی  ارائههای آماری ملی  تجربیات برخی مرکز

گیری بعهد برای انهدازه ی استانداردامدل هزینهیکی  یکرد کلی  کمی و کیفی تابل بح  است دو رو

طراحهی و اجهرای   مولفههگیری و شناخت بعد کمی و کیفی این  برای اندازه  رویکرد دیگر  کمی و

 شود.شرح داده می تربیش جزئیاتبا  آPRB) تحمیلی ییگوپاسخبار  آمارگیری

ها ریزیبرنامه مورد نیازهای گرداوری اطلاعات ترین شیوهیکی از متداول  عنوانبهها  آمارگیری

ی هها مسهئلهههای حاصهل از آمارگیریداده  شوند. از این رو کیفیهتها شناخته میگ اریو سیاست

 مامی است که همواره  هن آمارشناسان را به خود معطوف کرده است. 

ها از عمههر آن اسههت کههه دهههه ییگوپاسههخههها، بههار داده های نوظاههور کیفیههتمولفهههیکههی از 

ای است که در همهین زمهان نوشهتگان بسهیاری تا اندازه  مولفهگ رد. اهمیت و تأثیرگ اری این  می

 ییگوپاسهخگیری و کهاهش بهار پیرامون آن نگاشته شده و کشورهای بسیاری هم نسهبت بهه انهدازه

 اند.انجام دادهی موثرهای عملی اتدام

بهه لحهاظ تصهویر   ییگوپاسهخبسیار پیدیده است. بار    ییگوپاسخکار تأثیرگ اری بار    و  ساز

و واحد آماری شهده  پرسش پاسخیسازد از ی  سو سبب افزایش نرخ بیمی گوپاسخ هنی که در 

های صهحیح و دتیها از طهرف ی پاسهخارائههو از سوی دیگر منجر بهه کهاهش دتهت و تعاهد در  

و اتدام برای تعدیل آن امهری ضهروری   مولفهشود. به همین دلیل توجه به ماهیت این  می  گوپاسخ

گیری بههار منظور انههدازهکههار مناسههبی اسههت کههه بهههراه تحمیلههی ییگوپاسههخاسههت. آمههارگیری بههار 

شهود. ایهن آمهارگیری بها ههدف کار بهرده میبر شدت آن به  موثرهای  و شناسایی عامل  ییگوپاسخ

ای عینهی هو اطلاع از جنبه  نامهپرسشویژه  گیری بهساز ابزارهای اندازههای مسئلهشناخت بخش

ها، تعداد یی به آمارگیریگوپاسخشده برای  زمان صرف  برای مثال  ،ییگوپاسخی بار  دهندهتشکیل
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ههای مهالی کنند و منبعها شرکت میکردن آمارگیریاشخاصی که در گرداوری اطلاعات و تکمیل

گیری شهود. تصهمیمرا میصورت مهوازی بها آمهارگیری اصهلی اجهمصرفی در این خصوص، به

ی کارشناسهان عاهدهها، بهپاسهخ ی اثرگه اری آن بهر کیفیهتشده و نحهوهی شدت بار تحمیلدرباره

ی آن اطلاع دهندههای گوناگون تشکیلموضوعی بوده که تسلط کافی بر موضوع داشته و از جنبه

های مولفهههمختلهف موجههود بهرای حهه ف  هههایدارنهد. در بسههیاری از مهوارد، انتخههاب میهان روش

 ظ ا تقتاساوقلی تهی تا  سابتکی و یسابتاایتصضاق ترایصب ر ی ت ییزا دتشوکیحتجلسهمشکل

گویی به ترتیب در های موثر بر آن و ارزیابی بار پاسخگویی، عاملمفاوم بار پاسخ  اج ایبتاست 

بیهان رویکردههای ارزیهابی و  شوند. بخش پهنجم و ششهم نیهز بهههای دوم تا داارم ارائه میبخش

 اند.گویی پرداختهکارهای کاهش بار پاسخراه

 ییگوپاسخمفاوم بار  ۹-2

یان گوپاسهخ، بهرای میهزان زحمتهی اسهت کهه بها اجهرای ههر آمهارگیری ییگوپاسخمنظور از بار 

سهت کهه فهرد ا  ایهزینهه  ییگوپاسخشود. به بیان دیگر بار  کننده در آن آمارگیری ایجاد میشرکت

یی بهه گوپاسهخههای کارگهاهی در حهین فراینهد  های خهانواری و بنگهاه در آمارگیریدر آمارگیری

های مههالی ناشههی از هزینهههپهه یر ایههن مفاههوم ی عینههی و کمیتشههود. جنبهههمتحمههل می آمههارگیری

ههای شخصهی روزانهه شده برای مشهارکت در آمهارگیری، توتهف انجهام فعالیتهای صرفساعت

هها را های اطلاعاتی کهه توانهایی تهأمین نیازههای آمارگیریی فرصتآ، تایه و بابود نظام)هزینه

ارکنهان بنگهاه بهرای های حاصل از استخدام افراد ماهر یا انتساب برخی از کداشته باشند و هزینه

های زمانی دون زمان لازم بهرای بر این، هزینه  شود. علاوههمکاری در آمارگیری را شامل می

ی شهده بهرای گهرداوری و محاسهبهها و همدنهین زمهان صرفنامهپرسهشها به  تایه و انتقال داده

  گیرد.ها را دربر مینامهپرسشکردن برای تکمیل مورد نیازاطلاعات 

و سهختی و   آ، تلاش مورد نیاز برای پاسهخ بهه آمهارگیریی همکاری)هزینه  ییگوپاسخبار  

شهود. ایهن سهختی ناشهی از متحمهل می در حهین شهرکت در آمهارگیری  گوپاسهخزحمتی است کهه  

برای یه  که ده طور یقین آنشود. بهتحمیل می گوپاسخاختلالی است که با اجرای آمارگیری بر 

های مختلف متفاوت باشد. همدنین نظر افراد کند ممکن است در زمانفرد ایجاد بار و زحمت می

آمارگیریآ با گ شت زمهان ددهار   هاییی به پرسشگوپاسخبودن ی  آمارگیری )در مورد مشکل

عبارت دیگر، ی  آمارگیری ثابت در نظر بعضی افراد مشکل و از دیهد برخهی شود. بهت ییر می

هههها حتهههی بههها کردن در آمارگیریرسهههد. گروههههی از افهههراد از شهههرکتنظر میدیگهههر سهههاده بهههه

پندارنهد. دهنده نمیهای طولانی و گاهی تکراری ل ت برده و به هیچ عنوان آن را آزارنامهپرسش

کننده و در مقابل برخی حتی از مشارکت در ی  آمارگیری ساده نیز امتنهاع کهرده و آن را خسهته

 آورند. حساب میاهمیت بهبی

بر    موثر های  گیری و شناسایی عامل، دگونگی شکل ییگوپاسخمنظور شناخت ماهیت بار  به

فرایند   از  آگاهی  میان  گواسخ پ آن،  در  آمارگیریگوپاسخیی  به  کارگاهی  یان  و  خانواری  های 

 ضروری است. 

آ و  ۱۹8۴های خانواری و عمومی توسط توراجو )یی در آمارگیریگوپاسخ های فرایند  مدل 

 شوند. های زیر را شامل می گام که آ مطرح شده است ۱۹۹۱هاور و همکاران )آیزن

 ،   رمزگ اری در حافظه •
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 درک مفاوم پرسش،   •

 یاداوری اطلاعات از حافظه،   •

    تضاوت پیرامون صحت پاسخ، و •

 .   گرپرسش یا  نامهپرسش انتقال پاسخ به  •

یابی برای دست  هاآی اتتصادی )کارگاههایان در بنگاهگوپاسخهای متفاوتی که با توجه به گام 

هایی موردهای زیر را شامل  در دنین بنگاه  ییگوپاسخ کنند، مدل فرایند  به پاسخ ناایی سپری می 

)ادوارمی کانتور،  دشود  و  همکاران،  ۱۹۹۱ز  و  سودمن  ویلی   ؛2000؛  نیکولز،  و  و  م  

 آ.200۱

 / ثبتی سازی، رمزگ اری در حافظه  •

   یان،گوپاسخ انتخاب و شناسایی  •

 ها،ارزیابی اولویت  •

 شده،های خواسته درک داده  •

بازیابی اطلاعات مربوط از حافظه / مستندات موجود در شرکت / افراد دیگر )داخل یا   •
 خارج از بنگاهآ، 

 تضاوت پیرامون مناسبت پاسخ، •

 .های پاسخ مبادله •

ی  هنهی منفهی کند ایجاد ی  سهابقهتحمیل می  گوپاسخبه لحاظ زحمتی که بر    ییگوپاسخبار  

در آینهده  ،کسب کهرده  ای که فرد نسبت به آمارگیریبا تجربه  بنا بر اینشود.  در فرد را سبب می

ورزد. این تجربه کرده امتناع مییکسان و گاهی مشابه آنده پیش از   هایاز شرکت در آمارگیری

عبارت دیگر فرد هنگام روبرو شدن با درخواست شرکت در آمارگیری با توجه به موضوع آن به

 گیرد.کند، برای شرکت یا عدم شرکت در آمارگیری تصمیم میو بار حسی که دریافت می

مت یرههایی و    یریکنهد، ماهیهت آمهارگها بار ایجاد میآمارگیری  تربیشده در  در حقیقت آن

ده موضوع مهورد بررسهی شهامل مسهائل گیرند. برای مثال دنانکه مورد پرسش ترار می  هستند

نظر شوند، صهرفمی گوپاسخحساسیت برانگیز بوده که سبب یاداوری خاطرات تلخ گ شته برای 

شهی از طراحهی آمهارگیری، بهه نا موثرهای مولفهی گرداوری اطلاعات و دیگر از ابزار و شیوه

کنهد. مسهائل سیاسهی ماننهد پرسهش پیرامهون میهزان تحمیهل می  گوپاسهخخودی خود بهاری را بهر  

 هاییرو از جمله موردمحبوبیت ی  کاندیدای انتخاباتی و شرکت یا عدم شرکت در انتخابات پیش

ی حهاکم بهر جامعهه، های سیاسههای گوناگون مانند محدودیتشوند فرد به علتهستند که باع  می

یها پاسهخ یی امتنهاع کهرده  گوپاسهخظ حسهی از  فشار اخلاتی و اجتمهاعی پیرامهون خهود و بهه لحها

 شود. شده میهای تولیدداده ، این امر منجر به کاهش کیفیتنادرست بدهد. در نتیجه

از یهه  سههو باعهه  کههاهش دتههت در فههراهم آوردن  ییگوپاسههخ، بههار در هنگههام آمههارگیری

کنهد و که بر فرد تحمیل می فشارییی و از سوی دیگر به دلیل گوپاسخبرای    مورد نیازاطلاعات  

شهود. بهه بیهان دیگهر می پرسش پاسخیشود، سبب بالا رفتن نرخ بیمی  گرفتهفرصتی که از وی  

پاسخی تلم اطلاعاتی منجر یی و افزایش نرخ بیگوپاسخبالا به دلیل کاهش دتت در  ییگوپاسخبار 

 کهم اعتبهاری درها شده و موجب پایین و خطاهای نامشاهداتی در آماره  های با کیفیتبه تولید داده

 شود. میها یگ ارو سیاست هایریزبرنامه
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 ییگوپاسخار بر ب موثرهای عامل ۹-۳

بیان مسئله  ادبیات  حمایت مرور  که  است  مطلب  این  مجری  کنندهگر  سازمان  و  طرح  مالی  های 

آن، طول  های گوناگون روش ، جنبه آمارگیری اجرای  از    نامهپرسش های  پرسش  و درک مفاوم 

 گوپاسخ های حسی و تشخیصی بالقوه روی باری که  جمله مواردی هستند که به دلیل تحمیل هزینه

 آ.۱۹۹۹ ،ند )سینگر و همکارانموثرشود، متحمل می 

، یان بههه آمههارگیریگوپاسههخهههای رفتههاری و نگرشههی آ ویژگی200۱فیشههر و کیههدونیف  )

ماننهد اسهتفاده از   ههایطی آمارگیری شهامل: محتهوا، ابهزار و روش گهرداوری دادههای محویژگی

ی شخصهی رو در رو مصهاحبه، افزایش اطمینان از محرمانگیبه سبب    های خوداجرانامهپرسش

بهه دلیهل   وبهی  هاینامهپرسهشو همدنهین    موضهوع حساسهیت برانگیهزهها بها  در مورد آمارگیری

؛ کهه در حقیقهت همهان مهورد نیهازدانش فنهی  به عدم دسترسی  و  هایی دون کمبود امکاناتمشکل

 نامهپرسهشداننهد. در ایهن دیهدگاه  می  مهوثردهنهد؛ بهر بهار تحمیلهی  را تشهکیل می  عامل بار طرح

آن )تعهداد  طهولر گرداوری اطلاعات از نظر رنگ و طراحهی زمینهه، ترین ابزامتداول  عنوانبه

بنهدی و میهزان کهاربرد )جمله  هاههای پرسهشو طول هر پرسهشآ، ویژگی  نامهپرسشهای  صفحه

ها و میزان دشواری پاسخ به هر پرسش نقش مامی هاآ، ترتیب آنهای تخصصی در بیان آنواژه

و   نامهپرسهشدهنهد کهه بابهود طراحهی  ها نشهان مییافتهه  کنهد.تحمیلهی ایفها می  ییگوپاسهخبر بار  

نقهش مامهی در همهوارکردن فراینهد  نامهپرسهشکهردن طهول  ها به همراه کوتهاهبندی پرسشجمله

آ. 200۷ههای اتتصهادی داشهته اسهت )دیلمهن،  از بنگاه  یان به آمهارگیریگوپاسخیی برای  گوپاسخ

ی دیگههری از بههار طههرح اسههت کههه در جنبههه ،مراجعههه بههه یهه  واحههد هههم هایهتعههداد دفعهه بسههامد

گیرنهد، مطهرح های مکرر و پانلی که واحدها در طهول زمهان مهورد بررسهی تهرار میآمارگیری

منظور کاهش این جنبه از بار گیری بههای نمونهابود طرحکارهایی برای ب . استفاده از راهشودمی

 از نظر آمارشناسان دور نمانده است. ،هم

( همکاران  و  می۱۹۹2گرووز  بیان  ویژگیآ  نژاد،  کنند  جنسیت،  سن،  مانند:  فردی  های 

ای از  مجموعه جرم،  وتوع  ی شارنشینی و نرخ  محیطی نظیر سطح و طبقه   هایدرامد و عامل 

آورند که در ناایت روی  وجود میه را ب   ییگوپاسخ بر دریافت بار    موثر شناختی  روان های  گرایش

یان گوناگون  گوپاسخگر این حقیقت هستند که  ها بیانگ ارند. پژوهش یی اثر میگوپاسختصمیم به  

هرحال  دهند. به ی ها ترجیح مهای متفاوتی را برای اجرای آمارگیری در کشورهای مختلف روش 

های  هایی دون ویژگینظر تراردادن عامل  با مد   هاشود روش مناسب گرداوری داده توصیه می 

 انجام شود.  ، هزینه و هدف آمارگیریی هدفجامعه 

 گهر اسهت. در آمهارگیریخارج از کنترل پژوهش  ییگوپاسخبر بار    گوپاسخهای  اثر ویژگی

با توجهه بهه امکهانی کهه از ی نرخ بیکاری بخش کودکی از جامعه، ها مانند مطالعهاز زیرجامعه

گویی کارههایی بهرای کهاهش بهار پاسهختهوان راهوجود دارد، مییان  گوپاسخهای  مشخصهشناخت  

ههایی . در دنهین حالتنیسهتپه یر  امکانکهار  ایهن راهههای ملهی  در مورد طرح  امابینی کرد.  پیش

سهزایی در ههدیهه نقهش ب   عنوانبههی بازخورد آمارگیری یا پرداخت مبل ی  ارائههایی مانند  مشوق

 کنند.  یان است، ایفا میگوپاسخهای فردی کاهش بخشی از بار که ناشی از خصوصیت

گیری ههم بهر بهار ، نمونههههاههای گهرداوری دادهو روش  نامهپرسهشههای  بر ویژگی  علاوه

نمونههه بههرای  عنوانبهههاسههت. در برخههی از مههوارد یهه  بنگههاه یکسههان  مههوثرتحمیلههی  ییگوپاسههخ

در ی  زمان مشخص ممکهن اسهت   بنا بر اینشود،  های متعدد انتخاب میمشارکت در آمارگیری
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ی ناایی در آن بنگاه اتتصادی خهاص تهرار گرفتهه گوپاسخهای بسیاری روی میز کار  نامهپرسش

تعههداد  بنهها بههر ایههنهههای آزمایشههی غیههرممکن اسههت. باشههد. دوری از ایههن عامههل در مههورد طرح

تکمیل شوند بر بهاری کهه از ههر یه    گوپاسخهایی که در ی  زمان معین باید توسط  نامهپرسش

هایی کهه بهرای نامهپرسهشتن تعداد  معمول یاف  طوربهاست.    موثر  ،شودطور مجزا برداشت میبه

 گیری سهازمان آمهارگیریی انهدازهاند با استفاده از سهامانهی  بنگاه اتتصادی خاص فرستاده شده

نشهان  ،بایهد تکمیهل کنهد گوپاسهخکه شهخص را هایی نامهپرسشتعداد    امرپ یر است اما این  امکان

از سوی بنگاه اتتصهادی تعیهین   استها  نامهپرسشی ناایی به  گوپاسخدهد. در واتع فردی که  نمی

تعداد  بنا بر اینکه سازمان آمارگیری نقش و دخالتی در انتخاب وی داشته باشد. شود بدون اینمی

ههایی اسهت کهه زمان تکمیل کنهد، یکهی از علتصورت همباید به  گوپاسخهایی که فرد  نامهپرسش

 کند.بر تبدیل میمری زمانگرداوری اطلاعات را به ا

( همکاران  و  مام 200۵هدلین  جنبه آ  بار    موثرهای  ترین  دریافت  دید    ییگوپاسخ بر  از 

 صورت زیر بیان کردند:را به  گوپاسخ

زمان   تلاش  گوپاسخمدت  دفع  آمارگیری  بسامد،  گوپاسخیی،  در    هایه )تعداد  شرکت 

باید پاسخ دهد؛ استر  و فشار    گوپاسخهایی که  نامهپرسش آ، تعداد  هاآمارگیری دریافت کرده و 

ی تبلی شرکت در  هدف و اهمیت آمارگیری، تجربه نادرست  های آزاردهنده، فام  ناشی از پرسش 

های پستی،  ی آمارگیرویژه در  به ها  نامهپرسشبندی فرستادن و تاریخ برگرداندن  آمارگیری، زمان

و   اطلاعات  گرداوری  فرایند  در  درگیر  افراد  روش  گوپاسختعداد  و  آمارگیری  طراحی  یی، 

داده  ویژگیهاگرداوری  کاری  ،  محیط  شرکت   گوپاسخهای  نظام )برخی  دارای  بزرگ  هایی های 

،  دارد.آ، ساختارهای پاسخ موجودها دسترسی  سادگی به داده ها به از طریا آن   گو پاسخهستند که  

های مالی یا غیر  ، و استفاده از مشوق نههستند یا  سادگی در دستر   به   مورد نیازاطلاعات  که  این

 گ ارند. تأثیر می ییگوپاسخمالی همگی مواردی هستند که بر بار 

 ییگوپاسخارزیابی بار  ۹-۴

ی جدید و افزایش آگاهی کارکنان از مسهئله بودن یا نبودن ی  طرح آمارگیریتشخیص آزاردهنده

شهوند. اهمیهت و می مشهخص ییگوپاسخگیری بار هستند که با اندازههایی  مولفهاز    ییگوپاسخبار  

روشهن اسهت.  ههای آمهارگیریداده بهه دلیهل اثهر آن بهر کیفیهت  ییگوپاسهخضرورت ارزیابی بار  

دگههونگی  بههر آن و مههوثرهههای هههای شناسههایی عاملگامو شههده تحمیل ییگوپاسههخارزیههابی بههار 

گیری بار و زحمت تحمیل شده را به ضرورت اندازهها و  ها بر کیفیت پاسخن عاملای تأثیرگ اری  

 سازد.نمایان می ییگوپاسخهای کاهش بار منظور اعمال روش

ی بسههتگی دارد، مسههئله گوپاسههختحمیلههی تهها حههد زیههادی بههه  ییگوپاسههخایههن حقیقههت کههه بههار 

افهراد مختلهف  نظرسازد. با توجه به متفاوت بودن را مشکل می  ییگوپاسخونگی ارزیابی بار  دگ

بودن یها نبهودن و تشهخیص مشهکل  ییگوپاسهخی بهار  ههای گونهاگون از مسهئلهها و مکاندر زمان

 به ی  روش مخصوص هر فرد نیاز باشد.   ییگوپاسخرسد برای کنترل بار  نظر می، بهآمارگیری

 با استفاده از مدت زمهان لازم بهرای تکمیهل آمهارگیری  ییگوپاسخمفاوم بار    معمول  طوربه

نظهر گهرفتن   بها در  ییگوپاسهخی بهار  به  کر اسهت کهه مسهئلهشود. لازم  صورت کمی بیان میبه

شهده و همدنهین میهزان حساسهیت فهرد ههای خواستهبودن تهأمین دادهنمودهایی دون میهزان مشهکل

 شود.ی اطلاعات مورد پرسش نیز بیان میارائهی درباره گوپاسخ
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 ییگوپاسخگیری بار اندازه  ۹-۴-۱

کننهد، نخسهتین گهام بهرای یان ایجهاد زحمهت میگوپاسهخکه برای  هایی از آمارگیریشناسایی جنبه

ی ی کیفهی بهه روش مصهاحبهاست. این کار با استفاده از ی  مطالعهه  ییگوپاسخگیری بار  اندازه

نظهر صهورت   یان بهه آمهارگیری مهوردگوپاسهخیا برتراری تما  تلفنی با گروهی از    در رو  رو

ی مربهوط بهه نامهپرسهششهود ده از ایهن بررسهی حاصهل مینظرگرفتن آن  گیرد، سپ  با درمی

 ییگوپاسهخشهود، بهار  را تایه کرده و به روش مناسهبی کهه در ادامهه بحه  می  PRBری  آمارگی 

ی بار رویکرد کلی برای رویارویی با مسئله شده انجامهای شود. بر اسا  بررسیگیری میندازها

ههای همان است که در بالا بیان شد. مرکزهای آماری ملی در کشورهای مختلف روش  ییگوپاسخ

برنهد. در ادامهه بهه کار مییان بهگوپاسختحمیلی بر    ییگوپاسخگیری بار  گوناگونی را برای اندازه

 پردازیم. ها میمروری کوتاه بر این شیوه

آ. b۱۹۹8بورد ، ی کمی و کیفی تابل بررسی است )ویلهاز دو جنبه  ییگوپاسخمفاوم بار  

شههده بههرای شههرکت در های صرفی تعههداد سههاعتوسههیلهکشههورها به تههربیشکمههی آن در ی جنبههه

رای به  مهورد نیهازکهه فراینهد گهرداوری اطلاعهات  شود. با توجه بهه اینگیری میاندازه  آمارگیری

ی نسهبت بهه فراینهد تکمیهل تهربیشنیازمند صرف زمان و نیروی انسانی    ،هایی به پرسشگوپاسخ

یی و گوپاسهخطور معمهول دنهدین نفهر کهار نظر گرفتن این مطلب که به  است و با در  نامهپرسش

های کارگاهی را بر عاده دارند؛ آمارگیری  ویژه دریی بهگوپاسخبرای    مورد نیازتأمین اطلاعات  

از طور جداگانهه بههشده، محاسهبه و بهراورد زمان لازم برای بازیابی اطلاعات خواسته  بر این بنا

 شود. گیری میاندازهها نامهپرسشکردن زمان تکمیل

، همدنین زمان نامهپرسشکردن  های گرداوری اطلاعات و تکمیلتوانایی تمایز میان فعالیت

 اهمیت بالایی دارد.  PRBی آمارگیری گوپاسختوسط  اصلی شده برای آمارگیریصرف

 مرکز آماری ملیدند  ی  تجربه ۹-۴-2

روش  از  شیوه یکی  به  رسیدن  در  را  آمارشناسان  که  می هایی  یاری  مطلوب  بررسی های  کند، 

است. در این بخش به برخی از این    ییگوپاسخ ی ارزیابی بار  زمینههای سایر کشورها در  تجربه

 شود. اشاره می هاها و بنگاهگویی برای کارگاه ی بار پاسخبه ویژه برای محاسبه  تجربیات

 آABSاسترالیا ) آماردفتر  ۹-۴-2-۱

شهوند، می  توزیعکه توسط دفتر آمار استرالیا    ی اتتصادیهااز بنگاه  های آمارگیرینامهپرسشدر  

بنهدی را بیهان کننهد. جمله نامهپرسششده برای تکمیل زمان صرف  شودخواسته مییان  گوپاسخاز  

 صورت زیر است.این پرسش به
 

 ارائه دهید. نامهپرسش شده برای تکمیل این لطفا  براوردی از زمان صرف 
 شامل: 

حقیقی صرف  - مطالعهزمان  برای  دستورالعملشده  پرسشی  روی  کار  بهها،  و  آوردن ها  دست 
 شده اطلاعات خواسته

 ی همکاران و کارمندان برای گرداوری و تأمین این اطلاعات شده توسط همهزمان مصرف -
 

     دتیقه     ساعت 
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 د.کن استفاده می ییگوپاسخی بار ی زیر برای محاسبهبا استفاده از این اطلاع، از رابطه این دفتر

 ییگوپاسخ بار  =شده  های تکمیل و برگرداندهنامهپرسش تعداد 

  ×  نامهپرسش شده برای تکمیل ی  میانگین زمان صرف              

یان گوپاسهخی  ، میهانگین زمهان بهرای همههنامهپرسهششده برای تکمیل ههر  میانگین زمان صرف

ها ویهرایش واتعی مربوط به پرسش »زمان تکمیل  برای آن  است که مقدارهای دورافتاده و غیر

 شود. دخالت داده نمی ییگوپاسخی بار شوند. نرخ بازتما  در محاسبهمی

را   ی اتتصهادیههاتحمیلی بهر بنگاه  ییگوپاسخی بار  دفتر آمار استرالیا، رتم مالی بیان کننده

هها شهده و بنگاه ایهن دهد. درا که این کار سبب درخواسهت پرداخهت خسهارت از سهوینمی  ارائه

 امکان تأمین آن برای این دفتر میسر نیست.

تبههل از توزیههع  آمههارگیری آالیمهه یهاهزینهههو )زمههانی  هایی هزینههههمدنههین محاسههبه

 شود.انجام میی زیر ها با استفاده از رابطهنامهپرسش

 آمارگیری  زمانی یهزینه =  ایی نمونه اندازه ×  نرخ پاسخ مورد انتظار 

 ×  نامهپرسش زمان مورد انتظار تکمیل ی                           

 سوئدآمار  ۹-۴-2-2

های کننهدهبهر تأمین آمهاریای بهرای ارزیهابی بهاری کهه نظهام کهوپیز، مطالعههای  شرکت مشهاوره

کنند، انجام دادند. در این گزارش هیچ مرجهع مشخصهی آمار سوئد تحمیل می  مورد نیازاطلاعات  

رون این دگرفته های صورتگیریبار تحمیلی وجود ندارد اما بسیاری از اندازهگیری  برای اندازه

 کنند. یان را بیان میگوپاسخشده توسط هر کدام به نوعی بار برداشتنظام 

واحد  درون  ینامهپرسششده برای تکمیل شده، میانگین زمان سپریی محاسبهنخستین اندازه

شهده از نظر سختی یا سادگی کاربرد، معیار بررسی آماریواحد  درون نظاماست. سنجش   آماری

و  یی بهه آمهارگیریگوپاسهخبودن است. دستیابی به این ارزیابی بها پرسهش پیرامهون مشهکلبعدی  

بندی )خیلی ساده، سهاده، نهه سهاده و نهه سهخت، مشهکل، گیری آن در مقیا  لیکرت با طبقهاندازه

یان کههه نظههام گوپاسههخدهههد، آن دسههته از ها نشههان میگیههرد. بررسههیمشههکلآ صههورت می خیلههی

ی را متحمهل تهرکمکنندگان بهار  و دیگهر شهرکت  تهربیشبهار    ،مشهکل بهوده  ههاآن  برای  یگیرآمار

ی دیگری اسهت کهه بها طهرح یه  یی به هر پرسش، اندازهگوپاسخند. ارزیابی میزان سختی  اهشد

شده میهزان سهختی یان خواستهگوپاسخآید. به این ترتیب که از دست میباره بهپرسش کیفی در این

 های ساده امتیازبندی کنند. برای پرسش ۵سخت تا برای خیلی ۱دادن به هر پرسش را از پاسخ

مون میزان رضایت از حمایت دریافتی از سهوی آمهار پیرا  پرسیها، نظربر این یافتهه  علاو

د آمهاری اسهت. ی این نااکار دیگر مورد استفادهراه ،مورد نیازسوئد برای دسترسی به اطلاعات  

گیری ی  پرسش کیفی با همین مضهمون کهه در مقیها  لیکهرت انهدازه  از  پرسیی این نظرنتیجه

 آید. دست میشده است؛ به

گر ایهن واتعیهت اسهت کهه در آمهار سهوئد دهد بیهانده در سوئد رخ میتر به آننگاهی دتیا

ی کمههی و تعههداد از جنبههه تههربیشی ناشههی از آن و اثرهههای بههالقوه ییگوپاسههخی کیفههی بههار جنبههه

 مورد توجه بوده است.  شده برای شرکت در آمارگیریهای صرفساعت
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 آمار فنلاند ۹-۴-2-۳

برای آشنایی  گوپاسخشده توسط صورت زمان صرفبه ییگوپاسخی عینی بار  در این مرکز جنبه

از  مهورد نیهازها، گرداوری و استخراج اطلاعهات ، خواندن دستورالعملهابا روند گرداوری داده

یی گوپاسهخو تعداد افراد همکهار در فراینهد   نامهپرسش  کردنها و تکمیلهای موجود در بنگاهفایل

ختلهف ههای مها و آمارگیریدست آمده بر حسب تعداد کارکنان بنگاههای بهشود. نتیجهبررسی می

هایی تحمیلهی بها طهرح پرسهش ییگوپاسهخی کیفی بار جنبه  ،ر اینب   شوند. علاوهمی  ارائهجداگانه  

پیرامههون فارسههتی از  پرسههیو نظر یی بههه آمههارگیریگوپاسههخی میههزان دشههواری فراینههد دربههاره

ی تابهل توجهه ایهن اسهت کهه در شوند. مسئلهگیری میبر شدت بار اندازه  موثری  های بالقوهمولفه

 تهربیشهایی با تعداد کارکنان  برای بنگاه  ییگوپاسخبار    دیگری  مشابه بسیاری از کشورها  ،فنلاند

از  تهرکمکارکنان ها با تعداد گیری و برای بنگاههای معمول اندازهنفر با استفاده از روش  ۱00از  

 شود. براورد کارشناسی می گوپاسخنفر بار  ۱00

اتتصادی تحمیلی بر هر بنگاه  ییگوپاسخی ی  تعریف مناسب از بار ارائهبرای  آمار فنلاند 

 گیرد.مینظر  دررا  ی زیرسه جنبه

 ، هایی به آمارگیری گوپاسخبرای  میزان تعاد هر بنگاه  -۱

 و  ، )هاآی آمارگیرینامهپرسش  کردنیی و تکمیلگوپاسخبار ناشی از  -2

 .  در هر آمارگیری اتتصادی  احتمال شمول ی  بنگاه  -۳

 امهین𝑗ر تحمیلهی بهه دلیهل شهرکت د  ییگوپاسهخبهار    𝛽𝑗د  با توجه به این مطلب، فهرض کنیه

نظر گهرفتن ایهن نمادهها   است. با در  ام𝑗ی  در آمارگیر  ام𝑘ه  احتمال شمول بنگا  𝜋𝑘𝑗و    آمارگیری

 شود. ی زیر بیان میصورت رابطهبه ام𝑘ه تحمیلی بر بنگا ییگوپاسخمقدار مورد انتظار بار 

𝑅𝐵𝑘 =∑𝜋𝑘𝑗𝛽𝑗

𝐽

𝑗=۱

 

ها شرکت کرده است. در آن  ام𝑘ه اتتصادی  هایی است که بنگاآمارگیریگر تعداد  بیان  𝐽ن  که در آ

مقهدار مهورد  ،به همراه احتمال شهمول ییگوپاسخشود، بار ی بالا دیده میگونه که در رابطههمان

باشهد.  ام𝑘ه یی بنگهاگوپاسهخن تعاهد میهزااز  تهربیشسهازد کهه نبایهد را می ییگوپاسهخانتظار بار 

بههه  ییگوپاسههخنقهش دارنههد. بههار  ییگوپاسههخدهههد دو عامهل در ایجههاد بههار ی بههالا نشههان میرابطهه

هها کهاهش ریزی مناسهب آمارگیریو برنامهه  داریههای اکه با استفاده از دادهآ  𝛽𝑗)  ام𝑗  یآمارگیر

بودن بههار کنهد. تصهادفیرا بهه یهه  مت یهر تصهادفی تبههدیل می ییگوپاسهخکهه بههار  𝜋𝑘𝑗و یابهد می

 در  به معنهای همهوار نبهودن توریهع آن و در نتیجهه ضهرورت انجهام همهاهنگی اسهت.  ییگوپاسخ

را بهرای  نامهپرسهش زیهادیهای آماری که هر ساله تعداد فتن این مطلب از سوی سازماننظرگر

 .داردفرستند، اهمیت بسیار ها میبنگاه

 ییگوپاسخنماگر بار 

هایی کهه ها برای بنگاهی دادهی متناهی، گرداوری و تایهی جامعهدرباره  نیاز به اطلاعات آماری

 ییگوپاسهخی بهار  نظر گرفتن مسهئله  کند. درشوند، بار تحمیل میها شرکت داده میدر آمارگیری
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ها بهر و سهازمان  ههاها ضروری است. بهار تحمیلهی از سهوی دولتریزی آمارگیریهنگام برنامه

 شود. تقسیم می ییگوپاسخها به دو بخش بار اجرایی و بار بنگاه

 گوپاسهخبهرای    ی آمهارگیریترین جنبههبرخلاف تصهور عمهوم، پرهزینهه  نامهپرسشتکمیل  

شهود درون ههر بنگهاه بخشهی اسهت کهه سهبب می مهورد نیهازدستیابی بهه نظهام اطلاعهاتی یست.  ن 

ههای حسهابداری تهوی و پیشهرفته دسترسهی ندارنهد به نظام  معمول  طوربهتر که  های کود بنگاه

 شوند.متحمل ها یی به آمارگیریگوپاسخبرای ی را تربیشبار هزینه و 

 ههاداخلهی بنگاه هایهها و مسهتندو گرداوری اطلاعات مورد نیهاز از فایل  نامهپرسشتکمیل  

ی تحمیلهی بهر کند. این هزینههتحمیل می  هاییها هزینهبنگاه  این  نیازمند صرف زمان بوده و برای

ی شهامل دو بخهش زمهان گیری اسهت. ههر واحهد زمهان حسب زمان )سهاعت و دتیقههآ تابهل انهدازه

بهرای   نامهپرسهش، زمهان تکمیهل  𝑥𝑗𝑘  )مت یهر تصهادفی  نامهپرسهشکردن  شده برای تکمیلاستفاده

، 𝑦𝑗𝑘 آ و زمان لازم برای بازیابی اطلاعهات )مت یهر تصهادفیام𝑗  یدر آمارگیر  ام𝑘  یواحد آمار

، زمهان کهل بنها بهر ایهن.  استآ،  ام𝑗  یدر آمارگیرام  𝑘  یواحد آماری  زمان بازیابی اطلاعات برا

دهه عامهل شهود. دنانتعریف می مولفهاین دو  جمعصورت به نامهپرسششده برای تکمیل  صرف

ای اسهت. مشخص باشد، تبدیل واحد زمان به واحدهای پهولی و مهالی کهار سهاده  بنگاهتیمت برای  

ها استفاده از معیار زمان ی بنگاهوزانه و سالیانههای موجود میان درامدهای رالبته به دلیل تفاوت

 گیری بار برتری دارد.برای اندازه

بر فرض تقسیم هموار زمان کل به دو بخش: زمان گهرداوری   ییگوپاسخساختار نماگر بار  

ههای ن مسهئله در مهورد آمارگیریاسهتوار اسهت. ایه نامهپرسهشاطلاعات مرتبط و زمهان تکمیهل 

شود. خوبی دیده میشوند، بهیار گرداوری میی تلفنی رایانهها به روش مصاحبهاجتماعی که داده

شود. با توجهه بهه تقسیم می گرپرسششونده و صورت برابر میان شخص مصاحبهطول مکالمه به

نظهر گهرفتن زمهان  ، درکننده در آمهارگیریشهرکت  یههای بنگاهها برای همهیکسان بودن پرسش

رسهد. نمهاگر بهار نظر میی ایهن نمهاگر مناسهب بههمقهدار پایهه  عنوانبهیی به ی  پرسش  گوپاسخ

کهاری، شهود )تیصهورت زیهر تعریهف میبه ام𝑗 یدر آمهارگیرام 𝑘 یواحد آماربرای    ییگوپاسخ

 آ.2002

𝑅𝐵𝐼𝑗𝑘 =
۱

2
{۱+

𝑦𝑗𝑘

𝑥𝑗𝑘
} 

ههای داخلهی آن آ تا حهد زیهادی بهه همهاهنگی میهان فایل𝑦𝑗𝑘در هر بنگاه )  هازمان گرداوری داده

یههافتن  گوپاسههخبودن، کههار شههده بسههتگی دارد. در صههورت هماهنههگبنگههاه بهها اطلاعههات خواسته

ی کننههدهتکمیل هههایمواکههه مفاسههت. امهها زمانی نامهپرسههشکردن اطلاعههات مناسههب و تکمیههل

ها از ها و محاسهبهبنگاه متفاوت باشد، اعمال ی  سهری تعهدیل با اطلاعات موجود در  نامهپرسش

زمههان را نسههبت بههه  آ𝑦𝑗𝑘) هههاضههروری اسههت. ایههن امههر زمههان گههرداوری داده گوپاسههخسههوی 

𝑦𝑗𝑘دههد )ای افهزایش میملاحظههطور تابلبه  آ𝑥𝑗𝑘)  نامهپرسشکردن  تکمیل > 𝑥𝑗𝑘 آ. در نتیجهه

ههای اطلاعهاتی درون  که نظام صهورتی کنهد و در اختیهار میتهر از یه  این شاخص مقداری بزرگ

𝑦𝑗𝑘هماهنگی کامل داشته باشند )   نامه پرسش بنگاه با   ≤ 𝑥𝑗𝑘 یا برابر با ی    ترکم  نظر موردنماگر    آ

گر میهزان همهاهنگی سهاختارهای اطلاعهاتی درون مقدار ایهن شهاخص بیهان بنا بر اینخواهد شد.  

اطلاعهات موجهود در  در حال اجراست. روشهن اسهت کهه هردهه سهازگاری  ها با آمارگیریبنگاه



 آمار رسمی   ................................................................................................................  ۲۷۶

 

سهخ بها زحمهت ی پاارائههبهرای  گوپاسهخباشد،  تربیشها شده در آمارگیریبنگاه با اطلاع خواسته

 شود.ی هم متحمل میترکم ییگوپاسخی روبرو شده و در نتیجه بار ترکم

 آONS) ۱ی آمارهای ملی انگلستاناداره ۴-2-۴-۹

ی  پرسش اختیهاری دارد  معمول طوربهی آمار ملی انگلی  ی منتشرشده توسط ادارهنامهپرسش

اند؛ بیان کننهد صرف کرده نامهپرسشکه برای تکمیل  را  خواهد مدت زمانی  یان میگوپاسخکه از  

مت یهر اسهت و  بندی دنین پرسشهی بسهته بهه نهوع آمهارگیریآ. جملهb2002و    a2002)کوایل،  

 است. ای از آن در ادامه آمدهنمونه
 

 آتر از عملیات محاسباتی معمولبیش) 8تا  2های شده برای تکمیل بخشزمان صرف

 این ی  پرسش اختیاری است. 

 تعداد دتیقه آ ب         تعداد ساعتآ الف
 

ها را کههه نامهپرسههشهههایی از شههود، ایههن اداره بخشبههالا برداشههت می طور کههه از پرسههشهمههان

ی هستند، شناسایی کرده و به جای زمهان تربیشها نیازمند صرف تلاش و زمان  یی به آنگوپاسخ

 .شودها پرسیده میبخش تناا اطلاعات لازم برای تکمیل آن نامهپرسشتکمیل کل 

شده توسط معیار تمرکز توزیع زمان صرف  عنوانبهی آمارهای ملی انگلستان از میانه دارها

 طوربهکند. تما  دوباره با واحدها که استفاده می ی آمارگیرینامهپرسشیان برای تکمیل گوپاسخ

شده صورت سازی برخی اطلاعات دادهمنظور شفافها و بهنامهپرسشپ  از برگرداندن    معمول

بهه یان کهه دوبهار گوپاسهخگیرد، فعالیت دیگری است که بار زمانی بهالایی را بهر آن دسهته از می

شهود از شهناخته می   کند. این نرخ که با نهام »نهرخ بازتمها تحمیل می  است،  مراجعه شدهها  آن

ضهرب ایهن حاصل شهود.طور جداگانهه محاسهبه میی آمار ملی برای هر آمارگیری بهسوی اداره

ی کهل هزینههی اصهلی  نامهی بهار تحمیلهی پرسهشاضهافهبهی ساعتی،  زمان در مقدار نرخ هزینه

ی ساعتی بها توجهه بهه دهد. مقدار نرخ هزینهدست مینظر را به و بنگاه مورد گوپاسختحمیلی بر  

)از مدیریت تا ی  منشی سادهآ تعیین و هر سهال بعهد   نامهپرسشی  کنندهجایگاه ش لی فرد تکمیل

بها  نای گوپاسهخشود. همدنین روش برتراری تما  با ی فرصت روزامد میهزینه  ،از آمارگیری  

 شود. شوند، معین میهایی که هر سه یا پنج سال تکرار میرسیاجرای بر

 ییگوپاسخرویکردهای ارزیابی بار  ۹-۵

هها محسهوب ای کلیدی در گهام طراحهی آمارگیریمسئله نامهپرسشبه ی     ییگوپاسخبررسی بار  

هها کهه بها اجهرای آنهها بهه دلیهل اینههای حاصهل از آنهها و دادهگرفتن آمارگیری  یدهشود. نادمی

آگاهی از شهدت بهار تحمیلهی در   ، بلکهشود؛ شایسته نیستیان تحمیل میگوپاسخزحمت و بار بر  

تابل تبول  کیفیت های حاصل از آمارگیریای که دادهها و سعی برای کاهش آن تا اندازهآمارگیری

کاری مناسب در ایهن بهاره ها را داشته باشند؛ راهگ اریها و سیاستریزیبرای استفاده در برنامه

 ییگوپاسهخگیری و کنتهرل بهار ههای موجهود بهرای انهدازه، اهمیت شهناخت روشبنا بر ایناست.  

شهناخته شهده اسهت.  ییگوپاسهخی اساسی و متفهاوت بهرای ارزیهابی بهار وهشود. دو شی روشن می

 
۱ UK Office for National Statistics 
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های تحمیلهی هزینههاست که مبنا که رویکردی فعالیت آSCM) ی استانداردااستفاده از مدل هزینه

ی دیگر اجرای یه  آمهارگیری کند. شیوهها را براورد میها به دلیل شرکت درآمارگیریبر بنگاه

PRB ابههزار  عنوانبههه نامهپرسههشهههای و ویژگی هههابههه منظههور بررسههی فراینههد گههرداوری داده

معیهاری از بهار   عنوانبههش تبلی، زمان  . در این رویکرد بر خلاف رواستگرداوری اطلاعات  

یان بهه گوپاسهخآفرین از نظهر ههای مشهکلشهود و بها شناسهایی عاملدر نظر گرفته می  ییگوپاسخ

 شود.ها اتدام میبرطرف کردن آن برایآمارگیری اصلی 

 دی استاندارامدل هزینه ۹-۵-۱

تحمیلهی از  های اجراییبه ابتکار کشور هلند برای براورد هزینه  استانداردی  ارویکرد مدل هزینه

په  از آن توسهط کشهورهای بسهیاری از   ایهن رویکهرد  .ها معرفی شده استسوی دولت بر بنگاه

ی اشناسهی مهدل هزینههکار گرفته شهده اسهت. روشی اروپا بهجمله دانمارک، انگلستان و اتحادیه

ی یه  اطهلاع ارائههشهده بهرای ههای اجرایهی انجامنظهر گهرفتن ته  ته  فعالیت استاندارد با در

کنهد. ایهن تبهدیل می مهورد نیهازی مهالی دسهتیابی بهه اطلاعهات شده، زمان را به هزینههدرخواست

دههد کهه بها پیگیهری بهار می  ارائهههها  بر بنگاهمبنا از بار اجرایی تحمیلی  رویکرد معیاری فعالیت

 تهربیشههایی کهه ی کهار و شناسهایی بخشبودن نتیجههجزئیگیری، به دلیل  اجرایی از زمان شکل

زمههان بهها ارزیههابی بههار اجرایههی بههرای تسههایل طور همآفرین هسههتند؛ بهههههها مشههکلبههرای بنگاه

ههای جهاری بها ههدف مل مهروری بهر تانونهای دولتی تابل استفاده است. اسا  کار شهانامهشیوه

 .هها بهه دولهت هسهتندی آنی اطلاعهات دربهارهارائههها ملزم بهه که بنگاه  است  هاییشناخت حوزه

استفاده از نیروهای انسانی داخل بنگهاه و گهاهی اوتهات ههم   ،دستیابی به هر ی  از این اطلاعات

هها رسهان را نیهاز دارد. دادهی خدمتهاکارشناسهان خهارج از بنگهاه و شهرکت  کردن برای  هزینه

ههها گههرداوری و کارشناسههان ی مصههاحبه بهها بنگاههههای اتتصههادی بنگههاه بههه شههیوهی فعالیتدربههاره

عاده دارند. در ایهن روش ههر دسهتور و ی هماهنگی و استانداردسازی را بهموضوعی هم وظیفه

شهود. گیری تجزیه میکنترل و اندازهها و اجزای تابل  مولفهای از  مجموعهی اجرایی به  نامهشیوه

 دسهت آوردنبهههایی اسهت کهه بهرای شهدت تحهت تهأثیر فعالیتکه روش مه کور بهبا توجه به این

ها هایی از تانوناستفاده از آن برای شناسایی بخش بنا بر اینشوند؛ میشده انجام  اطلاعات خواسته

 ها وجود دارند، مناسب است. های بسیاری برای اجرای آنکه مشکل

هها، و اجهزای آن های اطلاعاتی، شناخت الزامهای اجراییآگاهی از دگونگی تعریف هزینه

همراه آشهنایی بها شهوند بهههها اعمهال میهایی کهه از سهوی دولتنامهشهیوهها و ل بنگاهمعرفی کام

ها هایی هستند که پیش از اسهتفاده از مهدل بهرای بهراورد هزینههمفاوم  ،هادگونگی براورد هزینه

های اجرایهی بازگشهتی بهالقوه، نهه ی هزینههخوبی مشخص شوند. این مدل با تمرکز بر همهباید به

جا کند. از آنگیری میها را اندازهی هزینههای اضافی ناشی از اجرای تانون بلکه همههزینه  تناا

راسههتا بهها های دولتههی همنامهشههیوهههها و هههای اضههافی بههرای بههراوردن نیازهههای تانونکههه فعالیت

ی از های ناشههای جهاری بنگهاه از هزینههشوند، تفکی  هزینههها انجام میفرایندهای داخلی بنگاه

ی ورود به شهیوه از ها در عمل بسیار مشکل و گاهی غیر ممکن است. در ادامه تبلاجرای تانون

برخی از اصطلاحات مورد اسهتفاده در ایهن   ،ی استانداردای مدل هزینهی هزینه به وسیلهمحاسبه

 شوند.بح  تعریف می
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 های اجراییهزینه ۹-۵-۱-۱

های دولتی متحمل نامهبرای اجرای آیین هاهایی است که بنگاه، هزینههای اجراییمنظور از هزینه

های جاری بنگاه غیرممکن ها جدا از هزینهگیری این نوع از هزینهاندازه ،شوند. البته در عملمی

ههای جهاری و گیرنهد، اعهم از فعالیتهایی کهه در بنگهاه صهورت میفعالیت  یهمهی  است. هزینه

های اجرایهی شهوند را هزینهههها میدولتی ملزم به انجام آن  مقرراتهایی که پ  از اعمال  فعالیت

 گوییم. 

 های اطلاعاتیالزام ۹-۵-۱-2

وجهود  ههای اطلاعهاتیالزام ،دولت در بخهش عمهومی مورد نیازهای  برای تأمین اطلاعات و داده

 ها هستند. ها موظف به براوردن آندارند که بنگاه

 اینیازهای داده ۹-۵-۱-۳

ای را اسهت، یه  نیهاز داده مهورد نیهازعهاتی هر عنصر اطلاعاتی که برای تأمین ی  الزام اطلا

 سازد. می

  بنگاه ۹-۵-۱-۴

گرفتهه نظهر  بنگهاه در عنوانبهه های ملهیی حسهابهای زیهر در محاسهبهموسسهه  معمهول  طوربه

ی ی همهههمجموعههه بههه معنههای های خیریههه و دولههتموسّسههههای خصوصههی، : شههرکتشههوندمی

 سازند.  ی دولت را میهایی که بدنهسازمان

ای از اطلاعهات مجموعههشود، سازی هر تانونی که از سوی دولت ابلا  میپیاده به منظور

منظور تههأمین اطلاعههات لازم بههرای شههوند. بهههمی ارائهههآ تولیههد و هههای اطلاعههاتیههها )الزامو داده

گیرنهد. رویکهرد ها در داخل و خارج از بنگاه صورت میای از فعالیتمجموعه  ،ایدادهنیازهای  

SCM پردازد. ها میی این فعالیتی تکمیل و انجام همهبه براورد هزینه 

 شود.ای مثال زیر آورده میاطلاعاتی و نیاز داده برای روشن شدن مفاهیمی دون الزام

ها گونه از حسابی اینارائههای سالیانه را در نظر بگیرید. برای یند تایه و تولید حسابفرا

تولیهد  ،شدههای بیانبا توجه به تعریف  بنا بر اینی مالیاتی امری ضروری است.  تشکیل ترازنامه

مالیهاتی ی ی ترازنامههسالیانه ی  الزام اطلاعاتی است که دستیابی به آن نیازمند تایهه  هایحساب

هههای مختلفههی دههون گههرداوری و ثبههت ای اسههت. در ایههن فراینههد فعالیتداده یهه  نیههاز عنوانبههه

هههای ههها همگههی فعالیتآن بههودن کردن مناسههبدهه ها و بههه صههورتاطلاعههات، ورود اطلاعههات 

فراینهد  ۱-۹شهکل  .هسهتندی مالیهاتی ترازنامهه یای تایههبرای تأمین نیهاز داده  مورد نیازاجرایی  

 دهد.های اتتصادی را نشان میدر بنگاه های اجراییگیری هزینهشکل
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 های اجرایی انواع هزینه .۱-۹شکل 

 

گر میهزان که به لحهاظ آمهاری بیهاناز آن تربیش ی استانداردهزینه  دست آمده در روشی بهاندازه

یان مهورد بررسهی دارد. گوپاسخی اجرای ی  تانون باشد، تناا دلالت بر بخش کودکی از هزینه

گیری، انتخاب نمونه با استفاده ی نمونههای مالی و بالابودن هزینهدر این روش به دلیل محدودیت

بهه کهل   تعمهیمگیری تابلیهت  حاصهل انهدازه  بهر ایهنبنها  شود.  های علمی آماری انجام نمیاز روش

 جامعه را ندارد.

های بهار اجرایهی، گیری هزینهه، بهرای انهدازهی استانداردادر صورت استفاده از مدل هزینه

به ها نسبت  تعادهای اطلاعاتی شرکتاز  برای براوردن هر ی     مورد نیازهای  آگاهی از فعالیت

صهورت به ،کهه بهار اجرایهی یه  تهانونضروری اسهت. بها توجهه بهه این های آمارگیریسازمان

شود؛ تعریف می اییی به هر ی  از نیازهای دادهگوپاسخشده برای  های صرفجمع هزینهحاصل

بهرای   مورد نیهازهای اجرایی  دار به تفکی  فعالیتنا  ،گیری بار هر تانونبرای اندازه  بنا بر این

 𝐾همراه دارد که ایهن الهزام ی  الزام اطلاعاتی به ،تحقا هر تانون دستیابی به هر اطلاع هستیم.

 مورد نیازدندین تلم اطلاعاتی  ،ام𝑘ای  یی به نیاز دادهگوپاسخشود. برای  ای را سبب مینیاز داده

ههای ای از فعالیتمجموعههههای اطلاعهاتی مسهتلزم اجهرای  است. گرداوری ههر یه  از ایهن تلم

 کنند.ای را به بنگاه تحمیل میاجرایی است که هر کدام هزینه

ههای اجرایهی مهرتبط تها ی فعالیتهای همهههزینهه  جمعاطلاعاتی برابر با  الزام  ی هر  هزینه

هها ها انواع گوناگونی دون کارهایی که توسهط بنگاهالیتفع ین. ااستدستیابی به آن اطلاع خاص  

 شوند. گیرند را شامل مییا مشاوران برای دسترسی به هر اطلاع صورت می

صهورت زیهر به ی اسهتانداردابهار اجرایهی کهل در مهدل هزینهه  ،شهدهبیان  ههایبهر مطلب  بنا

 شود.میمحاسبه 

= ∑ 𝐶𝑘
𝐾
𝑘=۱  بار اجرایی کل  (𝐶 آ 

,  = ∑ 𝐶𝑘𝑖.
𝑛𝑘
𝑖=۱  , 𝑘 = ۱, … , 𝐾  ایبار کل اجرای نیاز داده  𝑘 ( ام𝐶𝑘آ 

 و

𝐶𝑘𝑖. =∑𝐶𝑘𝑖𝑗

𝑚𝑘𝑖

𝑗=۱

 , 𝑖 = ۱, … , 𝑛𝑘 
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بهرای نیهاز   مهورد نیهاز  ام𝑖  شده برای دسهتیابی بهه تلهم اطلاعهاتیی پرداختهزینه  .𝐶𝑘𝑖  که در آن

. اسهتام 𝑘ای یی بهه نیهاز دادهگوپاسهخبهرای  مورد نیازهای اطلاعاتی تعداد تلم 𝑛𝑘و  ام𝑘ای  داده

ای از نیهاز دادهام  𝑖های اجرایی لازم برای دسهتیابی بهه تلهم اطلاعهاتی  تعداد فعالیت  𝑚𝑘𝑖  همدنین

𝑘ام و  𝐶𝑘𝑖𝑗  ی کل فعالیت اجراییهزینه  𝑗برای دسترسی به تلم اطلاعاتی   ام𝑖بهرای  زمورد نیها ام

 شود. ی زیر محاسبه میاز رابطه 𝐶𝑘𝑖𝑗. در این صورت است ام𝑘ای نیاز داده

𝐶𝑘𝑖𝑗 = تیمت   × , کمیت  𝑘 = ۱, … , 𝐾, 𝑖 = ۱, … , 𝑛𝑘, 𝑗 = ۱, … ,𝑚𝑘𝑖  

تیمت   = ی گمرکی تیمت تعرفه  و   کمیت   زمان × = × بسامد    هاتعداد بنگاه

های داخلی و خارجی بنگاه است کهه در تعهداد دفعهاتی کهه ههر هر فعالیت اجرایی تابعی از هزینه

هایی که باید آن فعالیت خاص بنگاه مجبور به اجرای آن فعالیت است و همدنین در تعداد کل بنگاه

و های ساعتی انجام هر فعالیهت اسهت ی گمرکی همان هزینهشود. تعرفهرا انجام دهند؛ ضرب می

شهود. نظهر گرفتهه می  »زمهان  در  عنوانبههشده بهرای اجهرای ههر فعالیهت خهاص  زمان صرف

ی کمیت، تعداد دفعهاتی اسهت کهه یه  فعالیهت خهاص در طهول سهال در محاسبه بسامدمنظور از  

تعداد دفعاتی است که ی  بنگهاه در طهول  این بسامد شود. به بیان دیگرتوسط ی  بنگاه انجام می

ماهیانهه، دارد.   هایهی گردش معاملهارائهی ی  رتم اطلاعاتی دون  ارائهاورد و  سال نیاز به بر

هایی کهه در هها بهه سهایر افهراد و شهرکتهای واگه اری برخهی از فعالیتهزینه  ،ی گمرکیتعرفه

های حسهابداران، کارکنهان رسهمی، دفترههای . هزینهاستدهند؛  می  ارائههای مرتبط خدمت  زمینه

ی های خهود در زمینهههایی که بنگاه را در تحقها ههدفهای اجرایی و سایر بخشخدماتی و اداره

ی گمرکهی هسهتند. ی تعرفههدهندههای تشهکیلمولفههرسانند؛ از جملهه  یاری می  هانامهشیوهاجرای  

 های زیر توجه کنید.ها به مثالمولفهی این برای آشنایی با دگونگی محاسبه

ی بنگهاه نظر بگیرید که نیاز به دانستن مقهدار تولیهد سهالیانه  گ اری را دربرای مثال سرمایه

 20.000از حسهابداری کهه بهه ازای ههر سهاعت کهار  ،این رتهم  خود دارد. وی برای دستیابی به

سهاعت  ۳0ی ایهن مقهدار در حهدود که محاسبهگیرد. با فرض اینکند؛ کم  میتومان دریافت می

ی میهزان تولیهد بهرای محاسهبه مورد نیهاز های اطلاعاتیتلمزمان نیاز داشته باشد و فراهم آوردن 

تومهان  ۷.000 که به ازای هر سهاعت ههم  بگیرد  خل بنگاهزمان از کارشنا  دا  ساعت  2سالیانه  

 شود. صورت زیر محاسبه میی تیمت بهمولفهبه این ترتیب  ،گ ار تحمیل کندیههزینه به سرما

 تیمت کل =تیمت خارجی + تیمت داخلی                                              

=تومان  (۷000 × 2) + (20000 × ۳0) = ۶۱۴000 

هایی که تحهت صورت ترکیبی از تعداد بنگاهکمیت است که به  ،ی هزینهدیگر در محاسبهی  مولفه

دولتی هستند و تعداد دفعاتی که آن فعالیت باید در طول سال اجهرا شهود؛   ینامهتصویبتأثیر ی   

 یهمههی مقهدار کهل سهالیانه بهرای ارائههنظهر بگیریهد.    ی مثهال بهالا را درشود. ادامهتعریف می

بنگهاه  ۱00.000دهه دهنهد، لازم اسهت. دنانرا تشکیل می  مصوبههایی که گروه هدف ی   هبنگا

ی این رتهم باشهند، در ارائهد که هر ی  در طول سال تناا ی  مرتبه مجبور به ن وجود داشته باش

 ی کمیت برابر خواهد بود با:مولفهاین صورت 

 میتک =  ۱00.000هاآ )تعداد بنگاه ×  ۱آ بسامد) = ۱00.000

 آید.دست میصورت زیر بهی ی  بنگاه بهی مقدار تولید سالیانهارائهی کل هزینه بنا بر این
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𝐶00  تیمت ×ت  کمی  = ۶۱۴000 × ۱00.000 ۶۱.۴00.000.000تومان  = 

بهرای اسهتفاده از ایهن رویکهرد، مصهاحبه بها تعهداد   مهورد نیهازههای  روش معمول گرداوری داده

دهنهد. بهه ایهن ترتیهب امکهان را تشکیل می مصوبههایی است که گروه هدف آن محدودی از بنگاه

دهد و همدنین زمانی کهه صهرف اجهرای ههر فعالیهت هایی که هر بنگاه انجام میشناسایی فعالیت

 ،های اطلاعهاتیی الزامدهندهتشکیل  ایزهای دادههر ی  از نیا  بنا بر اینگردد.  شود؛ مایا میمی

کهه صهرف انجهام ههر فعالیهت   ها تادر بهه بیهان زمهانیبنگاه  هاشوند. در برخی موردارزیابی می

دگهونگی تقسهیم آن شهده و  ی زمهان سپریهایی دربهارهند، نیستند. در دنین شرایطی پرسشاهکرد

اعتبارسههنجی  ،هاشههوند. مزیههت دیگههر مصههاحبهشههده مطههرح میهههای گونههاگون انجاممیههان فعالیت

. اسهتهها  شهده توسهط بنگاهارائهی زمهان، دسهتمزدها و دیگهر اطلاعهات  اطلاعات حاصل درباره

 د.ن ها وجود دارهای گوناگونی برای مصاحبه با بنگاهروش

ترین مناسب ،گیرندترار می مصوبههایی که تحت تأثیر ی  ی شخصی با بنگاهمصاحبه •

ی فعالیهت انجامد و با توجه به حوزهساعت به طول می 2تا  ۱روش است که در حدود 

 استفاده کرد. گرپرسش 2تا  ۱توان از ها میبنگاه

 مهورد یمصهوبهشهده در که اطلاعات خواسته در مواردی  گو با گروه متمرکز  و  گفت  •

ههای ی در تحلیهل صهحیح الزاممهوثرآینهد؛ کمه  ای به دست مینظر طی فرایند پیدیده

 . استشوند؛ بسیاری را سبب می یهای اجرای پیدیده که فعالیت اطلاعاتی

شهده در بهالا، ی بیانشهیوهبهار اجرایهی بهی  بر محاسبه  ی آمارهای ملی انگلستان علاوهاداره

آ. روشی 2008کمیتی کرده است )ویلیامز و همکاران،  SCMاتدام به اجرای آزمایشی رویکرد 

 شود.کیفیتی شناخته می SCMکه تا کنون بیان شد با نام روش 

 کمیتی  ی استانداردامدل هزینه ۹-۵-2

های گیری هزینههبهر مبنهای انهدازه ی اسهتاندارداگونه که پیش از این هم بیان شد، مدل هزینههمان

هایی شده برای دستیابی بهه اطلاعهات و هزینههریزی شده و با استفاده از زمان صرفها پایهبنگاه

ی شهوند بهه بهراورد بهار و هزینهههها متحمهل میبهرای شهرکت در آماگیری  گوپاسهخهای  که بنگاه

 ههادسهت آمهده، تفهاوت در روش گهرداوری دادهی بهپردازد. تابلیت گسهترش نتیجههیی میگوپاسخ

ه محهدودی های رو در رو بها گهروهای کاغ ی خوداجرا در مقابل مصاحبهنامهپرسش)استفاده از  

و اسهتفاده از  ایی نمونهی اندازههای علمی آماری برای محاسبهیانآ، پیروی از روشگوپاسخاز  

ی آمارهای ملی انگلسهتان هایی هستند که ادارهی مناسب برای انتخاب نمونه از جمله ویژگیشیوه

 کند.دنبال می ی استاندارد کمیتیااز معرفی مدل هزینه

ی آمارههای ملهی انگلسهتان بهرای ترین هدفی که از کنهار ههم آوردن روش جهاری ادارهمام

 تهربیششهود؛ همهاهنگی  دنبهال می  کمیتهی  ی اسهتانداردابها مهدل هزینهه  ییگوپاسخگیری بار  اندازه

شههده بههرای ی فرستادهنامهپرسههش تههربیش و اعتبههار SCMهههای حاصههل بهها نیازهههای مههدل داده

 2هههااز بنگاه هههاشناسههی گههرداوری دادهاسههت کههه توسههط مرکههز روش یان بههه آمههارگیریگوپاسههخ

(DCMCEشود.آ طراحی می 

 
2 entre of enterprisesata collection methodology cD 
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اسهتفاده از  SCMی هزینهه در رویکهرد روش مورد استفاده بهرای دسهتیابی بهه مقهدار پایهه

 ،های مهالی. بها توجهه بهه محهدودیتاسهتیان گوپاسهخبا گهروه کهودکی از   ی رو در رومصاحبه

های خوداجرا برای گرداوری اطلاعهات مهورد نیهاز نامهپرسشی آمارهای ملی انگلستان از  اداره

اسهت. در   DCMCEی  عاهدهها بهانتخاب گونهاگونی و ترتیهب پرسهش  بنا بر اینکند.  استفاده می

با استفاده  PwC ۳ی هزینه توسط شرکتی مقدار پایهمحاسبه  ،کیفیتی  SCMکه در رویکرد  حالی

بنگهاه و مشهاوره بها کارشناسهان بهرای   ۳یها    2از روشی مرکب از مصاحبه با تعدادی در حهدود  

مناسب  ایی نمونهرویکرد کمیتی جدید به دلیل داشتن اندازهدر گیرد. بابود براوردها صورت می

 شود. انجام نمیاین کار است؛  کننده در آمارگیریهای شرکتی بنگاهی جامعهخوبی نمایندهکه به

آن اسهت کهه در برخهی   ایی نمونههبودن اندازهکود   ،کیفیتی  SCMمشکل اساسی روش  

شهود. از سهوی را شهامل می  کننده در آمهارگیریشهرکتتناا مصاحبه با ی  یا دو بنگهاه    هامورد

مهورد از مقدار    تربیشهای مروری هم بسیار  ای مورد بررسی در آمارگیریی نمونهدیگر اندازه

 4هههاناههاد کارشناسههان مرکههز طراحههی نمونههه و بههراورد از بنگاهبههه پیش بنهها بههر ایههنهسههتند.  نیههاز

(SD&ECEی زمهان تکمیهل ها که پرسش دربارهنامهپرسشی  شدهآ تصمیم گرفته شد نوع کوتاه

هها و از بنگاه درصهد 20شهود بهرای بندی بر اسا  تعداد کارکنان را شهامل میآمارگیری و طبقه

های های بنگاه و مشهکلی هزینهی دربارهئ های جزای شامل پرسشهنامپرسشها  برای دیگر بنگاه

 ی آمارگیری اصلی فرستاده شوند. نامهپرسشها هنگام تکمیل روی این بنگاهاجرایی پیش

باینه برای براورد   ایی نمونهاندازه  SD&ECEشده توسط  کار گرفتهشناسی جدید بهروش

ی زیر محاسهبه را از رابطه  نامهپرسشبه    ییگوپاسخی بار  ی هزینهشدهدادهر میانگین وزنپارامت 

 کند.می

𝑛 =
۱

𝑟 × [
۱
𝑁 (
𝐶𝑉
𝑅 )

2

]

 

ضهریب  𝐶𝑉  اصهلی، ای آمارگیریی نمونهاندازه 𝑁   ،مورد نظر  ایی نمونه، اندازه𝑛که در آن  

 ۱0مقهدار  معمهول طوربههکهه  اسهت ی پاسهخ بهه آمهارگیریی براوردشدهت ییرات میانگین هزینه

آمهارگیری یی بهه گوپاسهخمقهدار مهورد انتظهار نهرخ   rرسهد؛  نظر میدرصد برای آن منطقی به

حاصهل تقسهیم   𝑅   و  ؛شهودآاجهرا می  ییگوپاسهخگیری بهار  با هدف انهدازه  که  بازبینی )آمارگیری

شههود. هههای خههام محاسههبه میها بههر میههانگین آن اسههت کههه از روی دادهانحههراف اسههتاندارد هزینههه

𝑅عبارت دیگربه =
𝑠𝑑(𝑌)

𝑚𝑒𝑎𝑛(𝑌)
. بها اسهتی پاسخ به آمهارگیری بهرای بنگهاه هزینه 𝑌ن که در آ،  

 ۵0تها  ۴0ههای اختیهاری مقهداری بهین  یی بهه آمارگیریگوپاسهخنهرخ    ،های تبلهیتوجه به تجربهه

نظر از مقدارهای دورافتاده برابهر ، صرف𝑅مقدار مناسب برای و  شودنظر گرفته می  درصد در

 شود.نظر گرفته می در 2با 

شده انجام هایی که برای دستیابی به اطلاعات خواستهی فعالیتکیفیتی، همه SCMدر روش  

های هایی دهون هزینههمولفههشهوند. بندی میشوند، شناسایی و بر حسب فراینهد و محتهوا دسهتهمی

شده ی خواستهدهند که برای هر دادهرا تشکیل می  پارامترهای هزینه  سوددهی،  داخلی، خارجی و

 
۳ Pricewaterhouse Coopers (PwC) 
4 ample design and estimation centre of enterprisesS 
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مندی از نظر شده با استفاده از مصاحبه و بارهشوند و در ناایت اطلاع خواستهمی  جداگانه تحلیل

 شود. کارشناسان گرداوری می

های نامهپرسههششههده، کههل زمههان لازم بههرای بازگشههت در مقابههل در رویکههرد کمیتههی معرفی

های تبلی و حتی با نادیهده وشر  جزئیاتنظر گرفتن هیچ ی  از    بدون در  ی آمارگیریشدهتکمیل

، ههاهایی دون گرداوری دادهشود. عاملگیری میگرفته، اندازههای اجرایی صورتگرفتن فعالیت

نظهر   ها ههم درنامهپرسهشهای فراتر از کارهای معمول واحدها و همدنهین زمهان تکمیهل  فعالیت

انهدازی های مربهوط بهه آمهوزش و راهداشت که برای مثال هزینههشوند. البته باید توجه  گرفته می

گردهه در راسهتای بهراوردن نیازههای   مورد نیازهای  نظام فناوری اطلاعات برای استخراج داده

 یی دخالت داده شوند.گوپاسخی ی زمان و هزینهشوند؛ نباید در محاسبهاطلاعاتی انجام می

اصههلی و گههاهی بههه  ای بههازبینی جههدا از آمههارگیریههههای آمارگیرینامهپرسههشدر گ شههته 

های نامهپرسهش ،کمیتهی SCMشهدند. امها در روش جدیهد ی دند هفته بعد از آن پخهش میفاصله

یی گوپاسهخبر بالابردن نرخ    شوند. این روش علاوهمروری همراه با آمارگیری اصلی ارسال می

)بازبینی و اصلیآ، به سبب جلوگیری از فرایند فراموشی اطلاعهات مربهوط به هر دو آمارگیری  

 شود. ها میداده به آمارگیری اصلی منجر به افزایش کیفیت

 مورد نیازهای  ی اکسل شامل رابطهی  صفحه گسترده  مورد نیازهای  ابزار گرداوری داده

 5ههای سهاعتییدرامدهای سالیانه و دریافت   آمارگیریهای ساعتی مناسب از  ها، نرخبرای محاسبه

(ASHE  آ که توسطPwC  شود؛ است. این ابهزار ی هزینه استفاده میی مقدار پایهبرای محاسبه

 دهد. شده را هم نشان میهای اجرایی انجامهای ابتدایی و فعالیتساده محاسبه

های پیشههین کههه نامهپرسههشهههایی از بخش ،آمههارگیریناههاد کارشناسههان و مههدیران بههه پیش

ی آمارهای ملی وجود داشهت؛ ها از طریا نظام اطلاعات مدیریتی ادارهدسترسی به اطلاعات آن

 نامهپرسهشپرسش را بها اسهتفاده از یه   ۱0های جدید تناا  نامهپرسش ف شدند. به این ترتیب  ح

 کنند.محورهای اساسی زیر را دنبال می ،هانامهپرسشکنند. این بررسی می

 شوند؛هایی که منجر به تحمیل بار میهای فعالیت به گونه  ییگوپاسختفکی  بار  •

 یی گوپاسخی بار  ها و تعدیل هزینه های خارجی بنگاه ی ارزیابی مشخص از هزینه ارائه •

 ها. های جاری بنگاهبا کسر هزینه 

دهند. در  دست می هم اطلاعاتی به   ییگوپاسخ های بار  ی جنبههای ناایی دربارهنامهپرسشهمدنین  

 های مورد استفاده آمده است. ای از پرسش ادامه نمونه 

 

 هایی روبرو شدید؟ .................. با ده مشکلی نامهپرسشیی به گوپاسخهنگام  

 
5 nnual salaries and hourly earnings surveyA 
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 نه   بلی  

    های گوناگوناوری اطلاعات از منبعدگر •

    ها استفاده از کم  دیگران برای پاسخ به برخی از پرسش •

    شده در دستر  نبودند انتظار برای اطلاعاتی که در زمان خواسته •

    مورد نیاز نبود هماهنگی میان اطلاعات موجود با اطلاعات  •

    های نامفاوم ها و اصطلاحواژه •

     ؛ نام ببرید سایر •
  

 

 

 

 پرسش مربوط به زمان تکمیل آمارگیری

 ی .................. دقدر بوده است؟نامهپرسشمدت زمان لازم برای تکمیل 

 ی زمان در نظر بگیرید. موردهای زیر را هنگام محاسبه

 نامه پرسششده برای آشنایی با  زمان صرف •

 همکاری کردند ی افرادی که در تکمیل آمارگیریشده توسط همهمدت زمان صرف •

 ای اطلاعاتی بنگاه هسازی اطلاعات از درون نظامزمان لازم برای استخراج و آماده •

 صرف شده است  ی آمارگیرینامهپرسشهر زمان دیگری که برای تکمیل   •

 ساعت .......................      دتیقه .......................... 
 

 کمیتی SCMشناسی براورد بر اساس مدل روش

ی محاسهبهو  ی کل آمارگیریانگلستان برای براورد هزینهی آمارهای ملی  ناادی ادارهروش پیش

بنهدی گیری طبقهدر نمونهه یههای طرحه، اسهتفاده از وزننامهپرسشی هر  میانگین موزون هزینه

 شود.صورت زیر انجام میاست که به

های داخلهی طور مستقیم در هزینههبالاسری بههای درصدی هزینه ۳0در این روش افزایش 

اجههرای  بسههامدههها و بههر ایههن نههرخ بازتمهها  بهها بنگاه شههود. عههلاوهههها در نظههر گرفتههه میبنگاه

صهورت یه  هها ههم بهاجهرای آمارگیری  بسامدشوند.  ها هم در محاسبه دخالت داده میآمارگیری

 های ماهانه، فصلی و سالیانه درگیریبه ترتیب برای آمار  ۱و    ۴،  ۱2عامل ضربی با مقدارهای  

  شوند:زیر محاسبه می صورتبهها در این صورت هزینه شود.نظر گرفته می
 

 ی کل آمارگیری هزینه = نامه پرسش ی هر  هزینه   موزون میانگین    جمع  × آمارگیری  بسامد

  × بازتما  با بنگاهنرخ   
 

 × نرخ بازتما  با بنگاه 

 نامه پرسش ی هر  موزون هزینه   جمع 

 نامه پرسش ی هر  میانگین هزینه  =

 آمارگیری   ای ی نمونه اندازه 
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 شود. صورت زیر محاسبه می به  گوپاسخ ی بار هزینه بنا بر این

ی هر  میانگین موزون هزینه  + )نرخ بازتما  با بنگاه
 آنامهپرسش 

 گوپاسخ ی بار هزینه =

  × های ی  آمارگیرینامهپرسش تعداد  × آمارگیری  بسامد

های بالاسهری و های داخلهی، هزینهههزینهه  جمهعبرابر است بها    نامهپرسشی هر  که در آن هزینه

شود و در ابزار گهرداوری تعدیل می  ،های جاری بنگاه از آنهای خارجی که با کسر هزینههزینه

 شود.میمحاسبه  گوپاسخهای توسط بنگاه هاداده

 گیری بازبینیوزن طرح برای یک نمونه

ی ده تعداد از نماینده ،بازبینی شرکت کرده کند هر واحدی که در آمارگیریبیان می  یوزن طرح

 شود.آید؛ محاسبه میای که در ادامه میواحدهای آمارگیری اصلی است و با استفاده از رابطه

𝑊ℎ,𝑖 =
𝑁ℎ
𝑛𝑟𝑒𝑠.,ℎ

 

تعههداد واحههدهایی از  𝑁ℎگر هههر واحههد از آن طبقههه اسههت؛ بیههان 𝑖و طبقههه  گرنشههان ℎن کههه در آ

تعههداد  𝑛𝑟𝑒𝑠.,ℎانههد و تهرار گرفته بههازبینیام آمهارگیری ℎی ر طبقهههاصههلی اسهت کههه د آمهارگیری

ام از 𝑖ه بهرای بنگها یام هسهتند. وزن طرحهℎی در طبقهه  بهازبینیبه آمارگیری    گوپاسخواحدهای  

 شود.نمایش داده می 𝑊ℎ,𝑖ا ب  بازبینیام آمارگیری ℎی طبقه

 ینظهر گهرفتن وزن طرحه بها در نامهپرسهشمیانگین موزون بار پاسخ برای ههر  بنا بر این

 شود.ی زیر محاسبه میصورت رابطهبه

�̅�ℎ =
∑ 𝑊ℎ,𝑖 𝑦ℎ,𝑖
𝑛𝑟𝑒𝑠.,ℎ
𝑖=۱

∑ 𝑊ℎ,𝑖
𝑛𝑟𝑒𝑠.,ℎ
𝑖=۱

 

. ایهن اسهت بهازبینی ام آمهارگیریℎی طبقههام از 𝑖ه یی برای بنگهاگوپاسخی هزینه 𝑦ℎ,𝑖که در آن 

کننده در آمههارگیری یی تحمیلههی بههر هههر بنگههاه شههرکتگوپاسههخهای گر میههانگین هزینهههمقهدار بیههان

 .استبازبینی  

 آPRB)  تحمیلی ییگوپاسخبار   آمارگیری ۹-۵-۳

ای مشههترک میههان کشههورهای سههوئد، نههروژ و حاصههل پههروژه تحمیلههی ییگوپاسههخبههار  آمههارگیری

، کنتههرل بههار نامهپرسههشگیری زمههان تکمیههل روشههی بههرای انههدازه عنوانبهههانگلسههتان اسههت کههه 

ایجههاد  نامهپرسههشها و سههاختار در طههی زمههان، ارزیههابی ت ییراتههی کههه روی پرسههش ییگوپاسههخ

ریزی و اجهرا برنامه  هاگرداوری داده  گیری ت ییراتی که برای بابود روشهمدنین پی  و  دشون می

 گیرد.شوند؛ مورد استفاده ترار میمی

کهه شهود. هنگامینظر گرفته می  ها درداده  های کیفیتمولفهیکی از    عنوانبه  ییگوپاسخبار  

 دتیهامنظور دسهتیابی بهه پاسهخ ای بهرای تهلاش بههعلاتهه گوپاسهخیی دشوار باشد، گوپاسخفرایند  

یی و از گوپاسهخبالا از ی  سهو بهه معنهی دشهواری فراینهد   ییگوپاسخعبارت دیگر بار  ندارد. به

گیری ترین معیهار انهدازهاسهت. ابتهدایی دتیهاپاسخ    یارائهدر    گوپاسخگر ناتوانی  سوی دیگر بیان

ای کهه نامهپرسش. گرده  است   نامهپرسششده برای تکمیل  مان سپریز»متوسط    ییگوپاسخبار  
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کنندگان برداشهت شهرکترسهد، امها نظر میتر بهی برای تکمیل نیاز دارد، آزاردهندهتربیشزمان  

ی از تهربیششهود اهمیهت از میزان زمان و تلاشی که صرف تکمیل آمهارگیری می  در آمارگیری

 مفاوم زمان به تناایی دارد. 

 ییهر و بابهود ابهزار و کند، ت بالایی را تحمیل می  ییگوپاسخبار    ،نامهپرسشکه ی   هنگامی

است. برای نیل به ایهن ههدف  ییگوپاسخرویکرد مناسبی برای کاهش بار    هاروش گرداوری داده

شده و اتهدام  آفرین شناساییهای مشکلبخش  PRB  های موجود در آمارگیریبا استفاده از پرسش

 شود. لازم برای رفع مشکل انجام می

 ییگوخپاسروشی مناسب برای ارزیابی بار    PRB  گونه که بیان شد اجرای آمارگیریهمان

گیری و دگهونگی تهأثیر بر آن اسهت. ایهن روش بهر ابزارههای انهدازه  موثرهای  و شناسایی عامل

 ها استوار است.پاسخ تحمیلی و کیفیت ییگوپاسخها بر بار آن

مربهوط بهه  جزئیهاتدر این بخش به بررسهی    با این نوع آمارگیری  تربیشمنظور آشنایی  به

ها طراحهی پرسهش  دلیهلپهردازیم. آگهاهی از  می  هها، روش اجرا و تحلیهل دادهنامهپرسشطراحی  

ی بهار تحمیلهی از آن اسهت را فهراهم کهه ههدف ارزیهاب   هها متناسهب بها آمهارگیریامکان تعدیل آن

 آورد.می

دن فراینهد شهبر سازی که سهبب زمهانو ثبتی های ناشی از مستندسازیبرای شناسایی مشکل

سههه  PRBهای ی پرسههشمجموعهههشههود، در ها مینامهپرسههشگههرداوری اطلاعههات ضههروری 

ی خهود یه  یها دنهد تواند بها توجهه بهه تجربههمی  گوپاسخکه    آیدصورت زیر میپاسخ بهی  گزینه

 گزینه را انتخاب کند.

 های مختلف، نیاز به گرداوری اطلاعات از منبع •

ها )ایهن افهراد یی بهه برخهی از پرسهشگوپاسهخنیاز به استفاده از کمه  دیگهری بهرای  •

 توانند داخل یا خارج از بنگاه مربوط باشند.آ، ومی

های گوناگون تابل دستر  ای دستیابی به اطلاعاتی که در زماننیاز به صرف زمان بر •

 شهده در زمهان آمهارگیریی اطلاعات خواستهآید که همههستند )گاهی مواردی پیش می

در انتاای ههر سهال مالیهاتی محاسهبه  معمول طوربهدر دستر  نیستند. مانند نرخی که 

 .آاستی آن سال اجرا شده شود ولی آمارگیری در ابتدامی

بنگهاه اتتصهادی نهروژ  ۶سهالیانه از  تحمیلی کهه در آمهارگیری  ییگوپاسخدر ی  تحلیل بار  

 ههاییشهده در میهان بنگاهدریافت  ییگوپاسخداری در میزان بار  صورت گرفته است، تفاوت معنی

هایی که هیچ کدام را علامت نهزده بودنهد، وجهود ها را انتخاب کرده و آنکه حداتل یکی از گزینه

 آ.200۷ ،داشت )هارالدسن و جونز

هایی روبرو شده و آن  هایی که با مشکل مستندسازیها برای تشخیص بنگاهپاسخ این پرسش

ههایی کهه گهرداوری اولیهه شهود. اگهر تناها بنگاهکار بهرده میاند، بههکه با این مشکل روبرو نشهده

یان گوپاسختوان نتیجه گرفت که دیگر یابند به این پرسش پاسخ دهند، نمیبر میاطلاعات را زمان

ی بها نظهام اطلاعهاتی درون بنگهاه بر نبهوده مشهکلها زمانکه فرایند بازیابی اطلاعات در نظر آن

مستندسازی ضعیف و ناهماهنگ  ناشی از ویژگی ییگوپاسخاند. این امر تشخیص میان بار نداشته

ناشهی از سهایر   ینامهپرسهشبربودن فرایند تکمیهل  و زمان  شده در آمارگیریبا اطلاعات خواسته

یی بهه گوپاسخبرای رفع این مشکل امکان  شودمینااد پیش بنا بر اینسازد. مشکل می  ها راعامل



 ۲۸۷  ........................................................................................................ یی گو . بار پاسخ۹فصل 

 

. پرسهش زیهر امکهان ایهن مایها باشهدیان بهه آمهارگیری گوپاسهخی پرسشی از این نوع توسط همه

 آورد.ارزیابی را فراهم می

خواستهیا    بازیابی اطلاعات  این  گرداوری  در  مستند  نامهپرسششده  میان  بنگاه    هایاز  اجرایی 
 دگونه بود؟   

 خیلی آسان       آسان     نه آسان نه سخت      سخت      سخت خیلی   

صورت زیر ی آمارهای ملی انگلستان آزمون شده است، بهنوع دیگری از پرسش که توسط اداره

 آ.200۵باشد )هدلین و همکاران، می

 اطلاعات از نظام و رکوردهای اتتصادی به سادگی در دستر  بود. 

    کاملا  موافا    موافا    نه موافا و نه مخالف    مخالف   کاملا  مخالف 

بر بهار  موثردیگر ویژگی  ،نامهپرسشریزی فرایند گرداوری اطلاعات و تکمیل دگونگی برنامه

صورت زیر گیری این مورد بهبرای اندازه  PRB  های اضافی آمارگیریاست. پرسش  ییگوپاسخ

 هستند. 

 پرسش ساده 

 آ .شما را یاری کردند؟ )لطفا  خودتان را هم حساب کنید  نامهپرسشدند نفر برای تکمیل این 

       نامهپرسشتعداد افراد درگیر در تکمیل  

 پرسش متمایز کننده 

 تهربیشکدام ی  از کارهای زیر را انجهام دادیهد؟ )امکهان انتخهاب  نامهپرسشیی به گوپاسخهنگام  

 از ی  پاسخ وجود دارد.آ
 

    سام داشتند  نامهپرسشیی به  گوپاسختقسیم کارها میان افرادی که در امر 
    ها یی به پرسشگوپاسخبرای  مورد نیازگرداوری اطلاعات ضروری 

    نامه پرسشها به  انتقال یافته
    وارد کردم نامهپرسشرا در  هاپاسخها پاسخ ندادم، اما خودم به پرسش

    را به عاده داشتم  نامهپرسشو بازگرداندن  نامهپرسشمسئولیت دریافت 

 ی بنگاهاندازه ۹-۵-۳-۱

کننهد، دلایلهی یان ایجهاد میگوپاسهخهایی که شهرایط را بهرای  بر فرایندهای کاری و تصمیم  علاوه

ههای کننهد. بنگاهتحمیلی را تقویهت می  ییگوپاسخی بنگاه با بار  میان اندازه  طاوجود دارند که ارتب 

 طوربههای بزرگ که بنگاهکود  و متوسط اطلاعات زیادی برای گزارش دادن ندارند در حالی

انتظهار  بنها بهر ایهنای و باتجربهه دارنهد. یان حرفههگوپاسهخهای اطلاعاتی بهزرگ و  معمول نظام

ین مقهدار باشهد. در تهربیشی کود  و متوسط ها با اندازهبر بنگاهتحمیلی    ییگوپاسخرود بار  می

توانهد انتخاب شده اسهت می  گیریواحد نمونه  عنوانبهی بنگاه که  صورت امکان، آگاهی از اندازه

یهل بهه ی تحلمورد استفاده ترار بگیرد. به این ترتیب که بها اسهتخراج نتیجهه  PRBهای  در تحلیل

 شود.ها ایجاد میمیان آن ها، امکان مقایسهی بنگاهتفکی  اندازه
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 گوپاسخهای شخصی ویژگی ۹-۵-۳-2

ههای شخصهی کهه ممکهن اسهت روی بهار تحمیل شده بین سه گروه از ویژگی  ییگوپاسخمدل بار  

 شود. ل میئ باشند، تفاوت تا موثرتحمیلی  ییگوپاسخ

 های فردی، توانایی •

 انگیزه، و   •

 .  گوپاسخ و ماارت  کارایی •

شهد استفاده می  ی در دستر  بودنژهی توانایی از وای تبلی این مدل به جای واژهدر نسخه

توانهد بهرای انجهام کهار صهرف کنهد می گوپاسهخآ. زمان و تلاشی کهه 200۴)جونز و همکاران، 

ای است که نخست باید مهورد توجهه تهرار بگیهرد. پرسشهی کهه در ادامهه آمهده اسهت بهرای مسئله

 نامهپرسهشو تکمیل  ان برای شرکت در آمارگیریگیری میزان سختی یا سادگی صرف زماندازه

 شود.استفاده می

 شده دگونه بوده است؟پیش از زمان معین نامهپرسشیافتن زمان مناسب برای تکمیل  

      خیلی آسان     آسان       نه آسان نه سخت      سخت  خیلی سخت 

دههد کهه پاسهخ بهه ایهن بنگاه اتتصادی نروژ نشهان می  ۶سالیانه از    های حاصل از آمارگیرییافته

تر از کرده است. اثر این مت یر توی ارائهتحمیلی  ییگوپاسخین اطلاع را روی بار تربیشپرسش  

. البته شته استبوده و حتی ی  همبستگی میان این دو مت یر وجود دا نامهپرسشاثر زمان تکمیل 

توانهایی اختصهاص   بنها بهر ایهنبوده اسهت.    0٫۳۶از حد انتظار و برابر با    ترکممقدار این معیار  

رسهد. به نظر می PRBزمان مناسب برای تکمیل ی  آمارگیری ی  مت یر کلیدی در هر تحلیل 

ای شخصهی توان فامید کهه آیها ایهن امهر مسهئلههای فعلی نمیی پرسشمجموعهالبته با استفاده از  

توانهد میشهده از سهوی مهدیریت بنگهاه. ایهن امهر های اعمالو یها بخشهی از محهدودیت  اسهت  بوده

 زیر است. صورتبههای مدیریتی و شخصی باشد. پرسش مناسب در این باره ترکیبی از اولویت

   بوده است؟ موثریی  گوپاسخ  یکنید تخصیص این زمان در نتیجهتا ده اندازه فکر می

 کم  زیاد 
    های اعمال شده از سوی مدیریتاولویت -۱

    های شخصی اولویت -2

    های دیگر علت -۳

     لطفا  نام ببرید. 

     

 

، بهرای شهرکت در آمهارگیری  گوپاسهخی  هایی دون انگیهزهبه عامل  ییگوپاسخارزیابی کیفی بار  

شههناختی هههای جمعیت، موضههوع آمههارگیری و بسههیاری دیگههر از ویژگیهههاروش گههرداوری داده

های بهها طههرح پرسههش PRBدر آمههارگیری  ییگوپاسههخوابسههته اسههت. ایههن جنبههه از بههار  گوپاسهخ

شود. گردهه گیری میشوند، اندازهبندی میطور معمول در مقیا  لیکرت طبقهای که بهدندگزینه

نظر گرفتن آن برای کنترل   نیست اما در  ییگوپاسخی بار  کنندهطور مستقیم عامل تحمیلانگیزه به

 نااد مناسبی است. ی  اطلاع اضافی پیش عنوانبهها آمارگیری
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ا یی ایفهگوپاسهخهها و دتهت داده عامل انگیزه نقش مامهی در دریافهت بهار و همدنهین کیفیهت

هها بهرای های آمارگیریی یافتهههایی پیرامون فایهدهگیری این معیار با طرح پرسشکند. اندازهمی

گیری گیرد. به عبهارت دیگهر انهدازهآ و جامعه صورت میکننده در آمارگیریبنگاه )واحد شرکت

هها حاصهل های آمارگیریی جمعهی و شخصهی یافتههی میزان فایده و اسهتفادهاین عامل با محاسبه

 زیر است. صورتبهها ای از این نوع پرسششود. نمونهمی

 برای خودتان مفید خواهد بود؟ی ........ تا ده اندازه  نامهپرسشهای حاصل از به نظر شما یافته

 بسیار مفید     نسبتا  مفید    فایدهنسبتا  بی    فایده بسیار بی     نظری ندارم   

 ی ......... تا ده اندازه برای جامعه مفید خواهد بود؟ نامهپرسشهای حاصل از به نظر شما یافته

 بسیار مفید     نسبتا  مفید      فایدهبینسبتا    فایده بسیار بی      نظری ندارم 

گیری  اندازه   گوپاسخی عملی  از طریا پرسشی مشابه پرسش زیر پیرامون تجربه   گوپاسخماارت  

 شود. می

 کنید؟را تکمیل می نامهپرسشآیا این نخستین باری است که این  
 

  همکاری کردم  نامهپرسشاین نخستین باری است که در تکمیل 

  ی مشابای شرکت داشتم نامهپرسشپیش از این در تکمیل 

تجربه  از  مبام  نماگری  اول  نگاه  در  بالا  پرسش  فرد  گرده  اما می   ارائه  گوپاسخی عملی  دهد، 

داری روی بار  گیری شده توسط این پرسش اثر معنیی تبلی اندازه اند که تجربه ها نشان داده تحلیل

نااد ما برای کارهای  آ. به هر حال پیش 200۷تحمیل شده دارد )هارالدسن و جونز،    ییگوپاسخ

 های رسمی فرد است. برای مثال: ی تجربه آینده پرسش درباره 

ی این بنگاه  درباره  های این آمارگیرییی به پرسشگوپاسخکنید ماارت شما برای  فکر می

 تدر است؟ده

  زیادخیلی       نسبتا  زیاد      نسبتا  کم       خیلی کم       نظری ندارم   
 

ها بهرای ی درونی آنها انگیزهی  عامل مام در ج ب همکاری افراد برای شرکت در آمارگیری

 آ۱۹۹0). دیالهدینی اسهتهها  کم  به دیگران در هنگام نیاز و یها درخواسهت یهاری از سهوی آن

در  ممکهن اسهت اعتقاد دارد گاهی اوتات حتی ی  درخواست سهاده بهرای شهرکت در آمهارگیری

آمیز واتع شهود. بهه ایهن منظهور اسهتفاده از یه  ی پاسخ به هنجار کم  به دیگران موفقیتنتیجه

ی افهراد های آمارگیری برای بالابردن انگیهزههمراه با پرسش  ییگوپاسخبروشور با موضوع بار  

 شود. نااد مییی پیشگوپاسخنسبت به همکاری در 

 ییگوپاسخشدن فرایند بر مشکل موثرهای شناسایی عامل ۹-۵-۳-۳

بتا  زیهاد را حه  نسه زیهاد وخیلی ییگوپاسخ، تناا از افرادی که بار PRBی های پرسشمجموعه

بیان کنند. اگر ، اندها روبرو شدهیی با آنگوپاسخشود تا مسائلی را که در حین کنند خواسته میمی
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نظر نگیریم مثل این است که فرض کنیم هنگام  یابند درها را آزاردهنده نمینامهپرسشافرادی که  

را  نامهپرسهشیان فراینهد تکمیهل وگپاسهخاند. حتهی اگهر  ای روبهرو نشهدهیی با هیچ مسهئلهگوپاسخ

ها از ارزیابی آن  بنا بر اینآزاردهنده نیابند، به هر حال ممکن است مسائلی را متوجه شده باشند.  

رو ه به رو ،های مختلف خطا مام و ضروری است. ی  راه بهرای دسهتیابی بهه ایهن منظهورمنبع

دهه در ماننهد آن  اسهت  ههاییبرایشهان سهاده بهوده بها عبارت  نامهپرسهشکردن افهرادی کهه تکمیهل  

 آ.200۵ ی آمارهای ملی انگلستان آمده است )هدلین و همکاران،ی اصلی توسط ادارهنامهپرسش

را   نامهپرسهششده در این فارست بها نظهر افهرادی کهه فراینهد تکمیهل  های بیانالبته عبارت

ها از سهوی دفتهر دانند لزوما  منطبا نیست. به هر حال ارزیهابی ایهن پرسهشی بار میکنندهتحمیل

 برایشان ساده بوده با آنهان نامهپرسشیکسان بودن نظر افرادی که تکمیل  ،آمارهای ملی انگلستان

 نامهپرسهشکند. به عبارت دیگر اگهر ی بار دریافتند؛ بیان میکنندهرا تحمیل  نامهپرسشکه تکمیل  

یان متوجهه گوپاسهخی های یادشده در بالا اشکالی داشته باشد، همههی هر ی  از عبارتدر زمینه

 زیر است. صورتبهجش این موضوع ی پرسش به کار رفته برای سن نمونه آن خواهند شد.

هههای زیههر بیههان ی عبارتنظههر خههود را دربههاره
 کنید؟

 کاملاً موافق  موافق  نظری ندارم  مخالف  کاملاً مخالف 

      مناسب بود  نامهپرسشطول 

      طور واضح آراسته شده بودبه  نامهپرسش

      ها زیاد بود دستورالعمل

      ها مفید بودند ها و نکتهدستورالعمل

      ها خیلی زیاد بود تعداد پرسش

      ها منطقی بود ترتیب پرسش

روشههن    نامه پرسههش رفتههه در    کار هههای فنههی بههه واژه 
 نبودند 

     

 PRB اجرای آمارگیری ۹-۵-۳-۴

 صهورتبهههم بحه  پیرامهون اجهرای آن    PRBی آمارگیری  درباره  ،دیگر  مشابه هر آمارگیری

شود. با توجه به ماهیت این نوع بررسی که هدف آن ارزیابی گیری مطرح مییا نمونه  سرشماری

بخهش  بههبه تمام یها تناها  PRBی نامهپرسشکه به ی  آمارگیری دیگر است؛ این  ییگوپاسخبار  

خود معطهوف کهرده  ست که توجه آمارشناسان را بها ایمسئلهداده شود  ی اولیهکودکی از نمونه

 است. 

 گیرینمونه 
آورد. تبهل از بحه  را فهراهم مهی PRB گیری در آمهارگیریکلهی از نمونهه ایهن بخهش یه  دیهد

در مهورد خهود  ،PRBبهرای اجهرای آمهارگیری   گیری و سرشهماریپیرامون انتخاب میان نمونه

 شود.جامعه مطالبی بیان می
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 ی جامعهPRB  
 PRBی ها لازم است، جامعهبرای آن  ییگوپاسخگیری بار  هایی که اندازهی بنگاهی همهمجموعه

اصهلی اسهت. دهرا  کننده در آمهارگیریهای شرکتدهند. این جامعه شامل تمام بنگاهرا تشکیل می

نامنهد. ها را جمعیت خالص نیز می. این بنگاهشودمیها تحمیل  ها هستند که بار بر آنکه این بنگاه

ز سهوی آن بهاری را متحمههل ههایی کهه در آمهارگیری اصهلی مشههارکت نداشهته و در نتیجهه ابنگاه

 هستند.  PRBی خارج از جامعه ،شوندنمی

 های کل بنگاهجامعه 
ی ههایی کهه جامعههی بنگاهی همههمجموعهصورت  ی تحلیل، بهارائهها با هدف  ی کل بنگاهجامعه

PRB ی هههایی اسههت کههه نمونهههشههود. ایههن جامعههه شههامل بنگاهدهنههد، تعریههف میرا تشههکیل می

گیری صورت نمونه PRBی  که از جامعهشود. در صورتیاز آن استخراج می  PRB  آمارگیری

  و نامهپرسهششهده بهرای تکمیهل  هایی ماننهد »متوسهط زمهان صرفیی به پرسشگوپاسخبگیرد  

  متحمهل شهدند نامهپرسهشبهالایی را هنگهام تکمیهل  ییگوپاسهخیان که بهار  گوپاسخ»درصدی از  

نمونهه انتخهاب  PRBها برای اجهرای آمهارگیری ی کل بنگاهپ یر است. حال اگر از جامعهامکان

هها بهرای تکمیهل ی بنگاهشهده توسهط همههکنیم یافتن پاسهخ پرسشهی دهون »متوسهط زمهان صرف

 شود. ها  میسر مینامهپرسش

ی آمهارگیری اصهلی باشهند، نامهای برای پرسشضمیمه  PRBهای    در صورتی که پرسش

ی نامهها در پهی پرسهشده این پرسشی آمارگیری اصلی است. دنانهمان نمونه  PRBی  جامعه

تواند تمام یا تسمتی از می PRBی ای ارسال شوند، جامعهآمارگیری اصلی برای واحدهای نمونه

 ی آمارگیری اصلی باشند.نمونه

 گیری یا سرشمارینمونه 
پرسهید و یها تناها بهه   اصهلیی  نامهپرسهشیان بهه  گوپاسخی  را از همه  PRBهای  توان پرسشمی

ایهن  کهطور که پیش از این هم اشاره کردیم در صهورتیها پرداخت. همانای از آنبررسی نمونه

اضافه خواهد شد اما ایهن  PRBهای یی به پرسشگوپاسخبار کل   ،ها از همه پرسیده شوندپرسش

کنهد ایهن اسهت کهه بها دهه تفهاوت میآن بر ایهنبنا اصلی نخواهد داشت.  امر تأثیری بر آمارگیری

شود. این امهر در می  ترکم  PRBهای اجرای آمارگیری  گیری به احتمال زیاد هزینهاجرای نمونه

های پرینههت و جویی در کاغهه ، هزینهههپسههتی سههبب صههرفه یهههاها و آمارگیرینامهپرسههشمههورد 

ویژه اگهر شهود. بههشهوندآ میخهت میی پستی پرداهایی که بر حسب وزن بستهکردن )هزینهپست

گیری بهه جهای ی این فراینهد بها اجهرای نمونههزمان و هزینه ،صورت دستی وارد شوندها بهپاسخ

ههای تلفنهی های انتخهاب نمونهه در مهورد آمارگیرییابد. البتهه کهاهش هزینههکاهش می  سرشماری

 تابل توجه است.  تربیش

کههه گیری اسههتفاده شههود، براوردههها نسههبت بههه زمانیدههه از نمونهههنانز طههرف دیگههر، دا

ی واحهدهای از همهه PRBهای که پرسشتر خواهند شد. هنگامیگیرد پیدیدهانجام می  سرشماری

ی کهل و جامعه PRBی پرسیده شود در واتع ی  سرشماری نسبت به دو جامعه  PRBی  جامعه

تهوانیم بهار درا کهه در ایهن صهورت می  گیردمیهستند؛ صورت    اصلیی  هایی که در نمونهبنگاه

ریم. کنند صهفر در نظهر بگیهرا دریافت نمی اصلیی نامهپرسشهایی که را برای بنگاه  ییگوپاسخ

 . کنیممیگیری ها را اندازهی بنگاهبرای جامعه ییگوپاسخبار  ،ل ا در این حالت خاص
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ای کهه در شناسهانهنظر گرفتن هزینهه در مقابهل بحه  روش  آ با در200۷دیل و همکاران )

آیهد ی که در ادامهه میصورت بهبسته به مورد را  گیری و سرشماریبالا بیان شد، استفاده از نمونه

شهوند، خهوداجرا افهزوده می  بهه یه  آمهارگیری  PRBهای  کهه پرسهشدهند. هنگامینااد میپیش

ی هها هزینههههای الکترونیکهی کهه در آنهای وبی و یها دیگهر آمارگیریویژه وتتی با آمارگیریبه

 ههاییشود. اما در موردهای اضافی کم است روبرو هستیم، سرشماری توصیه میپرسیدن پرسش

ال آمهارگیری از طریها اجهرای یه  آمهارگیری تعهاتبی بهه دنبه PRBهای که ترار است پرسهش

های ی تلفنهی، بحه  هزینههاصلی مطهرح شهوند، بهه خصهوص هنگهام اسهتفاده از روش مصهاحبه

گیری بهر شود. در دنین شرایطی نمونههاز تبل مطرح می  تربیشگیری نسبت به سرشماری  نمونه

 سرشماری برتری دارد.

 اصهلی ارگیریکننده در آمهگیری را از میهان واحهدهای شهرکتنمونهه  بخهواهیمده  اگر دنان

به آن افزوده شده استآ انجام دهیم در این صورت باید روشهی   PRBهای  )آمارگیری که پرسش

ی های حاصهل را بهه جامعههشود مورد استفاده ترار دهیم تا بتهوانیم نتیجههدر ادامه بیان می  را  که

PRB ها گسترش دهیم. ی کل بنگاهو همدنین جامعه 

 ایی نمونهاندازه  تعیین PRB 
شده، یافتن های خواستهاست. زمان لازم برای درک داده یی گوپاسخمت یر مورد بررسی »زمان 

آن پهیش از برگردانهدن   تائیهدو احتمالا     نامهپرسشو همدنین تکمیل    هاها، گرداوری دادهمکان آن

شهود. دگهونگی تعیهین نظر گرفتهه می  یی درگوپاسخزمان    عنوانبه  آمارگیری  مجری  به سازمان

زیهادی دریافههت  ییگوپاسهخبهرای تحلیهل نسهبت، ماننهد نسههبت افهرادی کهه بهار  ایی نمونههانهدازه

 PRBای لازم برای اجرای آمارگیری ی نمونهتابل بررسی است. برای تعیین اندازهاند، نیز کرده

 ای استفاده کرد.ی نمونههای متداول تعیین اندازهتوان از روشمی

 PRB ای آمارگیریایهطراحی پ  ۹-۵-۳-۵

 توانند به دو صورت:تحمیلی می ییگوپاسخهای بار پرسش

 اصلی، و بسط و گسترش آمارگیری -۱

 تعاتبی جدید بعد از اجرای آمارگیری اصلی  آمارگیری -2

هر دو   ضعفها و نقاط  نگاهی به مزیت  ،گیری پیرامون روش مناسباجرا شوند. پیش از تصمیم

مثبت و منفی وجود دارد. دند ویژگی ها مفید است. برای هر دو روش داده  رویکرد از دید کیفیت

اجبههاری اضههافه شههوند، روش  بههه یهه  آمههارگیری PRBهای اختیههاری بههرای مثههال اگههر پرسههش

ها با اجرای ی  آمارگیری تعهاتبی بهه دنبهال نسبت به حالتی که پرسش گوپاسخبرتراری تما  با  

په یر آمارگیری اصلی اجرا شوند متفاوت خواهد بود. بسط آمارگیری اصلی به دو صورت امکان

های آمهارگیری را در مکان مناسهب میهان پرسهش  PRBهای  رسشتوان پ که میاست. نخست این

 PRBهای تر بهه پرسهشهای دتیهااضافه کرد. گرده استفاده از این روش منجر به پاسهخ  اصلی

شهده و از سهوی  اصهلیی نامهپرسهشبهه    ییگوپاسهخشود، اما از طرفی هم سبب افزایش بهار  می

وجهود  اصهلیهای آمهارگیری  و پرسهش  PRBهای  دیگر امکان تفکی  میان بار ناشی از پرسش

ای به آن مسئله  PRBهای  شدن آمارگیری اصلی با افزودن پرسشترندارد. در این میان، طولانی
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شود. درا که انتظار این است ههر دهه طهول یه  آمهارگیری صورت جدی مطرح میاست که به

، ییگوپاسهخبر بح  بار    یان تحمیل بشود. علاوهگوپاسخی بر  تربیش  ییگوپاسخباشد، بار    تربیش

بهه  PRBهای و مقررات حقوتی و عملی ههم وجهود دارنهد کهه مهانع از افهزودن پرسهش  هانانوت

شده هسهتند و ت ییهر در تائیدهای رسمی آمارگیریهای نامهپرسشزیرا  شوند.آمارگیری اصلی می

های مدت است. روش دیگر افزودن پرسهشهای طولانیریزیها نیازمند صرف زمان و برنامهآن

PRB  ی آمهارگیری اصهلی نامهپرسهشی مجهزا اسهت کهه در انتاهای نامهپرسهشصورت یه   به

ی های هی جلهوگیری شهده و مسهئلهای موجود در روش تبلهشود. به این ترتیب از مشکلپیوست می

 بعد از اجرای آمارگیری اصلی و فراموش کردن اطلاعات گوپاسخ دون عدم دسترسی به شخص

هههای معمههول در آمارگیری طوربهههشههوند و پرسههیده می PRBکههه در آمههارگیری  آمههارگیری ایههن

 شود. دهند؛ اجتناب میتعاتبی رخ می

صورت مجزا از اصلی و به ی آمارگیریدر ادامه PRBهای  اجرای پرسش ،رویکرد دیگر

پاسهخ ی بار تحمیلی در آمارگیری اصلی از واحهدهای بی، در این صورت پرسش دربارهاستآن  

کننهد یی امتنهاع میگوپاسهخهها از ههایی کهه بنگاهنیسهت. یکهی از علتبه آمارگیری اصلی منطقی  

ده دنان بنا بر اینشود. ها تحمیل میناشی از بار زیادی است که به دلیل اجرای آمارگیری بر آن

هها به پیوست آمارگیری اصلی اجرا بشهود، امکهان ارزیهابی ایهن گهروه از بنگاه PRBآمارگیری  

ی آن تصمیم مناسب اتخا  شود انتخهاب روشهی اسهت گری که باید دربارهی دی وجود ندارد. مسئله

های توانهد یکهی از شهیوهشهود. ایهن روش میی آن اجرا میتعاتبی به وسیله  PRBکه آمارگیری  

 کند. را بیان می هارویکرداین  2-۹ وبی، کاغ ی و یا تلفنی باشد. شکل

 

 

 PRB رویکردهای اجرای ی  آمارگیری. ۲-۹ شکل 

 

پههیش از ایههن بیههان شههدند. روان و  PRBی نامهپرسههشها و طراحههی دیههداری بنههدی پرسههشجمله

 نامهپرسهشی ها در هنگام تایهههایی هستند که توجه به آناز جمله نکته  نامهپرسشصمیمی بودن  

2 

۱-۱ 

 آمارگیری اصلی

صورت ی  به PRBهای پرسش
بال آمارگیری دنآمارگیری تعاتبی به

 شوداصلی پرسیده می

 با بسط PRBهای پرسش
 شودی اصلی پرسیده مینامهپرسش

 هاآغاز گرداوری داده

 هاجایگزین

 اجرای آمارگیری اصلی

عنوان ی  آمارگیری به PRBهای پرسش
ای نمونهاز  جدید در پی آمارگیری اجرا شده

 شوندخاص پرسیده می

۱-2 
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که فرد ها پیش از اینضروری و سازنده است. فراهم آوردن امکان روبرو شدن با نخستین پرسش

ویژه در صهورت یی یا عدم آن تصمیم بگیهرد، عامهل مامهی اسهت. ایهن امهر بههگوپاسخدر مورد  

 تائیهداصلی باید مورد توجه ترار بگیرد. برای حالتی که   به آمارگیری  PRBهای  افزودن پرسش

هایی دهون پرسهش لازم است، اسهتفاده از پرسهش گوپاسختمایل به شرکت در آمارگیری از سوی 

 شود.نااد میکنند پیشزیر که بار مثبتی را القا می
 

 خیر             بله      را دارید؟  PRB  هایگویی به پرسشآیا تمایل به پاسخ

 

های کلهی آغهاز شهده و ابتدا با پرسش  نامهپرسشها این است که  نااد کلی برای ترتیب پرسشپیش

ها این اسهت ترین علتتر پرسیده شوند. یکی از مامهای بعدی اطلاعات جزئیتدریج در پرسشبه

دههد ی نگرش فهرد را پیرامهون ارزیهابی کلهی تحهت تهأثیر تهرار میئ های جزکه شروع با پرسش

ها، سهادگی مفاوم پرسش  بودنآ. روشن200۴؛ شوارتز و استراک،  ۱۹۹۶)سودمن و همکاران،  

ی بهودن تعدادشهان از جملهه دیگهر مهواردی هسهتند کهه هنگهام تایههبر کم  ها علاوهبودن آنو دتیا

 نظر ترار بگیرند. باید مد نامهپرسش

، شهده در بهالاارائهدهه تها کنهون مطهرح شهده اسهت و بها توجهه بهه ارزیهابی کیفهی  بر آن  بنا

بسهط آمهارگیری اصهلی اسهت. در دنهین  صهورتبه PRB ترین روش اجهرای آمهارگیریمناسب

صهورت مجهزا از به PRBنااد کارشناسهان موضهوعی ایهن اسهت کهه آمهارگیری ی پیشهای مورد

آمهارگیری اصهلی   ییگوپاسهخآمارگیری اصلی اجرا بشود. به این ترتیب هم امکهان بررسهی بهار  

 شود.شده در بالا جلوگیری میهای بیانوجود دارد و هم از بروز مشکل

 های گرداوری دادهشیوه ۹-۵-۳-۶

متفهاوت از سهایر   PRB  ههای یه  آمهارگیریساختار مورد اسهتفاده بهرای گهرداوری دادهاسا   

ی یهه  آمههارگیری خههاص بههوده و فههرد ثههابتی بههه دربههاره PRBهای ههها نیسههت. پرسههشآمارگیری

 دهد.پاسخ می PRBهای آمارگیری اصلی و پرسش

، اسهتاجبهاری  ی اتتصهادیههااز بنگاه یی بهه آمهارگیریگوپاسخمعمول  طوربهکه ر حالید

اختیاری است. در نتیجه دستیابی به نرخ پاسخ بالا   PRBیی به آمارگیری  گوپاسخ  معمول  طوربه

، اسهتراتژی ههای گهرداوری دادهطور کلهی نهرخ پاسهخ بهه شهیوهی تابل توجه است. بههی  مسئله

 بستگی دارد. نامهپرسشها و برتراری تما ، دگونگی طراحی پرسش

  بر روی براوردهای ی  آمارگیری پاسخیاثر بی 
ها است. در رفتن کنترل روی راهبرد انتخاب دادهی از دستواحد یا تلم اطلاعاتی نتیجه  پاسخیبی

ی براوردههای امکهان محاسهبه  بنها بهر ایهنهای انتخاب نهامعلوم شهده و  احتمال  ،پاسخیی بینتیجه

باشند، براوردهای   هاپاسخبامتفاوت از    مندنظامصورت  ها بهپاسخشود. اگر بینااریب ناممکن می

پاسهخی اهمیهت عملهی بهالایی دارد. تولیهد یان اریهب خواهنهد بهود. په  بیگوپاسخدست آمده از به

ای، ایجاد براوردگرههای ای اریب، متورم کردن واریان  براوردگرهای نقطهبراوردگرهای نقطه

ند )دیلمههن و پاسههخی هسهت گیری دتهت از جملهه اثرهههای نهامطلوب ناشهی از بیاریهب بهرای انههدازه

آسههیب  هههای آمههارگیریداده کیفیههتبههه پاسههخی بی ،هههادر بسههیاری از حالت. آ2002همکههاران، 

ی میهان هها نیسهت. رابطههکیفیهت بهالای داده بیهانبهرای ی  نماگر  رساند. البته نرخ پاسخ بالامی
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بهه   پاسهخی از یه  آمهارگیریهها و اثرههای بییهده اسهت. علتپاسخی و نرخ پاسخ بسهیار پیدبی

 عنوانبههشود، بهه آن  نااد میپاسخی پیشکنند. ل ا برای رویارویی با بیآمارگیری دیگر ت ییر می

و  تامسهنی  فرایند نگاه کهرده و بهه دنبهال یهافتن راههی بهرای کنتهرل و تنظهیم ایهن فراینهد بهود )

 آ. 200۶ همکاران،

ی اصلی اجرا شود، در این صهورت نامهپرسشصورت بسط  به  PRBهای  ده پرسشدنان

 طوربهها از بنگاه ی اصلی خواهد بود. در آمارگیرینامهپرسشروش گرداوری اطلاعات مشابه  

صههورت سههنتی از شههود. بههههای خههوداجرا بههرای تکمیههل آمههارگیری اسههتفاده میروشمعمههول از 

های آمهاری ملهی دهون های اخیهر، برخهی از سهازمانهای خوداجرای پستی و در سالنامهپرسش

ههای سهنتی جهایگزینی بهرای روش عنوانبههای وبی آمار سوئد، آمار نروژ و آمار هلند از روش

ود ی آمارهههای ملهههی انگلسههتان ههههم از روش ورکننههد. ادارهههها اسهههتفاده میآمههارگیری از بنگاه

ههای اطلاعهاتی کمهی ها کهه گهرداوری تلمها برای آمارگیری از برخی بنگاهخوداجرای تلفنی داده

 ،یی در ایهن مرکزههای آمهاریگوپاسهخکند. دگونگی فراینهد  ها نیاز است، استفاده میی آندرباره

یان گواسخپ . برای مثال استها های خوداجرا برای آمارگیری از بنگاهدلیل اصلی استفاده از حالت

هههای کههاری متعههددی دارنههد کههه در صههورت خههوداجرا بههودن ههها اولویتبههه آمههارگیری از بنگاه

 یابند. ها را مینامهپرسشامکان انتخاب باترین زمان ممکن برای تکمیل  ،آمارگیری

 مجزا در پی آمارگیری اصلی اجهرا شهود،  صورت ی  آمارگیریبه  PRBهای  اگر پرسش

های خوداجرای کاغه ی پسهتی نامهپرسشمعمول    طوربهی پیش رو خواهد بود.  تربیشهای  گزینه

های رو در رو با هستند. مصاحبه  هاهای گرداوری دادهترین روشها گرانترین و مصاحبهارزان

هها دارنهد. ایهن امهر در شوند و نرخ پاسخ بهالاتری از دیگهر روشرو میه  ب   ی روتربیشاستقبال  

طور مجزا و تعهاتبی کمه  بسهیاری در یهافتن فهردی کهه بهه به  PRBصورت اجرای آمارگیری  

هها، نظهر داشهت کهه در آمهارگیری از بنگاه کنهد. بایهد درآمارگیری اصهلی پاسهخ گفتهه اسهت، می

گیری و یافتن فردی که به شوند. ل ا پیشخص فرستاده میها برای ی  بنگاه و نه ی  نامهپرسش

شهده نیامهده ی برگرداندهنامهکه مشخصات وی روی پاسخآمارگیری اصلی پاسخ گفته در صورتی

مهوارد منجهر بهه مقهدار بهالای نهرخ عهدم برتهراری تمها    تهربیشباشد کار مشهکلی اسهت و در  

بهه پیوسهت   PRBبر آمهارگیری  های هزینههششهود، پرسهنااد میشود. در دنین مواردی پیشمی

خواهد بعد از تکمیهل آمهارگیری اصهلی بهه می  گوپاسخای که از  آمارگیری اصلی و همراه با نامه

توانهد تعهاتبی می PRBبر این ی  آمارگیری   های پیوست پاسخ بدهد، استفاده شود. علاوهپرسش

ی آمارهای ملی انگلستان هنگام شود. ادارهی تلفنی در پی آمارگیری اصلی اجرا با انجام مصاحبه

ههای گهرداوری داده  بهرای  6LEG  ی اروپاگروه رهبری کارشناسی آمار اتحادیه  یاجرای پروژه

های اصهلی خهود از ایهن روش اسهتفاده کهرده اسهت )ههدلین و منظور آزمون پرسهشبه  مورد نیاز

ی گوپاسهخبرای برتراری تما  بها  مورد نیازآ. در این بررسی نام و اطلاعات 200۵همکاران،  

ههای جدیهد ی ماهم در صهورت اسهتفاده از روشی اصلی در دستر  بوده است. نکتههنامهپرسش

گیری است کهه بایهد مهورد توجهه های نوین پاسخکیفی وابسته به شیوه  مسائلگرداوری اطلاعات،  

 ترار گیرند. 

 
6 (LEG) Eurostat Leadership Expert Group 
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یی گوپاسهخداشتن نرخ  شده برای بالا نگهکار گرفتهدیگر، استراتژی به  مانند هر آمارگیریه

هایی کهه پهیش از ی بررسیی همهی بسیار مامی است. متأسفانه نتیجهمسئله  PRBبه آمارگیری  

ههای حاصهل از ی دادهی فایهدهگر ایهن حقیقهت تلهخ اسهت کهه مهردم دربهارهاند بیهاناین انجام شهده

 ها آگاهی ندارند. معه و بنگاهها برای جاآمارگیری

ضروری اسهت.  ای است که جلوگیری از بروز آن هنگام طراحی آمارگیریپدیده  پاسخییب 

. استشده در کل روند گرداوری داده  کار بستن ی  روش هماهنگدستیابی به این مام نیازمند به

ی  رونهد نمهوداری نمهایش داده شهده اسهت. بهه   صورتبه  هاادهروش گرداوری د  ۳-۹  در شکل

نهوع   ۴آ برتهراری  200۷دیلمهن )  ،ههای پسهتی وبهیپاسخی در آمارگیریمنظور کاهش خطر بی

 دهد. نااد میها پیشتما  را برای گرداوری داده

 

  آگاهیی کوتاه پیش نامه -۱

آگاهی برای مدیریت بنگاه بها اسهتفاده از پسهت الکترونیکهی و ی پیشفرستادن ی  نامه

بهرای شهخص  نامهپرسهشهمهراه بها  ییگوپاسهخفرستادن بروشوری برای معرفهی بهار 

 .گوپاسخ

 کارت برای تشکر فرستاده شود.  ی   نامهپرسش دند روز پ  از فرستادن  -2

ها بیان کرده و همدنین به آن  یی به پرسش گوپاسخ با این کار تدردانی خود را نسبت به  

شود که شما همدنان به  اند این پیام منتقل میرا تکمیل نکرده   نامهپرسش گروه که هنوز  

 ها امیدوار هستید.  دریافت پاسخ از سوی آن 

 . ی یاداوری گزین همراه با اولین نامه ی جای نامهپرسش استفاده از ی   -۳

شوند استفاده از ی   اصلی توزیع می  به پیوست آمارگیری  PRBهای  که پرسش زمانی

 رسد.  ها ضروری به نظر می نامه به منظور یاداوری وجود این پرسش 

 گیرد.به روشی متفاوت از اولین یاداوری صورت می  معمول طور به یاداوری ناایی که  -۴

های  است. در آمارگیری   موثرمعمول    طوربهی تلفنی  در این زمان استفاده از مصاحبه 

یاداور این مطلب است که در صورت شرکت نامه   ،هاز بنگاهاجباری ا نکردن    ی دوم 

  )اگر در تانون آمار   گرد تانونی ترار بگیرندممکن است تحت پی  بنگاه در آمارگیری

باشدآپیش شده  پیش  بینی  شفاهی  هشدار  برای  تلفنی  تما   ی   از  استفاده  البته  از  . 

 شود. نااد میفرستادن این نامه پیش
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 ها روند نموداری گرداوری داده. ۳-۹ شکل 

 PRB های آمارگیریتحلیل داده ۹-۵-۳-۷

بهر  مهوثرهای گونهاگون برای ارزیابی جنبهه PRB تاکنون دگونگی طراحی و اجرای آمارگیری

ههای حاصهل و ی تحلیهل دادهها بیان شد. در ایهن بخهش شهیوهتحمیلی در آمارگیری  ییگوپاسخبار  

 شود. ی عملی بیان میها با کم  ی  نمونهتفسیر آن

یی بهه گوپاسهختوان نماگری از زمهان  می  PRB  های حاصل از آمارگیریبا استفاده از داده

 جمهعصهورت نظر تراردادن تعداد افراد درگیر در امر تکمیل آمهارگیری به  ها را با مدآمارگیری

در تعهداد افهراد  نامهپرسهشیی بهه  گوپاسهخضرب متوسط زمان گرداوری اطلاعات بهرای  حاصل

 نامهپرسهششده برای تکمیهل  ضرب متوسط زمان صرفو حاصل  درگیر برای بازیابی اطلاعات

ی پارامترههایی بهر ایهن محاسهبه  کردن آن محاسبه کهرد. عهلاوهدر تعداد افراد درگیر برای تکمیل
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معیهار بهار  عنوانبههتهوان تری هستند کهه میهای سادهی این دو زمان معیاردون میانگین و میانه

به هر پرسش معیار دیگهری اسهت کهه بها دخالهت   ییگوپاسخکار برد. میانگین زمان  به  ییگوپاسخ

یآ نامهپرسهشحاصل تقسیم زمان کل تکمیهل )  صورتبههاآ  )تعداد پرسش  نامهپرسشدادن طول  

طور مشهابه متوسهط زمهان آیهد. بههت میدسها برای هر واحد آماری بهآمارگیری بر تعداد پرسش

   .استگیری یی به هر پرسش تابل اندازهگوپاسخبرای  مورد نیازگرداوری اطلاعات 

گیری تناها معیهار انهدازه  عنوانبه  شده برای تکمیل آمارگیرینظر گرفتن زمان صرف  با در

 آ، نقش و اعتبهارگوپاسخی  )انگیزه  گوپاسخهای شخصی  هایی دون برداشت، عاملییگوپاسخ  بار

 شوند. شده نادیده گرفته میهای گزارشداده تر کیفیتی مالی طرح و از همه مامکنندهحمایت

ای در مقیها  صهورت دندگزینههبه PRB های آمهارگیریپرسهش تربیشبا توجه به این که  

های ممکن برای ساختن نماگرهای مناسهب بها اسهتفاده از شوند، یکی از روشلیکرت طراحی می

ی مقدار کهل امتیهاز مربهوط صورت زیر و محاسبهها بهبندی گزینهها استفاده از امتیازاین پرسش

بهرای  -۱فایهدهآ، ر، پرزحمهت، بیب ی خیلهی )زمهانبهرای گزینهه  -2به هر پرسهش اسهت. امتیهاز  

+ ۱کهدام )یها نظهری نهدارمآ، ی هیچبرای گزینهه 0فایدهآ، بر، پرزحمت و بیی نسبتا  )زمانگزینه

ی + بهرای گزینهه2نظهر گهرفتن امتیهاز  ی نسبتا  )سریع، ساده و مفیدآ و در ناایت دربرای گزینه

 . استخیلی )سریع، ساده و مفیدآ 

افرادی کهه ههر  درصدهای ضربحاصل  جمعصورت  برای هر پرسش به  نظر موردنماگر  

شهود. در صهورت اسهتفاده از کنند در امتیاز مربوط به آن گزینه محاسهبه میگزینه را انتخاب می

کنهد و تفسههیر آن اختیهار می -200+ و 200ی نمههاگر، حاصهل مقهداری بههینها در محاسهبهدرصهد

 گیرد. ترار می ۱-۹ های جدول. مقدار نماگر در یکی از بازهبودخواهد  ۱-۹ صورت جدولبه

 PRB تفسیر مقدار نماگر آمارگیری .۱-۹جدول 

 تفسیر  ی مقدار شاخص بازه

+آ ۱00+ و 200 
 

آ0+ و ۱00 
 

0 
[ -۱00و  0)

 

 [ -200و  -۱00)

 بسیار مفید 
 نسبتا  مفید 

 نظری ندارم 
 فایده نسبتا  بی
 فایده بیبسیار 

 

 ییگوپاسخکارهای کاهش بار راه ۹-۶

بالا تشخیص داده شهد، گهام بعهدی اسهتفاده از روش  ییگوپاسخبا بار  که ی  آمارگیریپ  از این

)کهاهش تعهداد   نامهپرسهشکهردن طهول  کوتهاه  کاهش بار است. در دنهین شهرایطی    مناسبی برای

ترین راه حهل ممکهن اسهت. بهرای نیهل بهه ایهن آ سادهنامهپرسشهای  ها و در نتیجه صفحهپرسش

های دیگهر ها از طریا منبعرسیدن اطلاعاتی که دسترسی به آنهدف باتر است تا حد امکان از پ 

نظر شهود. در ایهن خصهوص،  فهای گ شته ممکن است، صرو مطالعه مانند نظام آمارهای ثبتی

کار مورد استفاده در آمار دانمارک اسهت. ایهن طراحی و ایجاد ی  نظام از اطلاعات کمکی، راه

کههه  منههدنظام ابتکههار، نظههامی اسههت شههامل مت یرهههای اتتصههادی و اجرایههی بهها تابلیههت دسترسههی

ی طراحهی در مرحلهه  ایی نمونهههایی را برای استفاده از این اطلاعات برای کاهش اندازهروش

از براوردهای ترکیبی با اسهتفاده از اطلاعهات کمکهی  آمارگیری، انتخاب نمونه و همدنین استفاده
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شود، ها مطرح میی منفی که در مورد استفاده از این منبعدهد. البته نکتهمی ارائهدر گام براورد  

 شوند.و سطح اطلاعاتی است که در دستر  ترار داده می خطای پوشش، روزامدی

ها و به سبب پیوندی که با ویژگی  ییگوپاسخین بیان شد، بار  های پیشگونه که در فصلهمان

ی آمارهههای ملههی ی ادارهدارد، دنههدان تابههل ت ییههر نیسههت؛ امهها تجربههه گوپاسههخهای تبلههی تجربههه

 کارهایی برای افزایش انگیزه و تمایل افراد به همکاریانگلستان نشان داده است که استفاده از راه

ی مربوط به نامهپرسشهستند. این اداره در آغاز  موثر ییگوپاسخدر کاهش بار  ،هادر آمارگیری

صهورت های آن را بهی فرصت، هدف از آمارگیری و دگونگی استفاده از یافتههزینه  آمارگیری

ی بهازخورد ارائهههایی دون  . به این ترتیب استفاده از مشوقدهدمییان شرح  گوپاسخکوتاه برای  

ی ارائهههتوانههد آمههارگیری را ماههم نشههان داده و تمایههل بههه شههرکت در آمههارگیری و آمههارگیری می

یان سبب کاهش گوپاسخدادن آمارگیری در نزد مام جلوه بنا بر اینبخشد. یا را بابود های دتپاسخ

شود. همدنین امکان ت ییر بخش مربوط به طراحی آمارگیری به تناسب شرایط می  ییگوپاسخبار  

ده وجود دارد. برای نمونه دنان  ،های طرحگیناشی از ویژ  ییگوپاسخبا هدف کاهش میزان بار  

های کاغه ی خهوداجرا یها وبهی و نامهپرسهشاز میهان  ههادر مهورد ابهزار گهرداوری داده  گوپاسخ

حا انتخاب داشته باشد، در ایهن صهورت بهه دلیهل انتخهاب زمهان و مکهان   ی رو در رومصاحبه

هههای محیطههی مناسههب بههرای تکمیههل آمههارگیری توسههط فههرد، بخشههی از بههار کههه بههه سههبب ویژگی

 یابد.شود، کاهش میهای روزانه ایجاد میآمارگیری و اخلال در انجام فعالیت

تهر از آ بیان شد، مقدار بزرگ2002کاری )تی ییگوپاسخطور که در مورد نماگر بار مانه

شده های خواستهگر ناهماهنگی میان نظام اطلاعاتی درون بنگاه با دادهی  برای این شاخص بیان

ی آمارگیری متناسب با اطلاعات درون بنگهاه نامهپرسش. تعدیل  است  ی آمارگیرینامهپرسشدر  

هها در زمهانی کهه اطلاعهات تر شود همدنین فرسهتادن آنها سادهیی به پرسشگوپاسخکه  به نحوی

 ییگوپاسهخکاری است که در دنین شرایطی بهرای کهاهش بهار  شده در دستر  باشند، راهخواسته

 رود.کار میبه

کار دیگری شود، راهها شرکت داده میهایی که هر بنگاه در آنتعداد آمارگیری  محدودکردن

ی تهربیشمعمول برای شرکت در تعهداد    طوربههای بزرگ  در این خصوص است. گرده کارگاه

ی کوده  و های بها انهدازهدهد بنگاههای آمار سوئد نشان میشوند، اما یافتهانتخاب می  آمارگیری

شهوند. کمبهود نیهروی انسهانی ی متحمهل میتربیش ییگوپاسخآ بار  ترکممتوسط )با تعداد کارکنان  

های مشکل بهودن از علتها یکی  های اطلاعاتی مناسب درون بنگاهماهر و عدم دسترسی به نظام

 هایی است. یی در دنین بنگاهگوپاسخفرایند 

 نمونهه بهرای شهرکت در آمهارگیری عنوانبههه منظور کنترل تعهداد دفعهاتی کهه ههر بنگهاه ب 

ههای کوده  و متوسهط در شهود و همدنهین بهرای جلهوگیری از گهزینش مکهرر بنگاهانتخهاب می

کههه امکههان ترکیههب کار رفتههه اسههت. هنگامیهههای گونههاگونی بهههروش ،ههای زمههانی کوتههافاصههله

ی زمانی، دهنده در ی  دورهای وجود دارد، برای کاهش تداخل واحدهای گزارشهای نمونهطرح

 ها با یکدیگر روش مناسبی برای کاهش بار ناشی از طرح است.ادغام آمارگیری

و اسههتفاده از آن بههرای  گیریمونهههانتسههاب یهه  تههابع هزینههه بههه هههر واحههد در دههاردوب ن 

کار مناسب دیگری در این باره است. در جدید راه ی احتمال شمول آن واحد در آمارگیریمحاسبه

نظهر  تهابع هزینهه در عنوانبههههای تبلهی را شهرکت در آمارگیری  بسامدتوان  ترین حالت میساده

شهرکت کهرده   𝑥مرتبهه در آمهارگیری    ۳ده واحدی در طول سال گ شته  گرفت. برای مثال دنان

 یانتخاب شده باشد، در ایهن صهورت تهابع هزینهه  𝑦بار هم برای شرکت در آمارگیری    2باشد و  
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ههای ارگیریی آمکهه همههخواهد بود. رویکرد دیگهر بها فهرض این  ۵متناظر با آن واحد برابر با  

ی تابع هزینه یا کنند؛ به محاسبهمورد مطالعه بار یکسانی بر واحدهای درون داردوب تحمیل می

تما  با یه    بسامدپردازد. این شاخص نه تناا  به هر آمارگیری می  ییگوپاسخهمان شاخص بار  

شهده در شهده بهرای بازیهابی اطلاعهات خواستهزمهان صرف  و مهدت  نامهپرسهشواحد بلکه طهول  

هایی که به اطلاعات ماه گ شته نیاز برای آمارگیری  بنا بر اینگیرد.  نظر می  آمارگیری را هم در

ی تهربیشزمهان کهه مهاه گ شهته  ۶هایی که به اطلاعهات آمارگیریبرای  تر و  دارند مقدار کود 

ی بهار کند. در ناایت برای محاسهبهر بزرگتری اختیار میشاخص مقدا  نیاز دارند؛برای یاداوری  

هایی که آن واحد ی آمارگیرییی همهگوپاسخهر واحد داردوب کافی است تا شاخص    ییگوپاسخ

ی نهه دنهدان مطهرح در ایهن ها شرکت کرده است با یکدیگر جمهع بسهته شهوند. یه  شهیوهدر آن

ی یادشهده ییگوپاسهخبندی واحدها بر اسا  میزان تابع هزینه یا همان شاخص بار خصوص گروه

واحهدها بهر حسهب مقهدار  از اسهت کهه درون ههر یه هایی  رده  منتسب به هر واحد داردوب به

شوند. احتمال انتخاب ههر یه  از عضهوهای درون یه  شاخص از کود  به بزرگ مرتب می

 شود.ی زیر محاسبه میمشابه بوده و از رابطه رده

𝑃𝑖 =
𝑐𝑖−۱

𝑀۱ +𝑀2𝑐
−۱ +⋯+𝑀𝑑𝑐

۱−𝑑
 ,   𝑖 = ۱, … , 𝑑 

𝑃𝑖 که در آن
  

𝑖 و ام𝑖ی ردهدرون احتمال شمول هر ی  از واحدهای  
 

د . نمااستها ی ردهشمارنده

𝑑
  

تر از ی  بزرگ 𝑐ت است. مقدار ثاب   ام𝑖  یردهی  گر اندازهبیان  𝑀𝑖  ها وگر تعداد کل ردهنشان

را اختیهار  ۱ده مقدار کند و دنانهای شمول ت ییر میبوده که با ت ییر مقدار آن گوناگونی احتمال

تر باشهد؛ طهرح بهه نزدیه   ۱ها یکسان خواهنهد بهود. ههر دهه مقهدار ثابهت بهه  احتمالی  کند همه

خواههد   ییگوپاسهخی در کهاهش بهار  تهرکمشهود، امها تهأثیر  می  ترگیری تصادفی سهاده شهبیهنمونه

ای به گونه 𝑐انتخاب ثابت هستند.   ۱٫۵و    ۱٫2۵،  ۱٫۱ناادی برای این ثابت  داشت. مقدارهای پیش

ام با بار تحمیلهی کمتهر )بها تعهداد دفعهات 𝑖ی  احتمال شمول واحدهای رده  𝑃𝑖گیرد که  صورت می

ی این رابطه وجود دارد که درباره  ایی منفینکته  تر باشد.هاآ، بزرگکمتر شرکت در آمارگیری

اسهت. بهرای 𝑐  هها، واحهدهای درون ههر یه  و نامشهخص بهودن مقهدارنامعلوم بهودن تعهداد رده

ههایی . تعداد ردهشودمینظر گرفته    ها ی  تید دری تعداد ردهجلوگیری از افزایش بیش از اندازه

 از ی  باشد. تربیششوند نباید درصد جامعه را شامل می ۵از  ترکمکه 

بهههراورد بهههرای ی ارائهههمنظور بهههه مبنااسههتفاده از براوردگرههههای تلفیقههی و مرکهههب مههدل

و کههاهش بههار تحمیلههی بههر  ایی نمونهههها روش متههداول جلههوگیری از افههزایش انههدازهزیرجامعههه

هها را در هایی کهه یه  کارگهاه بایهد آننامهپرسهشی  زمهان همهههاست. همدنین فرستادن همبنگاه

. بهه ایهن اسهتت مراجعه به ی  بنگاه طول سال تکمیل کند روش مناسبی برای کاهش تعداد دفعا

به ده اطلاعاتی نیاز دارد و دهه   یی و تکمیل هر آمارگیریگوپاسخداند برای  ترتیب هر بنگاه می

 هایی باید تولید و محاسبه شوند.رتم

 ی طراحیدر مرحله  ییگوپاسخکاهش بار  ۹-۶-۱

ی طراحهی ها باید نسبت به کاهش آن در مرحلهدر آمارگیری  ییگوپاسخدر صورت بالابودن بار  

ههای طهولی و در آمارگیری  ییگوپاسهخها اتدام شهود. بهرای جلهوگیری از انباشهت بهار  آمارگیری
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زمهان انتخهاب شهده طور همبهه  رای شرکت در بهیش از یه  آمهارگیریهایی که ی  بنگاه ب حالت

ها بار کل تحمیلهی روند. گرده استفاده از این روشکار میگیری خاصی بههای نمونهباشد، روش

شهوند گروههی از می  سهبب  ییگوپاسخدهد اما با تعدیل توزیع بار  در ی  آمارگیری را ت ییر نمی

 ،ههای متحمهل شهوند. از میهان تمهام ایهن روشترکمو گروهی دیگر میزان بار   تربیشها بار  بنگاه

هههای بههه هههر بنگههاه در دههاردوب طرح ییگوپاسههخگیری هموارشههده و انتسههاب نمههاگر بههار نمونههه

ههای اجرایهی ههایی کهه امکهان اسهتفاده از دادهتری هسهتند. در حالتهای مناسبگیری روشنمونه

. گیردست که باید مورد توجه ترار ا  اییان مسئلهگوپاسخثبتی وجود ندارد دگونگی توزیع بار بر 

روشهی نادرسهت اسهت.   ییگوپاسهختصادفی ساده بدون توجه به بهار    گیریاستفاده از طرح نمونه

 2۵ی بها نهرخ  اگیری طبقههت اسهتفاده از نمونههکننهد در صهورآ بیهان می۱۹۹۵کاک  و دیناپها )

 ۳۱٫۶صورت زیر خواهد بود:  درصد در هر سال، الگوی انتخاب واحدها در طول داار سال به

دو بار،  درصد 2۱٫۱بار، ها تناا ی از آن  درصد 2٫2شوند، ها اصلا  انتخاب نمیاز واحد  درصد

هها در ههر داهار سهال در نمونهه تهرار خواهنهد درصهد از آن 0٫۴بهار و تناها    ۳درصدشان    ۴٫۷

گیری تصادفی ساده از ی  جامعهه، توزیهع نهاهموار بهار استفاده از طرح نمونه  بنا بر اینگرفت.  

از یه  دهاردوب اسهتفاده شهود،  متعددهای ده برای آمارگیریشود. دنانرا سبب می  ییگوپاسخ

په یر اسهت. اسهتفاده از ههای آمهاری مناسهب امکانکنترل دگونگی توزیع بار با اسهتفاده از روش

از   اصطلاح »هماهنگی  جایگزین مناسبی برای کنترل توزیع بار است. در خصوص آمارگیری

شود. هماهنگی مثبهت بهه مفاهوم مطرح می  منفیهماهنگی  و    ها دو اصطلاح هماهنگی مثبتگاهبن 

گیری متوالی است )مانند تهداخل میهان واحهدها در ین میزان تداخل میان واحدهای دو نمونهتربیش

ین مقدار تداخل بین واحدهای دو ترکمافتد که  های پانلیآ و هماهنگی منفی زمانی اتفاق میمطالعه

ا بها ههی همهاهنگی در آمهارگیری از بنگاهپی یا موازی وجود داشته باشد. مسهئلهدرگیری پینمونه

 ی دارد.تربیششوند، اهمیت ها فرستاده میکه در طول سال برای بنگاه نامهپرسشتعداد متعددی 

 ی فصلخلاصه ۹-۷

اسهت.   ههای آمهارگیریهای حاصل از طرحداده  بر کیفیت  موثرهای  مولفهیکی از    ییگوپاسخبار  

اسهت کهه بها اجهرای ههر آمهارگیری، بهرای ای یها هزینهه  میزان زحمهت  ییگوپاسخمنظور از بار  

 ییگوپاسهخکهار تأثیرگه اری بهار  و سهازشهود. کننده در آن آمارگیری ایجاد مییان شرکتگوپاسخ

سازد از ی  سو سبب می گوپاسخبه لحاظ تصویر  هنی که در  ییگوپاسخبسیار پیدیده است. بار  

جزیهی و واحهد شهده و از سهوی دیگهر منجهر بهه کهاهش دتهت و تعاهد در   پاسخیافزایش نرخ بی

شود. به همهین دلیهل توجهه بهه ماهیهت ایهن می  گوپاسخهای صحیح و دتیا از طرف  ی پاسخارائه

 ههاییمورد ییگوپاسهخبر بار  موثرهای و اتدام برای تعدیل آن امری ضروری است. عامل  مولفه

ههای محیطهی آمهارگیری یان بهه آمهارگیری، ویژگیگوپاسهخهای رفتاری و نگرشهی  ژگینظیر وی 

سن، هایی دون  هستند. برخی از متخصصین عامل  هاشامل: محتوا، ابزار و روش گرداوری داده

 یرا از جملههه ی شارنشههینیمحیطههی نظیههر سههطح و طبقههه هههایعاملجنسههیت، نههژاد، درامههد و 

بر کیفیت طرح،  ییگوپاسخدانند. برای بررسی و براورد میزان اثرگ اری بار می  موثرهای  عامل

معمول بها  طوربه ییگوپاسخاز اهمیت زیادی برخوردار است. بار   ییگوپاسخارزیابی میزان بار  

ی ی فرصهت و زمهان و هزینهه، هزینههگوپاسهختوسهط  نامهپرسهشاستفاده از مدت زمهان تکمیهل  

هههای کارگههاهی و دیگههر ویژه در آمارگیریهههای اجرایههی لازم بههرای دسههتیابی بههه پاسههخ بهههفعالیت



 آمار رسمی   ................................................................................................................  ۳0۲

 

روشهی  ییگوپاسخری بار . آمارگی دشومیکمی بیان  صورتبه موردهایی که در متن اشاره شدند؛

اسهت. البتهه برخهی کشهورها از طریها اضهافه کهردن   ییگوپاسهخگیری بهار  متداول بهرای انهدازه

 کنند. دست پیدا می ییگوپاسخهایی به براوردی از بار پرسش

بالا باید اتداماتی برای کهاهش بهار   ییگوپاسخو تشخیص بار    ییگوپاسخپ  از ارزیابی بار  

ههای آمهاری و های دیگهر ماننهد ثبتانجام شود. تامین برخی از اطلاعات لازم از منبع  ییگوپاسخ

یان در گوپاسهخی هایی بهرای افهزایش انگیهزههها و مشهوقوشها، استفاده از رکاهش تعداد پرسش

ههای متعهدد از ، ت ییر در روش گرداوری اطلاعات و پرهیهز از آمارگیریهمکاری با آمارگیری

 هستند. ییگوپاسخکارهای کاهش یا جبران اثر بار از جمله راه گوپاسخی  
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 تمرین 

 بر آن را شرح دهید.  موثر  هایعامل و  ییگوپاسخ مفاوم بار  . ۱

کنید خانوار شما    . ۲ آمارگیری   دارای خانوار    عنوانبه فرض  در  نیروی کار    شرایط شرکت  از 

به شما مراجعه    نامهپرسش آمارگیری برای تکمیل    مامور انتخاب شده است و    مرکز آمار ایران

بار   این حالت  ناشی از ده  متحمل می   گوپاسخ  عنوانبه که شما    ییگوپاسخکرده است. در  شوید 

برای هر زمین است؟ جنبه   هاییاملع نموده و  بیان  برای کاهش  ه راه های مختلف را  کار مناسب 

 نااد دهید.بار را پیش 

ها وجود دارد. فقط رویکردهای  در آمارگیری ییگوپاسخهایی برای رویارویی با بار ده روش .  ۳

 د را نام ببرید.وموج

کارهایی وجود دارد؟ با  ها ده راه ی طراحی آمارگیری در مرحله   ییگوپاسخ برای کاهش بار    . ۴

 را شرح دهید.  ییگوپاسخکارهای عملیاتی کاهش بار  فرضی، راه  شرح طراحی ی  آمارگیری 

نام برده و هر ی  را به   کمیتی  ی استانداردای مدل هزینهدهندههای تشکیل مولفه .  ۵ صورت  را 

 کوتاه شرح دهید. 

 عینی و  هنی دیست؟ هر کدام را با  کر ی  مثال توضیح دهید.  ییگوپاسخ منظور از بار . ۶

 اند؟های صنعتی کدام از کارگاه  عینی در آمارگیری  ییگوپاسخ های ارزیابی بار روش . ۷

را ده    این آمارگیری  ی هدفجامعه   تحمیلی دیست و  ییگوپاسخ. هدف از اجرای آماگیری بار  ۸

 دهند؟واحدهایی تشکیل می 
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 ۱0فصل 

 بینی جمعیتهای پیشروش

 مقدمه ۱0-۱

های نظههری یهها پژوهشههی را بههرای هههدف هههای جمعیتههیبینیشناسههان پیشمعمههول، جمعیت طوربههه

هایی دهون تهأثیر اعمهال یه  یی به پرسشگوپاسخهای جمعیتی و نیز  ی شاخصمحاسبهمنظور  به

های بهین دو سرشهماری در طول سالی تنظیم خانواده بر باروری و مواردی از این دست  برنامه

 دهند.انجام می

ها و آمایش سرزمین ریزیها در برنامه، استفاده از آنهای جمعیتیبینیترین کاربرد پیشمام

های گونهاگون نیهاز بهه آگهاهی از ای همگهی بها ههدفای و منطقههریزان ملهی، ناحیههاست. برنامه

ت ییرات احتمالی در اندازه، ترکیب و توزیع جمعیهت در نهواحی تحهت مسهئولیت خهود دارنهد. در 

ها و درامدهای آینده، ی  ورودی برای براورد هزینه عنوانبهجمعیتی  هایینگرسطح ملی، پیش

شههوند. بههرای نمونههه تقاضههای های دولتههی اسههتفاده میسههطح تقاضههای خههدمات و ... در سههازمان

نظر تهرار دادن انهدازه و ترکیهب سهنی جمعیهت   های بازنشستگی و خدمات باداشتی با مدمقرری

ها و شهارها بهه دلیهل کهوچ از ای، آگاهی از رشد احتمالی شهارکشوند. در سطح ناحیهتعیین می

جمعیهت، بهرای تهأمین مسهکن، حمهل و نقهل و دیگهر خهدمات و   روستا به شار یا افزایش طبیعهی

ریزان نیازمنهد بهراورد تر، برنامهههای پهایینتسایلات رفاهی امری اجتناب ناپ یر است. در سطح

 های تفریحی و ... هستند. انات عمومی، مدرسه، بیمارستان، مکانتقاضای امک

گوناگون  هایهدر مرحل وها نبوده ریزیها و برنامهگ اریای مستقل از سیاستجمعیت پدیده

تههوان از می بنهها بههر ایههنپههردازد. یهه  مت یههر وابسههته بههه ایفههای نقههش می عنوانبهههریزی برنامههه

ها ها، ت ییر و اعمهال سیاسهتها و برنامهبرای براورد اثر احتمالی تصمیم  جمعیتیهای  نگریپیش

 در ت ییر جمعیت باره برد. 

های کشهور متفهاوت روشن است که اهمیت اندازه و سهاختار جمعیهت بهرای اجهرای برنامهه

های سیاسی و اتتصهادی اولویهت دارد، امها در مهورد ملاحظه ،هاریزیاست. در برخی از برنامه

هههای جمعیتههی و در نتیجههه ها، واتعیتویژه بیمارسههتانها و بهههها، مدرسهههمسههائلی دههون مسههتمری
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طور بهههها  نگرینیز در پیش  مورد نیازبسیار اساسی هستند. سطح تفصیل    های جمعیتینگریپیش

ها اطههلاع از جمعیههت کههل کههافی اسههت. بههرای نمونههه متفههاوت اسههت. بههرای برخههی هههدف کامههل

بندی بر حسب وضعیت استخدام و حتی ش ل نیاز دارد، در ی نیروی کار به ی  ردههانگرییشپ 

و  انهدازهخانوارها بر حسهب  نگریی مسکن لازم است پیشریزی در حوزهحالی که برای برنامه

ی ساخت مدرسه در ریزی دربارهشود. همدنین برنامه  ارائهجمعیت  تعداد رها و نه فقط  نوع خانوا

کودکان در سهنین مدرسهه بهه تفکیه  سهال نیهاز   یجمعیت   یهانگریهر ناحیه به اطلاعات و پیش

 دارد.

ریزان بهه آن علاتهه ی برنامههای اسهت کهه همههبراوردهای استوار و دتیا برای آینده مسئله

اسهت و   های جمعیتیبینیای متأثر از پیشریزان تا اندازهبرنامه  هایکه اتدامتوجه به این  دارند. با

همواره به تحقا پیامدهای جمعیتهی در آینهده وابسهته اسهت، در دنهین شهرایطی   صورت تقریبیبه

ههای موجهود ی بها اسهتفاده از دادهبینهآیهد، پیششناسهان بهر میی جمعیتباترین کاری که از عاده

 عنوانبهخوبی آشکار باشند.  ای است که اثرهای متقابل بهگونهگرایانه بههای واتعهمراه فرضیهبه

های متفاوت بینیای از پیشهای موجود، دستهای از فرضیهمجموعهنمونه باتر است با استفاده از 

ناادها را به دتت مورد بررسی از انتخاب، تمامی پیش  ای که کاربر بتواند پیشگونهانجام شوند به

 ترار دهد.

ی  نگرشوند، »پیشگرایانه انجام میهای واتعکه با استفاده از فرضیه  های جمعیتیبینیپیش

های علمی که به فراتر از حد  طور معمولبهها نگریپیششوند. لازم به  کر است که نامیده می

هها نگریپیشها نادرسهت باشهند،  ده فرضهیهشوند، نیستند. دنانمی  ارائههای جالب توجای  روش

های محدودی مناسب بوده و پ  از آن ها برای سالنگریپیش بنا بر ایننیز نادرست خواهند بود.  

 یابد. ها افزایش میصورت تصاعدی بدتر شده و عدم دتت آنبه

هههای بعههدی تناهها بهها هههدف نشههان دادن شههده در بخشهههای ارائهلازم بههه  کههر اسههت کههه مثال

 دگونگی محاسبات آورده شده است.

 بینی جمعیتهای ریاضی پیشروش ۱0-2

آورند تا دید کلی از رونهد ت ییهر در ، این امکان را فراهم می۱بینی جمعیتهای ریاضی پیشروش

ا در ههههای زمههانی مختلههف داشههته باشههیم. ایههن روشی مههورد مطالعههه در فاصههلهجمعیههت منطقههه

و کوچ و تقابهل   مرگخصوص ساختار سنی و جنسیتی جمعیت، تحولات جمعیتی دون باروری،  

های بینهی جمعیهت بهرای ههدفههای پیشکننهد. اگردهه روشها با یکدیگر اطلاعاتی فهراهم نمیآن

گهران بهه کهار بهرده شناسهان و دیگهر پژوهشنظری مفید هسهتند و بهه همهین دلیهل توسهط جمعیت

گ اران ریزان و سیاسهتی برنامههای واتعی که مورد استفادهنگریپیشی  برای تایهشوند، اما  می

و  ها برای براوردهای جمعیت بهین دو سرشهماریاز روش مجموعهباشد، دندان مفید نیستند. این 

ههای ها را فنششوند. مبنای این روهای زمانی کوتاه در آینده استفاده میی جمعیت در دورهارائه

های مختلف دهند. در ادامه روشها تشکیل میهای زمانی از مشاهدهیابی سرییابی و بروندرون

ههها روی اطلاعههات جمعیههت کههل ایههران بههرای سههازی آنهمراه پیادهبینههی جمعیههت بهههریاضههی پیش

 
های بیان شده در ایههن بخههش  جمعیت با استفاده از رابطه   ی نرخ رشد و توجه شود که استفاده از ابزارهای مختلف برای محاسبه   ۱

  های متفههاوتی را بههرای جمعیههت نتیجههه یافتههه   ، هههای لگههاریتم و نمههایی های محاسباتی مختلف بههرای تابع به دلیل استفاده از الگوریتم 
 دهد. می 
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شهده ههای بیانهجهری شمسهی آمهده اسهت. تابع  ۱۴0۵و    ۱۳۹۵های  بینی جمعیت کل در سالپیش

شهده، منحنهی لوژسهتی ، گهومپرتز، مواردی دون تابع رشد خطی، هندسی، نمایی، نمایی اصلاح

 شود.را شامل می 𝑛ی ای درجهربولی  و تابع دندجملههیپ 

-۱0جدول شرح به ۱۳8۵تا  ۱۳۳۵ هایسال سالهده  هایسرشماری  بر اسا جمعیت ایران 

 است. ۱

 ۱۳8۵-۱۳۳۵ی جمعیت ایران در دوره .۱-۱0 جدول 

 جمعیت  سال

۱۳۳۵ 
۱۳۴۵ 
۱۳۵۵ 
۱۳۶۵ 
۱۳۷۵ 
۱۳8۵ 

۱8٫۹۵۴.۷0۴ 
2۵.۷88٫۷22 
۳۳٫۷08٫۷۴۴ 
۴۹.۴۴۵.0۱0 
۶0.0۵۵.۴88 
۷0.۴۹۵.۷82 

 .۱۳8۵-۱۳۳۵های ایران، سرشماری  هایه: نتیج مرجع

 یخطتابع رشد   ۱0-2-۱

 از تابع خطی پیروی کند، خواهیم داشت ده رشد جمعیتدنان

𝑃𝑡 = 𝑃0(۱+ 𝑟𝑡) 

 که در آن،

𝑃𝑡  مورد نظر، براورد جمعیت برای سال  𝑡  ۱۴0۵و    ۱۳۹۵های  جها جمعیهت سهال)در این 

 است.آ مورد نظر

𝑃0عنوانبهه  ۱۳8۵های سرشماری سال  جا از نتیجه)در این  ، جمعیت در آخرین سرشماری 

 ساله استفاده شده است.آآخرین سرشماری ده

𝑟و ، نرخ رشد جمعیت 𝑡.زمان بر حسب سال است ، 

ی در فاصله متوالی، نرخ رشد متوسط  نظر گرفتن دو سرشماری  ی نرخ رشد، با دربرای محاسبه

 آید.سرشماری به دست میزمانی بین دو 

, ,tP P= =1385 70 495 782  

, ,P P= =0 1375 60 055 488  

, , , ,
/

, ,

0

0

70 495 782 60 055 488
0 0174

60 055 488 10
tP P

r
P t

− −
= = =


 

 که در آن، 

tPاست.آ مورد نظر۵۱۳8 جا سرشماری سال)در این ، جمعیت در آخرین سرشماری 

P0عنوانبههه ۵۱۳۷جهها از سرشههماری سههال ماتبههل آخههر )در این ، جمعیههت در سرشههماری 

ی بین دو سرشماری بر حسب سال است که ، فاصلهtسرشماری ماتبل آخر استفاده شده است.آ و

شده در خواهد داشت. بر اسا  نرخ رشد محاسبه ۱0با ساله، مقداری برابر   ۱0های  برای فاصله

 شوند.صورت زیر انجام میبه ۱۴0۵و  ۱۳۹۵های بینی جمعیت کل ایران در سالبالا پیش
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( ) , , ( / )

, ,

P P r= +  = +

=

1395 1385 1 10 70 495 782 1 0 174

82 762 048
 

( ) ( )

, , /

, ,

P P r P r= +  = + 

= 

=

1405 1385 13951 20 1 10

82 762 048 1 174

97 162 644 

 تابع رشد هندسی ۱0-2-2

 بر اسا  تابع زیر باشد، خواهیم داشت اگر رشد جمعیت

( )ttP P r= +0 1 

exp Ln( )tP
r

t P

 
= − 

 0

1
1 

های نظهر گهرفتن جمعیهت سهال  بها دراند.  شده پیش از ایهن تعریهف شهدهکه در آن نمادهای استفاده

 شود.صورت زیر محاسبه مینرخ رشد به ،۱۳8۵و  ۱۳۷۵

, ,
exp log

, ,
r

 
= − 

 

1 70 495 782
1

10 60 055 488
 

/0 0162 

ثابت   ۱۴0۵، تا سال  ۱۳۷۵-۱۳8۵های  دست آمده طی ساله  رشد ب   نرخحال اگر فرض کنیم که  

 داریم: در این صورت ،باشد

( ) , , ( / )P P r= + = +10 10
1395 1385 1 70 495 782 1 0 0162 

, ,= 82 785 645 

( / )P P= + 10
1405 1395 1 0 0162 

, , /= 82 785 645 1 1743 

, ,= 97 218 058 

 نماییرشد  تابع   ۱0-2-۳

 از تابع نمایی پیروی کند، خواهیم داشت: ده رشد جمعیتدنان

rt
tP Pe= 0 

log ( )
log

tP
r

t P e

 
=  

 
10

0 10

1 1
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نهرخ رشهد   ۱۳8۵و    ۱۳۷۵های  گهرفتن جمعیهت سرشهماری  نظهر دربا  نمادها مشابه تبل هستند.  

 شود.صورت زیر محاسبه میبه متوسط

(log / )
/

1 1
1 1738

10 0 4343
r = 

/
/

/
= =
0 00696

0 01603
0 4343

 

ثابت بهاتی  ۱۴0۵تا سال   ۱۳۷۵-۱۳8۵  یی ده سالهایران طی دوره  با فرض اینکه رشد جمعیت

 بماند، داریم:

/, ,

rP P e

e





= 

= 

10
1395 1385

0 01603 1070 495 782
 

, , /= 70 495 782 1 17384 

, ,= 82 750 769 

rP P e=  10
1405 1395 

, , /= 82 752 178 1 17384 

, ,= 97 136 162 

 شده اصلاحتابع نمایی  ۱0-2-۴

 به شکل زیر است. شدهی تابع نمایی اصلاحمعادله

t
tP a bc= + 

 شهده اسهتوار اسهت.در مدل نمایی اصلاح cو   a  ،bبینی پارامترهای  این روش براسا  پیش

شود. پ  از برازش مدل بها ی ساده برای براورد پارامترها در این مدل معرفی میروش  ادامهدر  

ی تهابع یادشهده ایهن توجهه دربهارهی تابلشهود. نکتههجمعیت پرداخته می  بینیبه پیشاستفاده از آن  

ها از های زمانی که جمعیت در آن زمان)مقطع  هاهمشاهد است که این تابع فقط در حالتی که تعداد

 دارای جواب است.باشد  سهمضرب وجود داردآ  سرشماری

 .باشههند هاهسههوم اول، دوم و سههوم مشههاهدی  جمههعترتیب بههه 3Sو  1S ،2S کنیههدفههرض 

 کنیمتعریف می

1 2 1d S S= − 

2 3 2d S S= − 

آ و 2-۱0آ، )۱-۱0های )از رابطهه cو  a ،bهها پارامترههای  گهرفتن ایهن تعریف  نظر دربا  

 .شوندمحاسبه میزیر  صورتبه آ۱0-۳)

𝑎 =  
۱

𝑚
(𝑆۱ −

𝑑۱

𝐶𝑚−۱
 آ ۱0-۱)       (
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𝑏 =
𝑑۱(𝐶−۱)

(𝐶𝑚−۱)2
 آ ۱0-2)       

𝐶𝑚 =
𝑑2

𝑑۱
 آ ۱0-۳)         

 بهه عبهارت دیگهر اسهت.  هاآها )تعداد سرشهماریهسوم کل تعداد مشاهدی   برابر با  mدر اینجا  

3
n

m =. 

 آمده است. شدهبه روش تابع نمایی اصلاح کشور ایرانجمعیت  بینیپیش در ادامه
 

6
2

3
m = = 

, , , ,S P P= + = +1 1335 1345 18 954 704 25 788 722 

, ,= 44 743 426 

, , , ,S P P= + = +2 1355 1365 33 708 744 49 445 010 

, ,= 83 153 754 

, , , ,S P P= + = +3 1375 1385 60 055 488 70 495 782 

, ,= 130 551 270 

, ,1 2 1 38 410 328d S S= − = 

, ,2 3 2 47 397 516d S S= − = 

 داریم بنا بر این

( )/ /
1
2

1

2

1
1 2340 1 11085

md
C

d

 
= = = 
 

 

, ,
, ,

/

/

1 38 410 328
44 743 426

2 1 2340 1

59701637 43

a
 

= − 
− 

= −

 

, , ( / )

( / )

, , /

b
−

=
−

=

2
38 410 328 1 11085 1

1 2340 1

77 759 238 42

 

 آید.به دست میصورت زیر بهها شده به داده منحنی برازانده بنا بر این
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( ) ( ) ( ), , / , , / /59 701 637 43 77 759 238 42 1 11085 t
tP = − +  

ی زمهانی میهان اولهین مشهاهده )فاصهله  tابتدا    ۱۳۹۵سال  بینی جمعیت ایران در  اکنون برای پیش

 شود.میمحاسبه است،آ  ۱۴0۵و  ۱۳۹۵های جا سالکه در این مورد نظرو سال ۱۳۳۵سال 

1395 1335
6

10
t

−
= = 

( ) ( ) ( ), , / , , / /

, , / , , / /

, ,

P = − + 

= − + 

=

6
1395 59 701 637 43 77 759 238 42 1 11085

59 701 637 43 77 759 238 42 2 08731

86 409 901

 

 آید.به دست میصورت زیر ایران به ۱۴0۵سال بینی جمعیت پیشو به همین ترتیب 

1405 1335
7

10
t

−
= = 

( ) ( ) ( ), , / , , / /

, ,

P = − + 

=

7
1405 59 701 637 43 77 759 238 42 1 11085

102 605 998 

 منحنی لوژستیکی ۱0-2-۵

 است.زیر تابع صورت به وژستیکیمنحنی ل یمعادله

1
t a bt

K
P

e +
=

−
 

ایی مهتابع ن  صورتبهبا اندکی ت ییر این معادله پارامترهای مدل هستند.   bو    K  ،aکه در آن

 شود.میتبدیل  شدهاصلاح

K

e

P

bta

t

+−
=


 

bt
a

t e
K

e

K
Y −=


 

t
t BCAY += 

 که در آن

beC =     , ,
1 1 a

t
t

e
Y A B

P K K

−
= = = 
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ایههن تههابع نمههایی بههه بههراورد جمعیههت  بینههیپیشبههرای شههده در بههالا بهها اسههتفاده از روش بیانحههال 

  شود.پرداخته می شدهاصلاح

/
, ,

Y
P

−= = =  7
1335

1335

1 1
0 527574 10

18 954 704
 

/
, ,

Y
P

−= = =  7
1345

1345

1 1
0 387766 10

25 788 722
 

/
, ,

Y
P

−= = =  7
1355

1355

1 1
0 296659 10

33 708 744
 

/
, ,

Y
P

−= = =  7
1365

1365

1 1
0 202245 10

49 445 010
 

/
, ,

Y
P

−= = =  7
1375

1375

1 1
0 166513 10

60 055 488
 

/
, ,

Y
P

−= = =  7
1385

1385

1 1
0 141853 10

70 495 782
 

 داریم بنا بر این

/S Y Y −= + =  7
1 1335 1345 0 915340 10   ،=m 

/S Y Y −= + =  7
2 1355 1365 0 498904 10 

/S Y Y −= + =  7
3 1375 1385 0 308366 10 

/ 7
1 2 1 0 416436 10d S S −= − = −  

/ 7
2 3 2 0 190538 10d S S −= − = −  

 خواهیم داشت شده در تبل،آ معرفی۳-۱0آ و )2-۱0آ، )۱-۱0های )اسا  رابطه بر

/2 2

1
0 457547

d
C

d
= = 

/0 676421C = 

1
1

1

1m

d
A S

m C

 
= − 

− 
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( )/
/

/

/

7
7

7

0 416436 101
0 915340 10

2 0 542455

0 073825 10

A

−

−

−

 − 
  =  −
 −
  

= 

 

 








)(

)(

−

−
=

mC

Cd
B 

 

( ) ( )

( )

/ /

/

/

7

2

7

0 416436 10 0 323579

0 542455

0 457933 10

B

−

−

−  −
 =

−

= 

 

ایی مهبراسها  پارامترههای تهابع ن  آbو  K،a) وژسهتیکیپارامترههای منحنهی ل قهدارماکنون  

 شوند.محاسبه میهای زیر رابطه استفاده ازو با  آCو A،Bشده )داده ی برازششدهاصلاح

A
K


= 

( . )log
Ln( )

log

10

10

B K

e
a BK

−

= = − 

log
Ln

log

C

e
b C= =10

10
 

 صورت زیر است. به یستیکوژ پارامترهای منحنی ل یمحاسبه  بنا بر این

( )
/

/
K

−
= = 



9
7

1
0 135455 10

0 073825 10
 

( / ) ( / )

( / )

a Ln

Ln

− = −   
 

= −

9 70 135455 10 0 457933 10

6 202932
 

( / )

/

b Ln=

= −

0 676421

0 390940
 

بینی جمعیهت برای پیش تابل محاسبه نیست، برازش منحنی لوژستیکی aکه مقدار با توجه به این

ی اول سهری معکهو  های مرتبهایران تابل استفاده نیست. علت اصلی مسئله این است که تفاضل
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سال مورد بررسی  ۵0ایران در طول    کند و نرخ رشد جمعیتها با درصد ثابتی ت ییر نمیمشاهده

 ن افزایش یافته است. ثابت نبوده و با نوسا ۱۳8۵تا  ۱۳۳۵های یعنی سال

 منحنی گومپرتز ۱0-2-۶

گومپرتز  ی معادله صورت به   منحنی 
ct

tP ab=   به   بوده نمایی    صورت که  نیز    شدهاصلاح تابع 

انجام    ی بالااز دو طرف معادله گیری  لگاریتم  انجام عملیات   با  سادگیبه کار  این   تابل تبدیل است. 

 شود. می

log log log logct ct
tP ab a b= = +  

log logta c b= +  

 تبدیل کرد. شدههای زیر به تابع نمایی اصلاحگرفتن تبدیل نظر درتوان با ی بالا را میرابطه

logt tP =  

aA log=  

bB log=  

t
t BCA+=  

آیهد، عمهل صهورتی کهه در ادامهه میبینی جمعیت با اسهتفاده از ایهن روش بهبرای پیش  بنا بر این

 های جمعیت هستند. همان لگاریتم شود. مقدارهایمی

log log( , , ) /P = = =1335 1335 18 954 704 7 27772 

log log( , , ) /P = = =1345 1345 25 788 722 7 41143 

log log( , , ) /P = = =1355 1355 33 708 744 7 52774 

log log( , , ) /P = = =1365 1365 49 445 010 7 69412 

log log( , , ) /P = = =1375 1375 60 055 488 7 77855
 

log log( , , ) /P = = =1385 1385 70 495 782 7 84816
 

/ , / , /S S S= = =1 2 314 68915 15 22186 15 62671 

/ , /d d= =1 20 53271 0 40485 

/
/

/

d
C

d
= = =2 2

1

0 40485
0 759982

0 53271
 

/C = 0 871770 
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/
/

/

/

d
A S

C

 
= − 

− 

 
= − 

− 

=

1
1 2

1
2 1

1 0 53271
14 68915

2 0 240018

8 454305

 

( )

( )

/ ( / )

( / )

/

d C
B

C

−
=

−

−
=

−

= −

1
2 2

2

1

1

0 53271 0 12823

0 240018

1 185749

 

/

/

Aa = =

= 

8 454305

8

10 10

2 84645944 10
 

/

/

Bb −= =

=

1 18574910 10

0 065201
 

این بر  نظرمنحنی    بنا  پیش   مورد  ایرانبرای  جمعیت  سال    بینی  جمعیت   ۱۳۹۵در    براسا  

 است. صورت زیر این روش به  با استفاده از ۱۳8۵-۱۳۳۵های سال 

( ) ( )( )/
/ /

t

tP =  +
0 8717782 84645944 10 0 065201 

( ) ( )( )/
/ /P =  +

6
0 871778

1395 2 84645944 10 0 065201 

( ) ( )
/

/ /=  +
0 43894682 84645944 10 0 065201 

, ,= 85 867 149 

 .دوشمیصورت زیر محاسبه به ۱۴0۵بینی جمعیت ایران برای سال پیشو 

( ) ( )( )/
/ /P =  +

7
0 871778

1405 2 84645944 10 0 065201  

( ) ( )
/

/ /

, ,

=  +

=

0 38266082 84645944 10 0 065201

100 130 757
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 منحنی هیپربولی  ۱0-2-۷

 است.شکل زیر شود بهنیز نامیده می که گاهی منحنی انفجار منحنی هیپربولی  یمعادله

  ,t e
e

k
P t t

t t
= 

−
 آ ۴-۱0)  

 هستند.  etو  kپارامترهای نامعلوم در این معادله 

صهورت زیهر به  etو    kآ۵۳۷۱و    ۵۳8۱های  جمعیهت اولیهه )سهال  مقهدارهای  دانسهتنبا  

 شوند.میمحاسبه 

, ,
e

k
P

t
= =

−
1375 60 055 488

1375
 آ ۵-۱0)   

 , ,
e

k
P

t
= =

−
1385 70 495 782

1385
 آ ۶-۱0)   

 آ داریم:۵-۱0آ به )۶-۱0) یو با تقسیم معادله

, ,

, ,

e

e

t

t

−
=

−

70 495 782 1375
60 055 488 1385

 

( / )
/

/
et

−
= =

−

1385 1 1738 1375
1442 5374

1 1738 1
 

صهورت زیهر بهه دسهت به kآ مقدار۵-۱0ی )به دست آمده در معادله et  گزینی مقدارو با جای

 آید.می

( )eK P t= −75 1375 

( ), , /= −60 055 488 1442 5374 1375 

, , ,= 4 055 991 515 

 شود.براورد میصورت زیر بهبینی جمعیت برای پیش هیپربولی  یمعادله بنا بر این

  
, , ,

/
tP

t
=

−

4 055 991 515
1442 5374

 آ ۷-۱0)       

ی صهورت به۱۴0۵و  ۱۳۹۵ هایسالایران در بینی جمعیت پیشآ، ۷-۱0ی )و با استفاده از رابطه

 شود.بینی میپیش آید،که در ادامه می

, , ,

/
P =

−
1395

4 055 991 515
1442 5374 1395

 

, ,= 85 322 115 
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, , ,

/
P =

−
1405

4 055 991 515
1442 5374 1405

 

, ,= 108 052 009  

 ایمنحنی دندجمله ۱0-2-8

 شود.میشکل زیر تشکیل به n یای از درجهاین منحنی از ی  تابع دند جمله

n
nt tatataaP ++++= ...

 

 شود.استفاده میزیر شده در تعریفنرمال  هایلهمعادمدل از پارامترهای ی برای محاسبه

( ... )
k

n
t n

t

P a a t a t a t
−

=

− − − − − =
1

2
0 1 2

0

 آ 8-۱0)               0

آ در مقههدار8-۱0ی )ب طههرفین رابطهههضههرپهه  از حاصل
it  بههه ازای, ,...,i n= 1 2 

 خواهیم داشت.

, , ...,i n= 1 2     ( ... )
k

n i
t n

t

P a a t a t a t t
−

=

− − − − − =
1

2
0 1 2

0

0  

ی جمعیههت کههه در مثههال مهها برابههر بهها شههدهی مقههدارهای مشاهدهها جمههع روی همهههدر ایههن رابطههه

k = nبا مقدار    )سامیآ  ی دوممنحنی درجهنمونه ی     عنوانبهشود.  است، بسته می  6 = 2 ،

 داشت.صورت زیر خواهد به ینرمال هایهمعادل

( )
k

tt
P a a t a t

−

=
− − − =

1 2
0 1 20

0 

( )
k

tt
P a a t a t t

−

=
− − − =

1 2 1
0 1 20

0 

( )
k

tt
P a a t a t t

−

=
− − − =

1 2 2
0 1 20

0 

 بازنویسی کرد.زیر صورت را بهبالا  هایهتوان معادلمی

k k k
tt t t

ka a t a t P
− − −

= = =
+ + =  

1 1 12
0 1 20 0 0 

k k k k
tt t t t

a t a t a t t P
− − − −

= = = =
+ + =   

1 1 1 12 3
0 1 20 0 0 0 

k k k k
tt t t t

a t a t a t t P
− − − −

= = = =
+ + =   

1 1 1 12 3 4 2
0 1 20 0 0 0 

 صورت ماتریسی و به شکل زیر بازنویسی کرد.توان بههای نرمال بالا را میمعادله
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k k k
tt t t

k k k k
tt t t t

k k k k
tt t t t

k t t P
a

t t t a t P

a
t t t t P

− − −

= = =

− − − −

= = = =

− − − −

= = = =

   
    
    

=    
        
   

  

   

   

1 1 12
0 0 00

1 1 1 12 3
10 0 0 0

1 1 1 12 3 4 22
0 0 0 0

 

 .آینددست میصورت زیر بهبه a2و  a0 ،a1 قدارهایو م

k k k
tt t t

k k k k
tt t t t

k k k k
tt t t t

k t t P
a

a t t t t P

a
t t t t P

−
− − −

= = =

− − − −

= = = =

− − − −

= = = =

   
    
    

=     
         
   

  

   

   

11 1 12
0 0 00

1 1 1 12 3
1 0 0 0 0

1 1 1 12 3 4 22
0 0 0 0

 

بینی جمعیت با استفاده از این روش برای پیش مورد نیازی  هادر مثال مربوط به کشور ایران داده

 اند.خلاصه شده 2-۱0در جدول 

k k

t t

k k k

t t t

k k k

t t t

k t t

t t t

t t t

−
− −

−= =

− − −

= = =

− − −

= = =

 
   
   

=   
    
 
 

 

  

  

11 1 2
10 0

1 1 12 3
0 0 0
1 1 12 3 4
0 0 0

6 15 55

15 55 225

55 225 979

 

− 
 

= − −
 
 − 

3220 2310 350
1

2310 2849 525
3920

350 525 105

 

/ / / ,

/ / / ,

/ / / , ,

a

a

a

−     
     

= − − 
     
     −    

0

1

2

0 8214 0 5892 0 0892 258 448

0 5892 0 7267 0 1339 834 242

0 0892 0 1339 0 0267 3 328 910

 

/

/

/

 
 

=
 
  

17692 5728

8225 0508

230 4548
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 شود.میصورت زیر براورد بهدر این مثال  یهای جمعیت ای برای دادهجملهی دومعادله

/ / /tP t t= + + 217692 5728 8225 0508 230 4548 

بهر  ۱۴0۵و  ۱۳۹۵ هایجمعیهت ایهران در سهال ،بینهیپیشی دوم با استفاده از این منحنی درجهه

 شود.بینی میآید، پیشکه در ادامه مییصورت بهحسب هزار نفر 

/ / /P = +  +  2
1395 17692 5728 8225 0508 6 230 4548 6 

, /= 75 339 2504 

/ / /P = +  +  2
1405 17692 5728 8225 0508 7 230 4548 7 

, /= 86 560 2136 

   ایهای مورد نیاز روش دوجملهداده .۲-۱0 جدول 

(t) زمان 
)t(P 

 جمعیت در هزار 
t 

t 
t tt P 

tt P2 

0 ۱8٫۹۵۴ 0 0 0 0 0 

۱ 2۵.۷8۹ ۱ ۱ ۱ 2۵.۷8۹ 2۵.۷8۹ 

2 ۳۳٫۷0۹ ۴ 8 ۱۶ ۶۷.۴۱8 ۱۳۴.8۳۶ 

۳ ۴۹.۴۴۵ ۹ 2۷ 8۱ ۱۴8٫۳۳۵ ۴۴۵.00۵ 

۴ ۶0٫0۵۵ ۱۶ ۶۴ 2۵۶ 2۴0٫220 ۹۶0٫880 

۵ ۷0.۴۹۶ 2۵ ۱2۵ ۶2۵ ۳۵2.۴80 ۱.۷۶2.۴00 

 ۳٫۳28٫۹۱0 8۳۴.2۴2 ۹۷۹ 22۵ ۵۵ 2۵8.۴۴8 کل

 های ریاضیبا استفاده از روش  ۱۴0۵و    ۱۳۹۵های  در سال   بینی جمعیت ایرانهای پیش یافته .  ۳-۱0  جدول 

 شده داده  ی برازش رابطه  روش  ردیف 
 بینی جمعیت پیش

۱۳۹۵ ۱۴0۵ 

) خطیرشد تابع  ۱ / )0 1 0 0174tP P t= + 82٫۷۶2٫0۴8 ۹۵.028٫۳۱۴ 

) تابع رشد هندسی  ۲ / )0 1 0 0162 t
tP P= + 82.۷8۵.۶۴۵ ۹۷٫2۱8.0۵8 

0/ تابع رشد نمایی  ۳ 01603
0

t
tP P e= 82.۷۵0.۷۶۹ ۷۹.۱۳۶.۱۶2 

۴ 
نمایی تابع 

 شده اصلاح 

, , /

( , , / ) ( / )

59 701 637 43

77 759 238 42 1 11085

t

t

P = −

+ 
 8۶.۴0۹.۹0۱ ۱02.۶0۵.۹۹8 

 - - محاسبه نیست. تابل  وژستیکی منحنی ل ۵

) منحنی گومپرتز ۶ )
( / )

( / ) /
t

tP =  
0 8717782 84645944 10 0 065201 8۵.8۶۷٫۱۴۹ ۱00٫۱۳0٫۷۵۷ 

 تابع هیپربولی  ۷
, , ,

/

4 055 991 515
1442 5374tP

t
=

−
 8۵.۳22٫۱۱۵ ۱08٫0۵2٫00۹ 

 ای جملهدوتابع  ۸

, /

, / / 2

17 692 5728

8 225 0508 230 4548

tP

t t

=

+ +
 ۷۵.۳۳۹٫2۵0 8۶.۵۶0.2۱۴ 
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𝑡   ،𝑡ههای  و ... مقدارهای جمعیهت در زمان  𝑃𝑡  ،𝑃𝑡−۱  ،𝑃𝑡−2  اگر − ۱   ،𝑡 − باشهند، و ...   2

 شوند.صورت زیر تعریف میبه 𝑡ی اول و دوم در زمان های مرتبهتفاضل

t t tP P P − = − 1 تفاضهل مرتبههی                                                                  

 اول

( ) ( )t t t tP P P P − =   =  −2
1                 

t t tP P P− −= − +1 22  تفاضل مرتبهی دوم                                                   

نظر گهرفتن   ، روش ریاضی مناسب با درهای جمعیتیبینیمنظور پیشها، بهبر اسا  این تعریف

 شود.های زیر انتخاب مینکته

ها تقریبا  ثابت باشد، مهدل ریاضهی تهابع رشهد ی اول از سری مشاهدهاگر تفاضل مرتبه •

 بینی جمعیت است.خطی، روشی مناسب برای پیش

دوم طور تقریبهی ثابهت باشهند، بهرازش منحنهی درجهه ی دوم بهههای مرتبههاگر تفاضهل •

 مناسب است.

ی اول بهر حسههب درصهد ثهابتی کهاهش یابهد، تهابع نمههایی های مرتبههاگهر رونهد تفاضهل •

 بینی جمعیت است.مدل مناسبی برای پیش شدهاصلاح

ها تقریبها  ثابهت باشهد، اسهتفاده از منحنهی لگاریتم مشاهدهسری  ی اول  اگر تفاضل مرتبه •

 بینی جمعیت مناسب است.یشنمایی برای پ 

طور تقریبی ثابت باشند، برازش  ها بهلگاریتم مشاهدهسری  ی دوم  های مرتبهاگر تفاضل •

 منحنی لگاریتمی مناسب است.

ها بر حسب درصد ثابتی ت ییر لگاریتم مشاهدهسری  ی اول  های مرتبهاگر روند تفاضل •

 شود.بینی جمعیت استفاده میرای پیشب  کند، از منحنی گومپرتز

ها برحسهب درصهد ثهابتی ت ییهر کنهد، ی اول از وارون سری مشاهدهاگر تفاضل مرتبه •

 شود.نااد میبینی جمعیت پیشبرای پیش استفاده از منحنی لوژستیکی

 ای نسلیمولفهروش  ۱0-۳

های ترکیههب جمعیههت بنههدیی طبقهارائهههو دشههواری  عههدم اسههتفاده از اطلاعههات سههاختار جمعیتههی

هههای اصههلی عههدم اسههتقبال از ایههن بینههی جمعیههت، علتهههای ریاضههی پیشبینههی شههده در روشپیش

نمونه، ممکن است به علهت وجهود فرزنهدان زیهاد   عنوانبهریزان هستند.  ها از سوی برنامهروش

های باروری شده باشند. این مسئله رد سالاکنون تعداد زیادی از زنان وادر بیست سال گ شته، هم

کهه دنهین اطلاعهاتی را شهود. در حالیی نزدیه  میشدید در تعداد تولدها در آینده  یافزایشسبب  

های ریاضی به کار برد. به این ترتیب ضرورت صورت مستقیم در هیچ ی  از روشتوان بهنمی

روشهنی بینهی جمعیهت اسهتفاده کنهد بهپیشگونه اطلاعات برای  استفاده از روش دیگری که از این

 نامند. ای نسلی  میمولفهشود. دنین روشی را روش »دیده می
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 ی جمعیتی پایهمعادله ۱0-۳-۱

ی جمعیهت پایهه شناسی  معادلههها در جمعیتها و مدلکالین نیول در کتاب خود با عنوان »روش

 بیان کرده است.صورت زیر را به

𝑃𝑡+۱تولدها   –ها + مرگ  کودی درون  – کودیبرون = 𝑃𝑡  آ ۱0-۹)          +

طور مشابه، از تفهاوت شود. به  جمعیت نامیده میها »افزایش طبیعیاختلاف بین تولدها و مرگ

بنها آیهد.   بهه دسهت میها از ی  ناحیه نیز »کوچ خالصکودیها و برونکودیمیان تعداد درون

 رق تتزی تایز قیسبتک د تشقا تاهآ را می۹-۱0ی )رابطه بر این

 = ت ییر جمعیت + افزایش طبیعی  کوچ خالص

نامند. بر اسا  ایهن معادلهه ت ییهر جمعیهت   میی موازنهرا »معادله  ی جمعیتی پایهگاهی معادله

ی اسهت. بها تقسهیم ههر یه  از اجهزای معادلهه و کوچ خالص ی افزایش طبیعیمولفهمتأثر از دو  

های رشد، میزان افزایش طبیعی و میزان ی سال، رابطه برحسب میزانر جمعیت میانهآ ب ۱0-۹)

 شود.کوچ خالص بیان می

 کوچ خالص 
+ 

 افزایش طبیعی
= 

 ت ییر جمعیت

 ی سال جمعیت میانه  ی سال جمعیت میانه  ی سال جمعیت میانه 
 

 میزان کوچ خالص + میزان افزایش طبیعی = میزان رشد

ی ت ییهر جمعیهت کنندهتعیین  از کوچ خالص  تربیشبسیار    در برخی مناطا جاان، افزایش طبیعی

کننهد و ی گه ار جمعیتهی خهود را تجربهه میویژه در کشورهایی کهه مرحلههاست. این موضوع به

هستند، صادق است. در مورد جمعیهت کهل کشهورها، بها   مرگی نسبت به  تربیشدارای باروری  

نهواحی داخلهی از کهوچ میهان  تهرکمبسهیار  طور معمهولبههکه کوچ از مرزهای ملهی توجه به این

کشورهاست دنین مدلی برترار است. در مقابل در کشورهای پیشرفته و کود  در حهال توسهعه 

کنهد. هنگهام بررسهی جمعیهت تری نسبت به افزایش طبیعی ایفا میو مام  تربیشکوچ خالص نقش  

ی کهوچ خهالص اهمیهت مولفههها، نهواحی، شهارها و ...  های پایینی دون جمعیت اسهتاندر سطح

ویژه بهرای ههای جمعیتهی را بههریزان و مهدیرانی کهه دادهاری دارد. همدنین در مورد برنامههبسی 

مند به اطلاعهات مخهتص نهواحی بها منهاطا شهاری برند و علاتهبه کار می  های جمعیتیبینیپیش

 هستند، کوچ تأثیر زیادی دارد. 

های اصولی هسهتند. بهه ایهن معنهی کهه بهر اسها  یه  از مدل  های جمعیتیبینیپیش  تربیش

شناختی ایهن گیرند. در جمعیتهای مشخص شکل میای از فرضیهمجموعهی ثابت و  جمعیت پایه

هها ی عاملهایی همههشوند. در دنین مهدل  ساخته میسالی مصنوعیها بر مبنای مفاوم »هممدل

صهفر در نظهر   طور معمهولبههو کهوچ، ثابهت و    مرگبه جز یکی مانند ساختار سنی، باروری،  

صهورت دتیها تناها یکهی از هها بهشهده توسهط آنهای محاسبهشهاخص  بنا بهر ایهنشوند.  گرفته می

 کند. ها را توصیف میعامل
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 ای نسلیمولفهینی  بپیشمعرفی روش  ۱0-۳-2

شده در تبهل اسهت. پهیش از ی جمعیتی معرفیی پایهگسترش معادله  ای نسلیمولفهبینی  روش پیش

ی آغهازین نقطهه عنوانبههای که ضروری است. جمعیت پایه مولفهاستفاده از این روش تعیین سه 

ی دگونگی ت ییر رویهدادهای ها دربارهای از فرضیهمجموعهشود،  ها در نظر گرفته میبینیپیش

همراه انتخهاب روشههی بههرای اعمههال بینههی بهههی زمههانی تحهت پوشههش پیشجمعیتهی در طههول دوره

از ملزومات اسهتفاده از  نظر موردمنظور دستیابی به جمعیت در زمان ها به جمعیت پایه بهفرض

ی باروری های لازم دربارهبینی ناایی، فرضدر پیش  مورد نیاز  جزئیاتاین روش هستند. سطح  

مهوارد شهامل   تهربیشای در  مولفهی  بینی به شیوهکه پیشکنند. با توجه به اینرا معین می  مرگو  

های مهورد نیهاز شهاخص  ینتهرکمههای سهنی خواههد بهود،  بندی جمعیتی بر حسهب گروهی  تقسیم

ای پیهروی ی سهادهبینهی جمعیهت از معادلههای بهرای پیشمولفههویژه هسهتند. روش  نماگرهای سن

سههادگی میسههر بینههی جمعیههت را بهکنههد. معلههوم و در دسههتر  بههودن اجههزای ایههن معادلههه، پیشمی

 به زنهدگی، امید مرگهای باروری و سازد. جمعیت سال پایه، بر حسب سن و جنسیت، میزانمی

ی این معادله هستند. باترین منبع بهرای دهندههای تشکیلمولفههای کودندگی  در بدو تولد و میزان

های های عمومی نفو  و مسکن هستند که جمعیت را بر حسب گروههای سال پایه سرشماریداده

بنا بر دهند.  می  ارائهبرای مردان و زنان    سالگی تا آخرین گروه سنی  ۴-0ساله از  سنی منظم پنج

در آن اجهرا  ترین سرشهماریشود که نزدی طور معمول سالی در نظر گرفته میسال پایه به  این

ههای سهنی و ی بهالا، جمعیهت پایهه بهه تفکیه  گروهمولفههشده باشد. به این ترتیب از میان داار  

 غیرِمسهتقیمههای مسهتقیم و های جمعیتی با استفاده از روشعامل جنسیتی در دستر  بوده و سایر

 شوند.براورد می

شناسی بهه دو های مختلف در علم جمعیتهای جمعیتی و میزانی شاخصهای محاسبهروش

سازی آل، آمار و اطلاعات لازم برای شاخصده در شرایط ایدهشوند. دنانگروه اصلی تقسیم می

های جمعیتهی بها هها وجهود نداشهته باشهد، شهاخصگونهه محهدودیتی در آنهیچدر دستر  باشند و  

که برخهی از اطلاعهات لازم بهرای  شوند. اما در صورتیهای مستقیم براورد میاستفاده از روش

منظور استنباط صورت ناتص در دستر  باشند، بهی این نماگرها وجود نداشته باشند یا بهمحاسبه

شهود. در اند؛ استفاده میی که به همین منظور ابداع شدهغیرِمستقیمهای فن های جمعیتی ازویژگی

با استفاده از روشی فهراهم  نظر موردی شاخص  ها نخست اطلاعات لازم برای محاسبهاین روش

 شود. ها پرداخته میی میزانشده، سپ  به محاسبه

و جنسیتی، گهام بعهد بهراورد های سنی پ  از تعیین جمعیت پایه و تنظیم آن به تفکی  گروه

های احتمهال بقها بها در بدو تولد به تفکی  جنسیت و سپ  تعیین ضریب  مقدارهای امید به زندگی

ی بینهی جمعیهت اسهت. په  از محاسهبهپیش مورد نظرهای زمانی استفاده از آن مقدارها در دوره

ههای سهنی، جمعیهت گهروه سهنی بهالاتر بها اسهتفاده از های بقا بهه تفکیه  جنسهیت و گروهاحتمال

آیهد. ی جمعیت همان گروه سهنی بهه دسهت میضرب احتمال بقای هر گروه سنی در اندازهحاصل

ی ماندن هر فرد از یه  گهروه سهنی در یه  دورهگر شان  زندهاحتمال بقای هر گروه سنی بیان

سهال آینهده   ۵سهنی خاصهی در    زمانی مشخص است. فرض کنید شان  مرگ ی  فهرد از گهروه

 ۹۵طور متوسهط، نفر جمعیت آن گروه سنی، به  ۱000از بین    بنا بر ایندرصد باشد.    ۵برابر با  

نفههر نیههز  ۵0شههوند و نفههرآ زنههده مانههده و بههه گههروه سههنی بههالاتر وارد می ۹۵0درصههد جمعیههت )

 میرند. می
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در  𝑥شهده دهون سهاله در یه  سهال از پهیش تعیهین   ۴-0ضرب جمعیت گروه سهنی  حاصل

آ 𝑥+  ۵سهاله را در پهنج سهال بعهد )سهال  ۹-۵احتمال بقای همان گروه سنی، جمعیت گروه سنی 

ی بین ای که در طول این پنج سال )فاصلهساله ۴-0دهد. به این ترتیب، به غیر از افراد نتیجه می

ی بعهدی سهالهسهنی پنجههای ی افهراد در گروهاند، جمعیت همههآ به دنیا آمده𝑥+    ۵و    𝑥های  سال

دارد. یکهی افهرادی هسهتند کهه در گهروه  مولفهشود. توجه شود که گروه سنی آخر دو براورد می

تر بهه ایهن گهروه سهنی هایی هستند که از گهروه سهنی پهاییناند، دیگری آنسنی بودند و زنده مانده

تعداد کل تولدها در طول پنج  ساله، ۴-0اند. برای براورد تعداد جمعیت گروه سنی یافته بالاتر راه

به تفکی  جنسیت محاسبه شده و حاصل در احتمال بقای مربوط بهه ههر جنسهیت   مورد نظرسال  

صورتی که در ادامه آمده اسهت، بهه ی هر جنسیت بهساله  ۴-0جمعیت    بنا بر اینشود.  ضرب می

 آید.دست می

 آBnدر طول ی  سال ) آآ تعداد تولدهای زنده

 ساله ی پنجبآ تعداد تولدها در طول ی  دوره

5

1

5 B Bi

i

n n

=

 =  

ی  ام از دوره 𝑖)در صورت معلوم بودنآ تعداد تولدهای زنده در سال  Binکه در آن

 ساله است.پنج

 پآ تعداد متولدین دختر 

/5 0 488 5B Bfn n  =   

 تعداد دخترهای زنده متولدشده در طول سال است.Bfnکه در آن

 تآ تعداد متولدین پسر 

/5 0 512 5B Bmn n  =   

 تعداد پسرهای زنده متولدشده در طول سال است.Bmnکه در آن

 ی دختر )پسرآ ساله ۴-0 آ جمعیت 

( )/ /2 5 2 55 5Bf f Bm mn P n P     

)که در آن )/ /2 5 2 5f mP P  سال تبل   2٫۵سال بعد از تولد و    2٫۵، احتمال بقا تا

 سالگی مربوط به جنسیت دختر )پسرآ است.  ۴از 

ساله با توجه بهه اطلاعهاتی کهه ی پنجی تعداد تولدهای زنده در طول ی  دورهبرای محاسبه

 ای گوناگونی وجود دارد. هدر دستر  هستند، روش

هههای در دسهتر  باشههند، در ایهن صهورت میزان ویژهههای بههاروری سهنآآ اگهر میزان

جمع ایهن شهوند. حاصهلویژه در جمعیت زنان همسردار در همان گروه سهنی ضهرب میسن
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عمل ی  بار روی جمعیت آغاز دهد. این ها تعداد تولدهای زنده را به دست میضربحاصل

شهود. میهانگین ایهن دو ی مورد بررسی و بار دیگر برای جمعیت پایان دوره انجهام میدوره

ضهرب ایهن رتهم خواهد بود. حاصل  نظر موردی  ی دورهعدد تعداد تولدهای سالانه در میانه

 دهد.ساله را نتیجه میی پنج)طول دورهآ تعداد تولدهای ی  دوره ۵در عدد 

موجههود نباشههد، در دنههین  ویژههههای بههاروری سههنی میزانبآ اگههر اطلاعههی دربههاره

 ۴۹-۱۵ضرب میزان باروری عمومی در تعداد زنان گروه سهنی بهاروری )شرایطی حاصل

ر سالهآ، برابر با تعداد تولدهای زنده در ی  مقطع زمانی است. ایهن عملیهات را یه  بهار د

تعهداد  عنوانبههآغاز دوره و بار دیگر در انتاای دوره انجام داده و میانگین دو عدد حاصهل 

شهود. مشهابه تبهل بهرای گرفتهه می نظهر دری مهورد بررسهی ی دورهتولدهای زنده در میانه

ساله رتم به دست آمده بهرای یه  سهال در ی پنجدستیابی به تعداد تولدها در طول ی  دوره

 شود.ضرب می ۵عدد 

پآ اگر میزان باروری کل معلهوم باشهد، ایهن حالهت مشهابه مهورد بآ اسهت. لازم بهه 

سهادگی در شهود و بهبه میها محاسهمنطقه  تربیشیاداوری است که میزان باروری کل برای  

 دستر  است.  

ها و دگهونگی ی کودندگی، باید ترکیب سنی و جنسهیتی کودنهدهمولفهبرای وارد کردن اثر  

بینهی تعهداد کودنهدگان، مشهابه یه  بینی بهراورد شهود. بهرای پیشی پیشدر طول دوره  ت ییر آن

سهپ  بها فهرض یکسهانی  شهود.مختص بهه خهود، رفتهار می  مرگجمعیت با الگوهای باروری و  

سالهآ با جمعیت مورد بررسهی   ۵)برای نمونه    های جمعیتی کودندگان در طول ی  دورهویژگی

ی ها نظیر به نظیر در هر گروه سنی جنسیتی به جمعیت غیر کودنهدهی کودندهشدهبینیتعداد پیش

ی جمعیهت همهه عجمهآیهد. شده در تبل اضافه شده و جمعیت هر گروه سهنی بهه دسهت میبینیپیش

ههای مربهوط بهه ههر دو گهروه جنسهیتی، جمعیت  جمهعهای سنی، جمعیت کل هر جنسهیت و  گروه

توان با تکهرار ایهن روش بهرای دهد. میساله به دست میی پنججمعیت کل را در پایان ی  دوره

 بینی جمعیت پرداخت. ها نیز به پیشسایر دوره

ی شمسههی بههرای یهه  دوره ۱۳۹۵ران در سههال بینههی جمعیههت زنههان ایههنمونههه پیش عنوانبههه

ساله تفکیه  شهده های سنی پنجکه جمعیت پایه به گروهبگیرید. با توجه به این نظر درساله را پنج

سهال   دسهت آمهده از سرشهماریی مناسبی است. با تعیین جمعیهت بهساله دورهبینی پنجاست، پیش

شود. لازم به  کر است که در بینی آغاز میمعیت پایه، فرایند پیشج عنوانبهشمسی ایران  ۱۳۹0

سهنی برابهر بها صهفر فهرض شهده اسهت. در ایهن مثهال بهراورد   در ههر گهروه  جا کوچ خالصاین

ایهران اسهتفاده شهده و فهرض بهر ثابهت مانهدن   ۱۳۹0ی جنسیتی سال  ویژههای باروری سنمیزان

تهوان بها می  مهرگهای مربهوط بهه  بینی است. برای فرضهیهی پیشسالهی پنجهها در طول دورآن

های عمهر مهدل نیهز تایه کرد. البتهه جهدول  ایران ی  جدول عمر  ۱۳۹0های سال  استفاده از داده

ا توان توسط ت ییرات در پارامترههای مهدل یهرا می مرگنسبتا  مناسب هستند درا که ت ییرات در 

کار رفته از جدول عمر مدل عمومی سازمان ملل به ۳۹جا سطر های آن تعیین نمود. در اینسطح

سهال اسهت. تهابع جهدول   ۷۳زنان در بدو تولد برابهر بها    اسا  این مدل، امید به زندگی  است. بر
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آ است که احتمهال زنهده مانهدن از یه  گهروه سهنی بهه P2عمر مورد استفاده نسبت بازماندگی )

nسادگی از تقسیم دو مقدار متوالیکند و بهگروه سنی دیگر را بیان می xL۳آید. به دست می 

5 5

5

x

x

L
P

L

+=  

 ۱۹-۱۵سهاله تها گهروه سهنی  ۹-۵ماندن هر فرد از گروه سهنی نمونه، احتمال زنده  عنوانبه

 ساله برابر است با:

 
5 15

5 5

L
P

L
=   

ی مربهوط کافی است که جمعیت پایه  ۱۳۹۵برای به دست آوردن جمعیت هر گروه سنی در سال  

های بازمانهدگی متنهاظر بها آن گهروه سهنی ضهرب گروه سنی در نسبتشمسی هر   ۱۳۹0به سال  

ترآ تعلها دارد. بنها شوند. البته باید در نظر داشت که حاصل به گروه سنی بعدی )ی  سطر پایین

زنده ساله  ۹-۵ساله تا گروه سنی    ۴-0از افراد گروه سنی    0٫۹۹۳0بر این در سطر دوم، نسبت  

ساله   ۹-۵نفر زنده در سطر    ۳.۵۳۷.۵۵۶  ×  0٫۹۹۳0=    ۳.۵۱2.۷۹۳مانند. در نتیجه تعداد  می

های سنی تکرار شده تا جمعیهت ی گروهشوند. این عمل برای همهوارد می  ۱۳۹۵مربوط به سال  

 ساله به دست آید. های سنی پنجشمسی به تفکی  گروه ۱۳۹۵سال 

-۷۵گهروه سهنی  هایترکیبی از زنهده  ۱۳۹۵سال در سال    80جمعیت گروه سنی بالاتر از  

 تربیشساله و  80آ و گروه سنی ۳8۷٫۷۶۹  × 0٫۶8۹۱=   2۶۷٫2۱2)  ۱۳۹0ساله در سال   ۷۹

 آ نفر است. ۳۱۶.۵2۹ ×0٫۴۵8۱= ۱۴۵.002) ۱۳۹0در سال 

شمسهی  ۱۳۹۵ساله در سهال   ۴-0دهد که برای گروه سنی  نشان می  ۴-۱0نگاهی به جدول  

های بهاروری تعهداد ابتدا با استفاده از فرضیه  ن رتمبینی انجام نشده است. برای دستیابی به ای پیش

کهه تعهدادی از شهود و بها توجهه بهه اینبراورد می  ۱۳۹۵تا    ۱۳۹0های  ی سالمتولدین در فاصله

 شود. ها محاسبه میهای آنخواهند مرد، تعداد زنده ۱۳۹۵ها تبل از سال آن

ایهن منظهور ابتهدا میهانگین تعهداد  آمده است. به ۵-۱0براورد تعداد متولدین دختر در جدول 

شمسههی  ۱۳۹۵-۱۳۹0های ی سههالسههالهآ در فاصههله ۴۹-۱۵زنههان در گههروه سههنی بههاروری )

، بهه ۴-۱0بینی حاصهل در جهدول  و پیش  ۱۳۹0صورت میانگین حسابی عددهای جمعیت سال  به

ختهران ی جنسهیتی زنهان، تعهداد دویژهههای بهاروری سهنآید. سهپ  بها اسهتفاده از میزاندست می

، تعداد متولدین دختهر در طهول ۵شود. ضرب این رتم در عدد  متولدشده در ی  سال محاسبه می

دهد. جمهع ایهن تعهداد را در هر گروه سنی زنان به دست می  ۱۳۹۵تا    ۱۳۹0ساله از  ی پنجدوره

نفر   ۳.20۳.۹۷2است )  مورد نظری  سالهی پنجبرابر با جمعیت دختران متولدشده در طول دوره

 دخترآ. 

 
و  2 حالت  این  برای  استانداردی  نماد  بهجمتأسفانه  که  دند  هر  ندارد،  با  ود  معمول  می  Pیا    Sطور  داده  شود.  نشان 

 اند.را استفاده کرده Sآ نماد ۱۹۷۶شریاک و زیگل )
xتا  xهایی است که افراد در بین سنینسال-نفرتعداد کل  ۳ n+ اند.زندگی کرده 
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ماننهد، بها اسهتفاده از نسهبت زنهده نمی ۱۳۹۵ی ایهن دخترهها تها سهال که همههبا توجه به این

 ۴-0سهاله از زمهان تولهد تها گهروه سهنی ی پنجبازماندگی یا احتمال زنده ماندن متولدین ی  دوره

شهود. نسهبت یادشهده برابهر بها می  ایهن رتهم تعهدیلمدل عمومی سازمان ملل،    ساله از جدول عمر

 برابر است با: ۱۳۹۵ساله در سال  ۴-0جمعیت زنان  بنا بر ایناست.   0٫۹۶۳0

۳.20۳.۹۷2 × 0٫۹۶۳0=  ۳.08۵.۴2۵نفر   

هها در تعهداد میزانضهرب این، حاصلویژههای باروری سهنی محاسباتی میزانبا توجه به رابطه

شده از زنان همان گروه سنی است. به این ی ثبتزنان هر گروه سنی برابر با تعداد تولدهای زنده

ههای در صهورت اسهتفاده از میزان  بنا بر ایهندهد.  معنی که متولدین هر دو جن  را به دست می

)پسهرآ از زنهان  شده در بالا تعهداد تولهدهای دختهری جنسیتی و تکرار عمل بیانویژهباروری سن

رزایی در حالت طبیعی آید. با در نظر گرفتن این مطلب که احتمال دخت هر گروه سنی به دست می

حاصل تقسیم تعداد متولدین دختر بر این نسبت تعهداد کهل متولهدین ههر دو است،    0٫۴۱8برابر با  

 دهد.آ به دست می۱۳۹۵تا  ۱۳۹0ی پنج سال )از جن  را در فاصله

۳.20۳.۹۷2 × 0٫۴۱8=  ۴۷.۶۶۵.00نفر   

شهوند ی جنسیتی تعهداد متولهدین پسهر محاسهبه میویژههای سنبه همین ترتیب با استفاده از میزان

شمسهی مشهابه تبهل بها اسهتفاده از  ۱۳۹۵بینی جمعیت مهردان در سهال آ. برای پیش۷-۱0)جدول  

در بدو تولد را برای مهردان  د به زندگیمدل عمومی سازمان ملل که امی  از جدول عمر ۳۷سطر  

سهاله بهه های بازماندگی متناظر با هر گروه سنی پنجسال در نظر گرفته است، نسبت  ۷۱برابر با  

سهاله در های سهنی پنجگفته جمعیت مردان به تفکی  گروههای پیشآیند. با تکرار مرحلهدست می

جمع عددهای سهتون داهارم از حاصل بنا بر اینآ. ۶-۱0شود )جدول می  نیز محاسبه  ۱۳۹۵سال  

شمسهی بهه دسهت   ۱۳۹۵، به ترتیب جمعیت زنان و مردان را در سال  ۶-۱0و    ۴-۱0های  جدول

نفهر   ۷۹.۹8۱.۱۹۶شمسهی برابهر بها    ۱۳۹۵ایهن دو رتهم جمعیهت کهل در سهال    جمعدهد. از  می

 خواهد بود. 

 

 ۱۳۹۵زنان ایران در سال  مرگای جمعیت بر اسا  الگوی بینی مولفهپیش .۴-۱0 جدول 
 شمسی

5 ۱۳۹0جمعیت  گروه سنی  xP
 ۱۳۹۵جمعیت  

 - ۹۶۳0/0 ۳.20۳.۹۷2 ۱۳۹۵-۱۳۹0متولدین 

0-۴ ۳.۵۳۷.۵۵۶ ۹۹۳0/0 ۳.0۸۵.۴۲۵ 

۵-۹ 2.۶۴۶.۱۳۵ ۹۹۷8/0 ۳.۵۱2.۷۹2 

۱0-۱۴ ۱۵.0۴8.۳۵۷ ۹۹80/0 2.۶۴0.۳۱۴ 

۱۵-۱۹ ۳.2۵۷.۵۳۴ ۹۹۷2/0 ۱۵.0۱8٫2۶0 

20-2۴ ۴.2۶2.۳8۷ ۹۹۶۳/0 ۳.2۴8.۴۱۳ 

2۵-2۹ ۴.۴۷۱.2۴۱ ۹۹۵2/0 ۴.2۴۶.۶۱۶ 

۳0-۳۴ ۳.۵۳۷.۶۹2 ۹۹۳۵/0 ۴.۴۴۹.۷۷۹ 

۳۵-۳۹ 2.۶8۹.۶8۵ ۹۹0۷/0 ۳.۵۱۴.۶۹۷ 

۴0-۴۴ 2.۳۷۹.۱۷۵ ۹8۶2/0 2.۶۶۴.۶۷۱ 
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۴۵-۴۹ ۱.۹۷۱.۵۹8 ۹۷۹0/0 2٫۳۴۶.۳۴2 

۵0-۵۴ ۱.۶8۴.2۹۱ ۹۶۷۴/0 ۱٫۹۳0٫۱۹۴ 

۵۵-۵۹ ۱.۳۱۵.2۱۶ ۹۴8۴/0 ۱.۶2۹.۳8۳ 

۶0-۶۴ ۹0۶.۱۱۵ ۹۱۶۷/0 ۱٫2۴۷٫۳۵۱ 

۶۵-۶۹ ۶۶۶.۶۷۶ 8۶۶۱/0 8۳0.۶۳۶ 

۷0-۷۴ ۴8۴.8۴۷ ۷۹۴۹/0 ۵۷۷.۴08 

۷۵-۷۹ ۳8۷.۷۶۹ ۶8۹۱/0 ۳8۵.۴0۵ 

 ۴۱۲.۲۱۴ ۴۵8۱/0 ۳۱۶.۵2۹ تر بیشساله و  80

 ساله  ۵های سنی مدل عمومی سازمان ملل برای زنان، گروه جدول عمر ۳۹سطر  *

 

شمسی )هزار نفرآ   ۱۳۹0ای متولدین دختر بر اسا  باروری زنان ایران در سال  مولفه بینی  پیش   .۵-۱0 جدول   

گروه  
 سنی

 میزان  
 * جنسیتی یویژهسن

جمعیت زنان  
۱۳۹0

 ۱۳۹۵زنان  جمعیت   
میانگین جمعیت  

۵۱۳۹-۱۳۹0
بینی پیش 

 متولدین دختر  

۱۵-۱۹ 0٫0۱۶۳ ۳.2۵۷٫۵۳ ۱۵.0۱8٫2۶ ۹.۱۳۷٫۹0 ۱۴۶٫۶۶ 

20-2۴ 0٫0۴0۹ ۴.2۶2٫۳۹ ۳.2۴8٫۴۱ ۳.۷۵۵٫۴0 ۱۵۳٫۷۵ 

2۵-2۹ 0٫0۴۶۷ ۴.۴۷۱٫2۴ ۴.2۴۶٫۶2 ۴.۳۵8٫۹۳ 20۳٫۳۶ 

۳0-۳۴ 0٫0۳8۷ ۳.۵۳۷٫۶۹ ۴.۴۴۹٫۷8 ۳.۹۹۳٫۷۴ ۱۵۴٫۶۳ 

۳۵-۳۹ 0٫02۱۳ 2.۶8۹٫۶8 ۳.۵۱۴٫۷0 ۳.۱02٫۱۹ ۶۶٫2۱ 

۴0-۴۴ 0٫00۵۴ 2.۳۷۹٫۱8 2.۶۶۴٫۶۷ 2.۵2۱٫۹2 ۱۳٫۵2 

۴۵-۴۹ 0٫000۵ ۱.۹۷۱٫۶0 2.۳۴۶٫۳۴ 2.۱۵8٫۹۷ ۱٫0۵ 
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 شده در این مثال بسهیار سهاده شهده اسهت، امها مبهانی اصهلی روش ترکیبهیبینی انجامهر دند پیش

های سنی متولدشده بینی گروهخوبی نشان داده است. روشن است که در پیشای نسلیآ را بهمولفه)

ههای سهنی هستند، در حالی کهه بهرای گروه  مرگی  های لازم دربارهتبل از سال پایه، تناا فرض

 گرفته شود. نظر درالگوی باروری نیز باید  مرگمتولد پ  از سال پایه، علاوه بر 

   شمسی   ۱۳۹۵مردان ایران در سال    مرگ ای جمعیت بر اسا  الگوی  مولفه بینی  پیش   .۶-۱0 جدول       
𝑷𝒙 ۱۳۹0جمعیت  گروه سنی 

∗
۵  ۱۳۹۵جمعیت  

 - 0٫۹۶۶۷ ۳.۳82.0۹۱ ۱۳۹۵-۱۳۹0متولدین 
0-۴ ۳.۷۴0.۵۶۱ 0٫۹۹۴۳ ۳.۲۶۹.۴۶۷ 
۵-۹ 2.۷8۵.۳۳۳ 0٫۹۹۷8 ۳.۷۱۹.2۴0 

۱0-۱۴ 2.8۱۱.۵۶۹ 0٫۹۹۷۶ 2.۷۷۹.20۵ 
۱۵-۱۹ ۳.۴2۶.۵۳8 0٫۹۹۶2 2.80۴.82۱ 
20-2۴ ۴.۴۱۳.۳۹8 0٫۹۹۵۱ ۳.۴۱۳.۵۱۷ 
2۵-2۹ ۴.۴۷۶.88۴ 0٫۹۹۴۳ ۴.۳۹۱.۷۷2 
۳0-۳۴ ۳.۶۳0.0۵۹ 0٫۹۹2۶ ۴.۴۵۱.۳۶۶ 
۳۵-۳۹ 2.80۹.882 0٫۹8۹2 ۳.۶0۳.۱۹۷ 
۴0-۴۴ 2.۴۷۷.۵۴0 0٫۹8۳۳ 2.۷۷۹.۵۳۵ 
۴۵-۴۹ 2.0۳8.۶۶8 0٫۹۷2۹ 2.۴۳۶.۱۶۵ 
۵0-۵۴ ۱.۷۳۳.20۹ 0٫۹۵۵۹ ۱.۹8۳.۴20 
۵۵-۵۹ ۱.۳۱۳.۱۵۹ 0٫۹288 ۱.۶۵۶.۷۷۴ 
۶0-۶۴ 8۴۷.۷0۱ 0٫88۶2 ۱.2۱۹.۶۶2 
۶۵-۶۹ ۶۳۴.۷۹0 0٫8۳0۵ ۷۵۱.2۳۳ 
۷0-۷۴ ۵02.۷2۷ 0٫۷۵۱۷ ۵2۷.۱۹۳ 
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 )هزار نفرآ ۱۳۹0ای متولدین پسر بر اسا  باروری زنان ایران در سال مولفهبینی پیش .۷-۱0 جدول 

 گروه سنی
 میزان 

 * ی جنسیتیویژهسن
جمعیت زنان  

۱۳۹0
جمعیت زنان   

۵۱۳۹
میانگین جمعیت  

۵۱۳۹-۱۳۹0
بینی متولدین  پیش 

 پسر

۱۵-۱۹ 0٫0۱۷2 ۳.2۵۷٫۵۳ 2.۹۶۶٫۵۷ 2.۹۶۶٫۵۷ ۵0٫۹۱ 

20-2۴ 0٫0۴۳۱ ۴.2۶2٫۳۹ ۳.۷۵۵٫۴0 ۳.۷۵۵٫۴0 ۱۶۱٫8۶ 

2۵-2۹ 0٫0۴۹۱ ۴.۴۷۱٫2۴ ۴.۳۵8٫۹۳ ۴.۳۵8٫۹۳ 2۱۴٫2۴ 

۳0-۳۴ 0٫0۴۱۱ ۳.۵۳۷٫۶۹ ۳.۹۹۳٫۷۴ ۳.۹۹۳٫۷۴ ۱۶۴٫2۹ 

۳۵-۳۹ 0٫022۵ 2.۶8۹٫۶۹ ۳.۱02٫۱۹ ۳.۱02٫۱۹ ۶۹٫88 

۴0-۴۴ 0٫00۵۶ 2.۳۷۹٫۱8 2.۵2۱٫۹2 2.۵2۱٫۹2 ۱۴٫۱۹ 

۴۵-۴۹ 0٫000۵ ۱.۹۷۱٫۶0 2.۱۵8٫۹۷ 2.۱۵8٫۹۷ ۱٫0۵ 
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گیهرد، بهراورد جمعیهت زنهان تحت تأثیر تحولات جمعیتهی تهرار می  ترکم  مرگکه  با توجه به این

شهود، دهرا همین گروه سنی با دتت خوبی بهراورد می  ۱۴20ساله برای سال    ۴۴-۴0گروه سنی  

ساله برای  ۱۹-۱۵اند. اما براورد زنان گروه سنی شمسی متولد شده  ۱۳۹0ها پیش از سال  که آن

 ی دارد.ترکماند، دتت متولد شده ۱۴0۵-۱۴00های ی سالکه در فاصله، به دلیل این۱۴20سال 

ای مولفهبینی جمعیت به روش  برای پیش  ی جمعیتی پایهی معادلههای سازندهمولفهدر ادامه  

 اند.های متناظر با هر ی  بح  شدهنسلی و برخی شاخص

ای مناسب برای استفاده از رایانهه تبهدیل ماهیت ساده و تکرارپ یر این روش، آن را به شیوه

بینهی جمعیهت کهل، برده نه تناها بهرای پیشکرده است. در حقیقت بدون استفاده از رایانه روش نام

 بر وبینههی زمههانترین زمههان پیشبندی و کوتههاهترین تقسههیمبینههی در سههادهبلکههه بههرای انجههام پیش

ها رایگان هستند. افزارهای بسیاری تایه شدند که برخی از آنکننده است. به این منظور نرمخسته

های در سطح ملی بینی، که از آن برای پیشPeopleایست به نام افزارها، برنامهیکی از این نرم

کشهورهای در   یی نخسهت بهرای اسهتفادهافزار در وهلههشود. این نرمتر از آن استفاده میو پایین

ی گ اری ادارهریزی اتتصههادی، کوالامپههور مههالزی بهها سههرمایهحهال توسههعه، توسههط واحههد برنامههه

افهزار ههای اضهافی دولهت مهالزی تایهه شهده اسهت. نرمی خارجی دولت انگلسهتان و کم توسعه

People  افهزار ها و نرمگسهتردههها، صفحهپهرداز، پایگهاه دادهراحتی با واژهبهWORKERS ،

آن   0٫۳ی  کنهد. نسهخهبرتهرار می  های نیروی کار تایهه شهده، ارتبهاطبینیای که برای پیشبرنامه

های مجهزای تقهویمی را بینهی بهرای سهالسهاله، امکهان پیشههای پنجبینی برای دورهبر پیشعلاوه

 فراهم آورده است.

،  DemProj  ای سههه مههدل رایانههه   ی دربرگیرنههده اسههپکتروم،    گ اری سههازی سیاسههت سیسههتم مدل 

FamPlan   و Rapid  .ی هههای برنامهههها، کههه از تابلیتزمههان از ایههن مههدلی هماسههتفاده اسههت

ای، بررسهی نیازههای در سطح ملهّی و منطقهه  های جمعیتیبینیاسپکتروم است، امکان انجام پیش

شهناختی و باداشهتی و نیهز بررسهی های جمعیتیابی بهه ههدفخدمات تنظیم خهانواده بهرای دسهت

مههدل . کنههدفههراهم میاجتمههاعی بههاروری بههالا و رشههد سههریع جمعیههت را  -تههأثیرات اتتصههادی 

بهار در سهال  یننخسهت  برای شناخته شده است  DemProjشناختی اسپکتروم که با عنوانجمعیت

۷۵-۷۹ ۴2۱.۹۵۱ 0٫۶۴۶۵ ۳۷۷.۹00 
 ۴۱۹.۴۷۴ 0٫۴۴2۴ ۳۳۱.۵۶2 تر ساله و بیش 80
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های جمعیتی در سطح ملی و بینیای برای انجام پیشای رایانهبرنامه  .به بازار عرضه شد  ۱۹80

ی شمار افراد بر حسب سن و جهن  در سهال ای است. این برنامه مستلزم اطلاعاتی دربارهمنطقه

یزان باروری کل، توزیهع ی می آیندههایی دربارههای سال جاری و فرضیهطور دادهپایه، و همین

و حجهم و  ترین مهدل جهدول عمهرسنی باروری، امید زندگی در بدو تولد بر حسب جن ، مناسهب

ی زمانی بینی حجم جمعیت در ی  دورهالمللی است. این اطلاعات برای پیشالگوی مااجرت بین

 یانهدازهورد  ابینی برای برتوانیم از پیشیشود. دنانده تمایل داشته باشیم مساله استفاده می  0۵۱

 جمعیت شاری و روستایی نیز استفاده کنیم.

 باروری ۱0-۳-2-۱

های نخستین گروه از نماگرهای جمعیتی که معرف سطح و الگوی باروری جمعیت هستند، میزان

عهین در ی مهای باروری برای براورد تعداد فرزندانی که زنان ی  جامعهباروری هستند. میزان

، نهرخ شوند. نرخ عمهومی بهاروریگیری میی زمانی مشخصی خواهند داشت، اندازهطول دوره

ها هستند. لازم به ترین این شاخصویژه از مامخام تولد، میزان باروری کل و میزان باروری سن

 کند.های باروری به یکدیگر را فراهم میامکان تبدیل شاخص PAS4افزار  کر است که نرم

ای زنده در طول ی  سهال عبارت است از تقسیم تعداد تولده  شاخص نرخ عمومی باروری

 ۱000سهالهآ همهان سهال کهه در عهدد    ۴۹تها    ۱۵ی سال زنان در سن باروری )بر جمعیت میانه

 شود.ضرب می

49
15

1000B

f

n
GFR

Pop
=   

ی معههین وشههده در سههال و جامعهههی ثبتتعههداد تولههدهای زنههده Bnکههه در آن
f

Pop 49
15

جمعیههت  

 ساله در همان سال و جامعه است. نرخ عمومی باروری ۴۹-۱۵ی سال زنان در گروه سنی  میانه

طول ی  سهال دهه تعهداد   ی سنی باروری هستند، درزنی که در دوره  ۱000کند از هر  بیان می

نرخ خام تولد، حاصل تقسیم تعداد تولدهای زنده در طول ی  سهال   ی زنده به دنیا آمده است.بده

 شود. نفر از جمعیت بیان می ۱000ی همان سال است که به ازای بر جمعیت میانه

.
1000Bn

CBR
Pop

=   

ی همان سهال اسهت. جمعیت میانه  Pop.زنده در طول ی  سال و  تعداد تولدهای  Bnکه در آن

نفر از جمعیت دهه تعهداد تولهد زنهده در طهول یه    ۱000دهد به ازای هر  این شاخص نشان می

 ی مورد بررسی صورت گرفته است.سال در جامعه

)ویژه  میزان باروری سن )ASFRحاصهل تقسهیم تعهداد تولهدها در زنهانxله بهر کهل سها

هها ایهن اسهت کهه ی میزانی محاسهبهی مام دربارهساله است. نکتهxجمعیت زنان دارای همسر

 
. اسههتهای جمعیتههی  برای انجام تحلیل Excel ی طرّاحی شده در محیطی گستردهصفحه  ۵۴افزار مشتمل بر  این نرم  4

های نسههبت شههاخص  مثههل  های مربوط به ارزیههابی آمارهههای جمعیتههیی برخی از شاخصمحاسبه  برای  افزاراز این نرم
 شود.جمعیت استفاده می های سنیّسنیّ، نسبت جنسی، نسبت بازماندگان، شاخص ویپل، مایرز، و ... و یا ترسیم هرم
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شود، جمعیت در معرض رویداد تولدهای صورت کسهر می  جمعیتی که در مخرج کسر ترار داده

 باشد. 

1000Bx
x

fx

n
ASFR

Pop
=   

تعهداد تولهدهای Bxnو  x، جمعیت میانه سال زنان همسردار در گروه سهنیfxPopکه در آن

 است. xزنده در زنان همان گروه سنی

شهود. بها توجهه بهه هها محاسهبه میASFRسادگی از جمهعآ بهTFRمیزان باروری کل )

گرفتن آن   نظر درشود، با  ساله مربوط میی پنجبه ی  دوره  ASFRهر    طور معمولبهکه  این

میهزان   بایهد  TFRیها برای ههر یه  از ایهن پهنج سهال، بهرای محاسهبهمیانگین میزان  عنوانبه

شهود ساله را در عدد پنج ضرب کرد. همدنین میزان باروری کل برای هر یه  زن بیهان میپنج

ی شهوند. در ایهن صهورت  محاسهبهزن محاسهبه می۱000ها بهه ازای ههر  ASFRکه  در حالی

TFR  جمعبا استفاده از تقسیمASFRشود. حاصل می ۱000ساله حاصل بر عدد های پنج 

5
1000

x

x

ASFR

TFR = 


 

ی سالگی زنهده باشهد و در طهول دوره  ۵0که تا سن  کند ی  زن در صورتیاین شاخص بیان می

باروری خود از الگوی فرزنداوری همان سال پیروی کنهد، دهه تعهداد فرزنهد خواههد داشهت. بهه 

گر متوسط تعداد کودکان زنده متولدشهده از یه  زن واتهع عبارت دیگر، میزان باروری کل، بیان

های بهاروری، کردن این میزان در تعهداد سهالدر سن باروری در طول ی  سال است. با ضرب

صهورت آورد، بهی بهاروری تها انتاهای آن بهه دنیها مهیتعداد کودکانی که ی  زن از ابتدای دوره

سهال اسهت.  ۳۵یا  ۳0ی باروری برای زنان، زمانی برابر با شود. طول دورهراورد میتقریبی ب 

سهال در نظهر گرفتهه شهود، میهزان بهاروری کهل از روی  ۳0ی باروری برابر با اگر طول دوره

 شود.ی زیر محاسبه میساله با استفاده از رابطهی پنجویژههای سنباروری

6
1 5
1000

xx
ASFR

TFR == 


 

خواهد بود، کهه   ۷عدد    جمعسال باشد، حد بالای نماد    ۳۵ی باروری برابر با  ده طول دورهندنا

سهاله اسهت. اگهر شهاخص ههای زمهانی پنجویژه بهرای دورهمیزان باروری سن  xASFRدر آن

 ی بهاروری موجهود باشهد، میهزانویژه به ازای ههر ته  سهال در طهول دورهمیزان باروری سن

 آید.ی زیر به دست میباروری کل از رابطه

50

15
x

x

TFR ASFR

=

=   

در کشورهای در حال توسعه همدون ایران، تعداد تولهدها در معهرض خطاههایی دهون دیرثبتهی، 

 غیرِمسهتقیمههای  ثبتی، گزارش نادرست و سایر خطاها هستند، به همین علهت اسهتفاده از روشکم

گوناگونی برای   غیرِمستقیمهای  ی همراه هستند. روشترکمخطای    های جمعیتی بابراورد شاخص
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اختصهار بیهان  بهه جا روش بازمانهدگی وارونهای جمعیتی وجود دارند. در اینی شاخصمحاسبه

 شود.می

، تعهداد جمعیهت بازمانهدگی وارون غیرِمسهتقیمبرای براورد تعداد تولدها با استفاده از روش 

سالهآ بر احتمال بقها  ۹-۵یا  ۴-0سال ) ۱0ساله در سنین زیر های سنی پنجدر سنین تکی یا گروه

جا گزارش شهدن سهن و جا به   شماریشود. به دلیل مواردی دون کم)نسبت بازماندگیآ تقسیم می

ی سهالههای سنی نوزادان، باتهر اسهت از گهروه سهنی پنجویژه در گروههای تکی بهدر توزیع سن

و تقسهیم  ساله استفاده شود. به این ترتیب با دانستن تعداد تولدها در سال سرشهماری۹-۵دوم یعنی 

ی در کهردهدر سن باروری، میزان باروری عمومی و تقسیم آن بر زنان ازدواجآن بر تعداد زنان  

 آ.۱۳8۱آید )میرزایی، سن باروری، میزان باروری زناشویی به دست می

های ها برای سالی این میزانارائههای باروری سال پایه، ی میزانگام بعدی پ  از محاسبه

جا که باروری احتمالی باروری در جمعیت است. از آن بینی با توجه به روندهایی پیشآتی دوره

های اجتماعی، اتتصهادی، فرهنگهی و خواسهت اشهخاص اسهت، بهراورد به شدت تحت تأثیر عامل

 ی دارد.تربیشپیدیدگی  مرگهای روند باروری از میزان

 مرگ ۱0-۳-2-2

در جاهان بهوده اسهت. بسهیاری از   علت اصلی شتاب رشد جمعیت  مرگهای اخیر کاهش  در دهه

مواجههه بودنههد، در آینههده رونههد ملایههم کاهشههی  مههرگکشههورهایی کههه در گ شههته بهها کههاهش سههریع 

هها بهر ت ییهرات شهود تهأثیر ایهن میزانرا تجربه خواهند کرد. این امهر سهبب می  مرگهای  میزان

، میهزان مهرگ کودکهان زیهر یه  سهال و امیهد بهه مهرگاز گ شته باشد. نرخ خهام   ترکمجمعیتی  

 در بدو تولد از جمله نماگرهای مام در این خصوص هستند. زندگی

ههای ثبهت شهده در طهول یه  سهال تقسهیم بهر نرخ خام مرگ عبهارت اسهت از تعهداد مرگ

 شود.ضرب می ۱000ی همان سال که در عدد جمعیت میانه

.
1000Dn

CDR
Pop

=   

کنهد های به ثبت رسیده در طول سال است. این میزان بیهان میگر تعداد مرگبیان  Dnکه در آن

 رسد.نفر از جمعیت مورد بررسی ده تعداد مرگ به ثبت می ۱000به ازای هر 

 یسهن یها گهروه سهن ی شهدههای ثبتمرگست از تعداد  ا  عبارت  ویژهنرخ مرگ سنشاخص  

در همهان   یهمان سن یا گهروه سهن   یمعین تقسیم بر جمعیت میانه  یمعهسال و جادر ی     خاصی

 شود. ضرب می ۱000که در عدد جامعه و سال 

1000Dx

x

n
ASMR

Pop
=   

ی معههین ودر سههال و جامعههه xی بههرای گههروه سههنی شههدههههای ثبتتعههداد مرگ Dxnکههه در آن

xPopدههد ینشهان م ویژهنرخ مرگ سهنشاخص ی سال همان گروه سنی است. ، جمعیت میانه

ی معهین دهه سهال و جامعههنفر جمعیت در سن یا گروه سهنی مشهخص در ی هزار  هر    یازا  به

 است. شده ثبت سن یا گروه سنی در همان سال و جامعه تعداد مرگ برای همان
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حاصههل تقسههیم تعههداد  سههت ازا سههال عبههارتمههرگ و میههر کودکههان زیههر ی  نههرخشههاخص 

ی معین بر تعداد کل تولدهای سال در ی  سال و جامعهشده برای کودکان زیر ی های ثبتمرگ

 شود.ضرب می ۱000شده در همان سال و جامعه که در عدد ی ثبتزنده

1 0 1000D

B

n
IMR

n
=  

1که در آن   0Dn  های زیر ی  سهال ثبهت شهده و  تعداد مرگBn تعهداد کهل تولهدهای زنهده در

 مهرگشهده دهه تعهداد ثبت یتولد زندههزار  به ازای هردهد ینشان م همان سال است. این میزان

 سال ثبت شده است.زیر ی 

ترین نماگرهای مرگ است که بهر تحهولات جمعیتهی در بدو تولد یکی از مام  امید به زندگی

هایی است که شخص در هنگام تولهد انتظهار گ ارد. این شاخص برابر با متوسط تعداد سالاثر می

ثابهت  مهرگی آن جامعه زنده بمانهد. در مهواردی کهه ویژه  مرگدارد در آینده با توجه به الگوی  

مهدل دهون  تهوان از روی یه  جهدول عمهرویژه را میههای مهرگ سهنین شاخص و نرخباشد، ا

 شده توسط سازمان ملل و کول و دمنی استخراج کرد. جدول عمر طراحی

ی ای بهرای محاسهبهو وسهیله  مهرگترین ابزارههای شهناخت سهطح  یکی از مام  جدول عمر

ی جدول عمهر بهه اطلاعهات محهدود ولهی است. محاسبه  مرگهای  ها و سنجهبسیاری از شاخص

دتیا نیاز دارد. جدول عمر بر اسا  توزیع افراد ی  نسل واتعی یا فرضی بر حسب سن درست 

ههای ه از رتمها بها اسهتفادههای برخهی از سهتونهای مختلفهی دارد کهه رتمشود و سهتونتدوین می

کهه سهتون سهن بهر شود. این جهدول بها توجهه بهه اینهای دیگر در رابطه با سن محاسبه میستون

سهالهآ تکمیهل شهده  ۱0یها  ۵های معهین )های سهنی بهه فاصهلههای تکی متوالی یا گروهاسا  سن

 آ.۱۳8۴شود )زنجانی، نامیده می یا جدول عمر خلاصه باشد، جدول عمر کامل

که به معمولی یا واتعی یکی هستند، جز این  های عمر مدل، از هر نظر با جدول عمرجدول

ای پرینسهتون کهه زمان یا مکان خاصی تعلا ندارند. در مثال هندوستان، جدول عمری مدل ناحیه

شود؛ به کار رفته است. این جدول بر اسا  یه  یز شناخته میبه نام مؤلفان آن، کویل و دمنی، ن 

شده در تعدادی جهدول عمهر واتعهی بهه دسهت آمهده اسهت و مشاهده  مرگگیری از الگوهای  نتیجه

امید  دهد. در این جدولبه دست می  مرگهای مختلف باروری و  توزیع سنی جمعیت را در سطح

سال در نظر گرفته شده است. جدول عمر کویل  80سال تا  20و تولد برای زنان در بد به زندگی

 سطح برای برای هر جنسیت است. 2۵و دمنی شامل 

 کوچ ۱0-۳-2-۳

هسهتند. تحهرک  کهودیو برون کهودیهای درونبر ت ییر جمعیت میزان  موثرهای  مولفهاز دیگر  

های شهود. در سهالی مرزهای سیاسی ی  کشور، کوچ داخلی نامیهده میمکانی افراد در محدوده

اخیر کوچ افراد از روستا به شار که سبب گسترش دشمگیر شهارها و افهزایش شارنشهینی شهده 

ونهد کهه رنظر ترار بگیهرد. بها توجهه بهه این  بینی جمعیت باید مدای است که در پیشاست، مسئله

پ یر اسهت، فرست و کودندهی کودندهکوچ تابعی از وضعیت اجتماعی، سیاسی و اتتصادی منطقه

ی نسهبت بهه سهایر تحهولات جمعیتهی دهون بهاروری و تهربیشی کوچ پیدیدگی  نگری دربارهآینده

گهرفتن ایهن مطلهب کهه   نظهر درهای مستقیم براورد میهزان کهوچ بها  دارد. استفاده از روش  مرگ



 ۳۳۷  ....................................................................................... بینی جمعیت های پیشروش. ۱0فصل 

 

بهالا و تابهل   های با کیفیتمندی از دادهشوند، مستلزم بارههای داخلی ثبت رسمی نمیوچک  تربیش

های عمهومی نفهو  و مسهکن و سرشهماری  اعتماد در این خصوص هستند. نظهام آمارههای ثبتهی

ها محهل تند. در سرشهماریهای مناسبی برای دسترسی به اطلاعات محل اتامت اشخاص هسهمنبع

ها بر حسب نوع محل سکونت )شار، آبادی تولد و محل اتامت تبلی و فعلی و مدت اتامت کودنده

تهوان تحهرک مکهانی افهراد و می  بنها بهر ایهنگیهرد.  و یا خارج از کشورآ مورد پرسش تهرار می

 خانوارها را مشخص کرد.

ده بر حسهب محهل اتامهت تبلهی و تعهداد های واردشده اطلاعات پیرامون تعداد کودندهدنان

یا آمارهای  های سرشماریشده بر حسب محل اتامت کنونی از منبعی دون دادههای خارجکودنده

 شود.ی زیر محاسبه میدر دستر  باشد، میزان خالص کوچ به روش مستقیم از رابطه  ثبتی

 

۱000 × 
 های وارد شده کودنده  –های خارج شده کودنده 

 میزان خالص کوچ  =
 ی سال جمعیت میانه 

 

ی کهوچ موجهود نباشهند، بها اسهتفاده از تفاضهل میهزان رشهد که اطلاعات دتیقی دربارهدرصورتی

های شههده بههه یهه  ناحیههه بههین دو مقطههع زمههانی، تعههداد کودنههدهطبیعههی جمعیههت و جمعیههت اضافه

 آید.به آن ناحیه به دست می کودیدرون

(𝑃𝑡+𝑛 − 𝑃𝑡) − (𝐵𝑡,𝑡+𝑛 − 𝐷𝑡,𝑡+𝑛)  کودی های درون= تعداد کودنده 

و  𝐵𝑡,𝑡+𝑛سهاله هسهتند، nی ی دورهبه ترتیهب، جمعیهت در ابتهدا و انتاها 𝑃𝑡+𝑛و   𝑃𝑡که در آن  

𝐷𝑡,𝑡+𝑛  ی  ها در طهول دورهنیز به ترتیب تعداد تولدها و مرگn سهاله هسهتند. از تقسهیم تفهاوت

 آید. ها بر جمعیت کل میزان رشد طبیعی به دست میتولدها و مرگ

ی مورد مطالعه ی منطقههای سنی، جمعیت پایهها بر حسب گروهبرای براورد تعداد کودنده

های احتمال بقا تقسیم شده و سپ  در جنسیت و سن مربهوط ضهرب در هر گروه سنی بر ضریب

ساله های سنی پنجهای احتمال بقا مربوط به گروها در نظر گرفتن این مطلب که ضریبشود. ب می

آیهد. جمعیهت است، با این روش جمعیت ی  گروه سنی بالاتر در سال انتاهای دوره بهه دسهت می

شود. در انتاا نیهز ساله با استفاده از الگوی باروری و روند ت ییرات محاسبه می  ۴-0گروه سنی  

های ههر یت مورد انتظار با جمعیت مشاهده شده در سهال انتاهای دوره، تعهداد کودنهدهتفاوت جمع

 دهد.گروه سنی را به دست می

صورت حرکت مردم در میان مرزههای المللی نوع دیگری از کوچ است که بهبین  هایکوچ

هها کامهل نیسهت. گونهه کوچعداد اینبرای براورد ت  شود. آمارهای ثبتیسیاسی کشورها تعریف می

ها اطلاعههات در محههل اتامههت اشههخاص گههرداوری کههه در سرشههماریدر مقابههل بهها توجههه بههه این

طور مسهتقیم حاصهل بههسادگی و های خارجی بهی کودندهشوند، به این شیوه اطلاعات دربارهمی

لات جمعیتهی بسهیاری از های خارجی تهأثیر زیهادی بهر تحهوطور معمول کودندهشود. البته بهمی

 کشورها ندارند.

 ی فصلخلاصه ۱0-۴

ی گ شته بهیش از پهیش اهمیهت جمعیهت و بهاروری را شمار زیادی از کشورها در طول دند دهه

 کشورهای در تربیشاکنون اند. همی اتتصادی و اجتماعی دریافتهتوسعه  درعاملی کلیدی  عنوانبه
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شهان بهه ی ملیّهای توسهعههای جمعیتی هستند و در برنامههها و سیاستتوسعه دارای برنامه  حال

ی ملی های توسعهی از نیازهای اصلی برنامهکبینی جمعیت ی پیشدارند.  ویژه  عامل جمعیت توجّه  

ه در آن نیههاز بههه کههتههوان یافههت می را ایطههرح توسههعه تههرکمنههونی کالبههدی اسههت. در شههرایط کو 

 بینی جمعیت نباشد. پیش

در ایههن فصههل، ضههرورت بررسههی جمعیههت و رونههد تحههولات آن از منظههر تأثیرپهه یری و 

یهه  موضههوع ماههم در امههر  عنوانبهههبینههی جمعیههت همراه پیشها بهههتأثیرگهه اری بههر سیاسههت

بینی جمعیت های پیشبر این، روشای بیان شده است. علاوهریزی در سطوح ملی و منطقهبرنامه

هایی همراه نمونههای نسلیآ بههمولفههای ریاضی و روش متداول ترکیبی )ی روشمجموعهشامل  

لب مهورد بحه  در های باروری و مرگ از دیگر مطابرای درک باتر از مسئله و معرفی میزان

 این فصل هستند. 
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 تمرین 

 جمعیت دیست؟ نگریپیشبینی و تفاوت پیش .۱

یکی را بها  کهر مثهال شهرح دلخواه بهبینی جمعیت را نام برده و های ریاضی پیشانواع روش  .۲

 دهید.

 ده زمانی مناسب است؟ شدهاستفاده از تابع نمایی اصلاح .۳

 ی آن را توصیف کنید. دهندهی جمعیت کالین نیول را نوشته و اجزای تشکیلمعادله .۴

بهراورد   ۱۳۹۷ساله استان تاران را در سال    2۴-۱۵با استفاده از تابع نمایی، جمعیت مردان  .  ۵

 کنید.

نفههر باشههد.  ۱۵.000در اسههتان تاههران برابههر بهها  ۱۳۹۶فههرض کنیههد تعههداد متولههدین در سههال . ۶

نفهر باشهد، میهزان بهاروری  200.000مکان تعداد زنهان برابهر بها  ده در همین زمان ودنان

 عمومی را محاسبه کنید.

. کنیدنااد میکشور ده روشی را پیشدر کل   ۱۳۹۷برای براورد تعداد جمعیت فعال در سال    .۷

 ن تاران را براورد کنید.ناادی خود تعداد جمعیت فعال در استاسازی روش پیشبا پیاده

 شود؟ویژه تعداد متولدین دگونه محاسبه میبا دانستن میزان باروری عمومی و سن .۸

 ای نسلی دانستن ده اطلاعاتی ضروری است؟مولفهبرای براورد جمعیت با استفاده از روش  .۹
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 ۱۱فصل 

ها و استانداردهای بندیرده 

 آماری

 مقدمه ۱۱-۱

هها اشهاره های مختلف تولید آمارههای رسهمی و کاربردههای آنکتاب، به روشهای تبلی  در فصل

هها و هها، مفاومهها برمبنهای تعریفشد. آمارهای رسمی وتتی تابل استفاده خواهند بود که تولید آن

های تولید آمار عهلاوه ها و روشهای استاندارد صورت گرفته باشد. استاندارد بودن تعریفروش

های زمهانی و مکهانی را در سهطح ملهی و تابهل تبهول آمارهها، امکهان مقایسهه  بر تضهمین کیفیهت

های استاندارد نیز تابلیت استفاده از آمارها را افهزایش بندیکند. استفاده از ردهالمللی فراهم میبین

 کند.پ یر میها را امکانهای حاصل از آنالمللی شاخصملی و بین پ یریداده و مقایسه

های اسهتاندارد، بهه برخهی از بنهدیو رده  در این فصل ضمن تعریهف اسهتانداردهای آمهاری

 شود. المللی اشاره میهای استاندارد بینبندیو رده استانداردها

 استانداردهای آماری ۱۱-2

های آماری ملی در هر کشور بایهد ، سازمانهای بنیادین آمارهای رسمیمطابا اصل نام از اصل

هههای آمههاری را در تمههام نظام و کههارایی هههایی کههه سههازگاریها و روشبنههدیههها، ردهاز مفاوم

 کرد هر نظهام آمهاریتر نیز اشاره شد که عملبخشند، استفاده کنند. پیشهای رسمی ارتقا میسطح

های یکسان باشد. ها، استانداردهای اجرایی مشخص و تعریفنامهو شیوه  باید تابع تانون آمار  ملی

های نظام آماری از بین رکن های آماریوجود ساز و کارهایی برای ایجاد هماهنگی در تولید داده

 شود. های ی  نظام آماری کارا محسوب میویژگی

سهاز در خصهوص تولیهد ها و راهکارههای هماهنگلعملها، دسهتوراای از تاعدهمجموعهبه  

ی ملهی و شود. اسهتانداردهای آمهاری در دو حهوزهگفته می  آمارهای رسمی، استانداردهای آماری

شههوند. بههه کههارگیری اسههتانداردهای ملههی باعهه  تولیههد آمارهههایی هماهنههگ، المللههی تعریههف میبین

های شود. به دلیل اهمیهت فهراوان مقایسههمی پ یر و تابل استفاده در درون ی  نظام آماریمقایسه
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المللههی هههای بههین کشههورها، برخههورداری از اسههتانداردهای بینالمللههی در ارتباطبینای و منطقههه

های اطلاعاتی اتتصادی، ج ب توریست و... اهمیت داشته باشهد. ههر کشهور بها تواند در تبادلمی

تواند جایگاه خود را در بین کشورهای دیگر تعیین کنهد کهه ایهن امهر از بعهد هایی میدنین مقایسه

نوی )غرور ملیآ تابل توجه است. استانداردهای آماری در واتع برای کل فرایند تولید مادی و مع

ی تولیدکننهدگان آمارههای رسهمی درون کند که همهههایی ارائه میو انتشار آمارهای رسمی تاعده

در تولیههد  ویژهبهههگیری اسههتانداردهای آمههاری کاریهه  نظههام آمههاری بایههد از آن تبعیههت کننههد. بههه

شهوند، اهمیهت فراوانهی های زمهانیآ تولیهد میهای زمانی مشخص )سریی که در فاصلهآمارهای 

 دارد. اثرهای مام استفاده از استانداردهای آماری عبارت اند از:

 تولیدهای آماری، افزایش کیفیت •

 ی تصویری روشن از اتتصاد و جامعه،ارائه •

 ها، وکاهش هزینه •

 در تولید آمارهای رسمی. افزایش شفافیت •

کنهد و راهنمها ارائهه می  ها تاعدهبرای آن  هایی که استانداردهای آماریبرخی از موضوع

 عبارتند از:

 کار گرفته شده، های بهها و مفاومها، اصطلاحتعریف واژه •

 ، مورد نظرتعریف مت یرهای  •

 مت یرها، ها و نظام کدگ اریبندیرده •

 ،واحدهای آماری، واحدهای آمارگیری •

 ، زمان آماری و زمان آمارگیری •

 گیری،روش و ابزار اندازه •

 آ، و)ویرایش و جانای هاسازی دادههای پاکروش •

 .های آماریرسانی دادههای آماری، انتشار و اطلاعهای تایه گزارشروش •

های ساخته شده از آمارهای رسهمی یکی از مامترین شاخص عنوانبهبرای مثال نرخ بیکاری را 

یکهاری دگونهه تعریهف شهود، نهرخ ب که به ده کسی بیکار گفته میهر کشور در نظر بگیرید. این

های ج رافیههایی در محههدوده بههرای بههراورد نههرخ بیکههاریههها دادهگههرداوری هههای روششههود، می

، همگهی موضهوعاتی هسهتند کهه ضهرورت اسهتفاده از و زمهان مرجهع  زمان آمهارگیریمتفاوت،  

ها وجود دارد. در صهورتی کهه تولیدکننهدگان مختلهف ایهن نهرخ، از برای آن استانداردهای آماری

های حاصل غیهرممکن زمان نرخاستاندارد روشن و مشخصی استفاده نکنند، مقایسه و بررسی هم

ها یا ناادهای دولتی یا پژوهشهی مختلهف، بها یا دشوار خواهد شد. برای مثال ممکن است سازمان

ههای متفهاوتی اسهتفاده کننهد )کهه خیلهی ههم دور از انتظهار از تعریف  توجه به نوع کهاربرد خهود،

ههای بیکهاری حاصهل از تهلاش ایهن ناادهها نیستآ، در این صورت بدیای است کهه بهراورد نرخ

تر تر و محتمهلالمللهی جهدیهای بینمتفاوت و محل بح  و مناتشه باشند. این موضوع در مقایسه

 است. 

توانهد نیهز می المللی در تالب استانداردهای آمهاریارد ملی و بینهای استاندتبعیت از تعریف

پ یری آمارها را تضمین کند. برای مثال طبا تعریف اسهتاندارد، فهرد بیکهار و جمع  پ یریمقایسه

فته مرجع بدون کهار بهوده، جویهای کسی است که علاوه بر ترار داشتن در سن فعالیت، باید در ه
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کار باشد و توانایی انجام کار را داشته باشد. حال اگر سازمان دیگری شرط جستجوی کهار را از 

 شرایط فرد بیکار در نظر نگیرد، نرخ بیکاری حاصل از دو منبع با هم تابل مقایسه نخواهد بود. 

گونه کهه اشهاره شهد، اسهتانداردهای مامی را یادآور شویم، همان  یدر اینجا لازم است نکته

هاست ساز بودن آنها هماهنگها هستند. گرده وجه شاخص این تاعدهای از تاعدهمجموعه  آماری

ولی باید توجه داشت که تبعیت از ی  استاندارد آماری به مفاوم یکسان بودن نیست. بهرای مثهال 

 توانند برای براورد ی  شاخص آماری از ی  طرح آمارگیریر میدو نااد مختلف در ی  کشو

های نتیجهه  این دو طرح مشهابه باشهد. کیفیهت  گیریکه روش نمونهاستاندارد استفاده کنند بدون این

تواند از نظر کیفی در سطح استانداردهای موجود تهرار گیرنهد در حهالی کهه این دو طرح نیز می

 ها یکسان نباشند. ممکن است از نظر مقدار براوردها یا سایر نتیجه

ایههن های آمههاری ملههی کشههورها اسههت. از وظههایف سههازمان ی اسههتانداردهای آمههاریتایههه

المللی استانداردهایی را برای تولید آمارههای رسهمی های ملی و بینها با توجه به ملاحظهسازمان

ها، برخهی هها و محهدودیتهر کشور و منبع  کنند. با توجه به شرایط حاکم بر نظام آماریتایه می

ای و اختیهاری در نظهر گرفتهه وصهیههای استانداردهای آماری، اجباری و برخی دیگر ت از تاعده

شهوند، المللی که با همکاری کشورهای مختلف تایه میمعمول استانداردهای بین  طوربهشوند.  می

ی ی استانداردهای ملی هستند. در واتع استانداردهای ملی بهه نهوعی بهومی شهدهمبنایی برای تایه

در بخههش  ویژهبهههاسههتانداردهای ملههی )کلههی در تههدوین  طوربهههالمللههی هسههتند. اسههتانداردهای بین

ملی نیهز در  المللی، نیازهای آماریهای بینهاآ ضمن رعایت تاعدهبندیها و ردهها، مفاومتعریف

شهود کهه در المللی به فردی اطلاق میشود. برای مثال فرد شاغل طبا تعریف بیننظر گرفته می

اعت کار با مزد انجام داده باشهد. در صهورتی کهه ایهن تعریهف بهرای ی مرجع حداتل ی  سهفته

سازی فرد شاغل با تعداد ساعت کار مسئولان بخش اشت ال کشوری مناسب نباشد، امکان مشخص

مربوط فراهم شده است. به ایهن ترتیهب  ساعت در هفته نیز در طرح آمارگیری  ۴۴متفاوتی مانند  

 المللی و نیازهای ملی ارائه کرد.توان نرخ اشت ال را بر مبنای استاندارد بینمی

توسهط مرکهز آمهار   هایی به منظور تدوین استانداردهای آماریو فعالیت  هاهدر ایران مطالع

اسهتانداردهای آمهاری بهرای »ی مجموعههآن،   هایهصورت گرفته اسهت کهه یکهی از نتیجه  ایران

های ی تاعهدهبه منظهور ارائهه  ۱۳8۷در سال    مجموعهاست. این     کشور  استفاده در نظام آماری

 مجموعهین استاندارد مورد نیاز در تولید آمار رسمی در نظام آماری کشور تدوین شده است. در ا

، ماننههد طراحههی ها و الگوهههای اسههتاندارد بههرای اجههزای مختلههف یهه  طههرح آمههارگیریتاعههده

ی مجموعههو ...، ارائهه شهده اسهت.    گیریهها، تعیهین روش نمونههها و مفاوم، تعریفنامهپرسش

اصهول -ههای آمهارگیریدیگری نیز توسط مرکز آمهار ایهران تحهت عنهوان »اسهتانداردهای طرح

ایهران توسهط  ۱0۳۱۴ی اسهتاندارد ملهی شهماره  عنوانبه  ۱۳88کلی  تایه شده است که در سال  

ای بهه نهام هعوجممی استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران تصویب شده است. علاوه بر این موسسه

ههای آمهاری  بهه دهاپ هها و گزارشمفاهیم استاندارد آماری بهرای اسهتفاده در طرح»تعاریف و  

 است.  ۱۳۹۳رسیده که ویرایش سوم آن مربوط به سال 

های خاص خود را دارد درا های ثبتی دشواریبرای منبع  به کارگیری استانداردهای آماری

 طوربهجا که شوند. از آنهای اداری یا اجرایی تولید میها از ثبتعهای حاصل از این منب که داده

ههها بههر اسهها  تولیههد آن ،شههوندهای آمههاری تولیههد نمیبههه منظههور اسههتفاده هههای ثبتههیمعمههول داده

وتتهی  بنا بر اینگیرد، اند، صورت میهایی که توسط سازمان متولی ثبت اداری تعیین شدهتعریف

های تهوان اسهتفادههها نمیهای غیراستاندارد اسهتفاده شهود، از آناز تعریف  در تولید آمارهای ثبتی
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ها از دسههتگاهی اجرایههی هههر کشههور و تبعیههت همههه هایسههازی دسههتگاهآمههاری کههرد. هماهنگ

 هر کشور به حساب آید.  ملی های مام نظام آماریتواند یکی از دالشاستانداردهای آماری می

موضوع در تالب  2۷ملی ایران شامل استانداردهایی برای  اصول کلی استانداردهای آماری

، گهرداوری و ریزی، طراحهی آمهارگیریاز فرایند تولید آمارهای رسهمی شهامل برنامهه  مرحله  ۵

اصههلی،  هایاسههت کههه در موضههوع رسههانی و مستندسههازیههها، انتشههار و اطلاعپههردازش داده

ی، تشهویقی گیردهاردوب آمهار ماننهد ارزیهابی کیفیهت  هاالزامی و در برخی موضوع  اردهااستاند

 هستند.

شود. صهندوق ها اشاره میبرای مثال به یکی از استانداردهای مام در خصوص انتشار داده

هها تایهه و ی انتشهار دادهدو اسهتاندارد در زمینهه  ۱۹۹۷و    ۱۹۹۶آ در سال  IMFالمللی پول )بین

هایی شامل تاعهده ۱آSDDSهای خاص )ارائه کرد. این دو استاندارد عبارتند از نظام انتشار داده

های تیمهت و ... و نظهام ، آمارههای مهالی، شهاخصهایی نظیر نرخ تورمدر خصوص انتشار داده

های ههایی نظیهر شهاخصهایی در خصهوص دادهشامل تاعده  2آGDDSهای عمومی )دادهانتشار  

بر مبنای این دو استاندارد، استانداردهایی تدوین و در  جمعیتی، آموزشی و ... . مرکز آمار ایران

های اجرایی دستگاهبرای اجرا در   مجموعهدو بخش، یکی برای اجرا در مرکز آمار ایران و ی   

انهد و مهورد بهازنگری تهرار گرفته SDDSو  GDDSکشور ارائهه کهرده اسهت. اسهتانداردهای 

بها  تهربیشاند. بهه منظهور آشهنایی ارائهه شهده SDDS Plusو  e-GDDSاستانداردهایی به نام 

ی اجرایههی اسههتانداردهای تولیههد و نامهههآیین 8و  ۷، ۶هههای ، مادهنههوعی از اسههتانداردهای آمههاری

در ادامهه ز آمار ایران تایه و ابلا  شده اسهت، که توسط مرکهای کشور  ها در دستگاهانتشار داده

 اند.آورده شده

ر تها مهدت کثهای اجرایی موظفنهد بهر اسها  تنهاوب مهشخص شهده در سههتون تنهاوب و حهدادستگاه  -۶ماده  

را منتشهر  ۳و  2های پیوسهت هنگههامیآ آمههار مربههوط بههه جهدولهدر ستون مها تبهل آخههر )بزمان مندرج  

 د.  نماین

په یر نباشههد، انکهههای فههوق امحهال حاضهر انتهشار نتهایج بهر اسها  زمهان  در صهورتی که در  -۱تبهصره  

هههای ههای انتشهار منهدرج در جدولسههاله زمان  2زمهانی    برنامهه   ههای اجرایهی موظفنهد، طهی یهدسهتگاه

اهش زمهان انتشهار را کهزمهانی  ها موظفنهد برنامههرا محقها نماینههد. همدنههین ایههن دسهتگاه ۳و    2پیوسهت  

 ز آمار ایهرانکبار به مر  ماه ی ۶های پیشرفت در این زمینه را هر مهاه و گزارش  2ثر ظهرف مهدت  کحدا

 .ارائه نمایند

های توسههههط دسههتگاه ۳و  2هههههای پیوسههههت و انتههههشار آمههههار تولیههههد شههههده در جههدول تائیههد -2بههههصره ت

 .است ز آمار ایرانکاجرایی، بر عاده مر

هههای اجرایههی موظفنههد انتهههشار، دسهتگاهبههه منظهور حفاظههت از آمهار و سههلامت نتهایج آناهها تبهل از  -۷مهاده 

آن  ۳و  2های پیوسهت تبل از انتشار آمار منهدرج در جهدولکه  های مسئولی  فارستی از اسامی افراد و مقام

ص ارائه نمایند. این افراد مجازند در مهدت زمهان مشهخ  را در اختیهار دارنهد، تایهه و بهه مرکز آمهار ایهران

   .هفتههآ تبهل از زمهان انتشار و دسترسی توسط عموم، به این آمار دسترسی داشته باشند   ثر یک)حدا

های تولید آمهار ماننهد ت ییهر تعهاریف و مفهاهیم، های اجرایی موظفند هرگونه ت ییر در روشدستگاه  -8  ادهم

اعهلام نماینهد. بهه منظهور  آمار ایهران بندی و روش محاسبه و بهراورد را تبهل از تولیهد آمهار بهه مرکزطبقه

های اجرایهی مجهاز بههه ت ییههر تعههاریف و حفهظ سهری زمهانی اتهلام آمهاری، دسهتگاه  په یریافزایش مقایسه

 
۱ System DisseminationSpecial Data  
2 General Data Dissemination System 
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سهاله  ۵دوره زمهانی    ز آمهار ایهران در طهی یهکهههای اتهلام آمههاری ابلاغهی از سهوی مراسهتاندارد واژه

 .نیستند

شهوری و ملهی )تهوانین مصهوب مجله  شهورای کتبصره: ت ییر تعاریف و مفاهیم بهه دلیهل اصهلاح تهوانین  

 .اسلامیآ از این تاعده مستثنی است

های مختلهف فراینهد تولیهد المللی آماری اسهتانداردهای مختلفهی را در زمینهههای بینسازمان

ی در سههه رده طور معمههولبهههالمللههی انههد. اسههتانداردهای بینردهآمارهههای رسههمی تایههه و ارائههه ک

طور مثهال نظهام اند بههها تقسهیم شهدههها و دسهتورالعملها، و روشبنهدیها، ردهها و مفاومتعریف

ها اسهت کهه توسهط سهازمان ها و مفاومی تعریفی استانداردی در ردهمجموعهآمارهای باداشت  

ی اروپها و سهازمان ی آمهار اتحادیههبا همکهاری اداره  ۳آOECD)  های اتتصادیهمکارتوسعه و  

باداشت جاانی تایه شده است. با توجه به گستردگی و اهمیهت فهراوان اسهتانداردهای مربهوط بهه 

ی در ایهن خصهوص ارائهه تهربیشها در تولیهد آمارههای رسهمی، در بخهش بعهد توضهیح بندیرده

 خواهد شد.

 های آماریندیبرده ۱۱-۳

محسهوب   در واتهع جزئهی از اسهتانداردهای آمهاری  های آمهاریبندیگونه که اشاره شد، ردههمان

راینهد تولیهد آمارههای بنهدی در فگیری مت یرهای کیفی و ردهشوند. با توجه به گستردگی اندازهمی

سهازی های اسهتاندارد نقهش بسهیار مامهی در هماهنگبنهدیرسمی، بدیای است که استفاده از رده

اتتصههادی، یکههی از  مثههال در یهه  آمههارگیری عنوانبهههالمللههی داشههته باشههد. آمارهههای ملههی و بین

فعالیههت اتتصههادی اسههت. در اینجهها لازم اسههت بهها  رشههته گیری،مامتههرین مت یرهههای مههورد انههدازه

شوند تا امکان تولید   بندی و کدگ اریفعالیت اتتصادی ردهرشته  های مختلف  ای مناسب اندازهشیوه

موضوع در خصوص مت یرههایی نظیهر  های مناسب و آمارهای مورد نیاز فراهم شود. اینجدول

نام محصول تولیدی یها عرضهه شهده، شه ل، تحصهیلات، وضهعیت زناشهویی و ... نیهز بهه دشهم 

ناپ یری آمارههها تاندارد موجههب ناهمههاهنگی و مقایسههههای غیههر اسههبنههدیخهورد. اسههتفاده از ردهمی

 شود.می

 یر کیفی یا کمهی بهه یه  ردهی ی  مت گیری شدهبندی در واتع انتساب هر مقدار اندازهرده

طور متقابل مستقل باشند. برای مثال فرض کنید محصول تولیدی ی  ها باید جامع و بهاست. رده

با یه  کهد مسهتقل تهرار  صورت باید محصول جوراب در ی  ردهکارگاه، جوراب است. در این

تعیهین   282۱0ر  برابه  4آCPCبندی استاندارد محهوری محصهول )گیرد. کد این محصول در رده

های ثبتی بها موضهوع مهرتبط اگهر از یا منبع  های آمارگیریی طرحدر همه  بنا بر اینشده است.  

بندی استفاده شود، رده یا کد این محصول یکسان بهوده و اطلاعهات متنهاظر بها آن تابهل همین رده

صل خواهد شد. البته بایهد توجهه داشهت مقایسه هستند. همدنین امکان مقایسه در طی زمان نیز حا

ههای تواننهد در ردهکه در این مثال ممکن است با انواع مختلفی از جوراب رو به رو شویم که می

 متفاوتی ترار گیرند.

ها و نیازههای خهود اتهدام بهه اجهرای طهرح بدیای است که تولیدکنندگان آمار بسته بهه ههدف

ی تولیدکنندگان به استفاده از کنند به همین دلیل الزام همهمی د نظام آمارهای ثبتییا ایجا  آمارگیری

 
۳  and Development operation-The Organisation for Economic Co  
4 classification productCentral  
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معمول عملی نیست. در این گونه موردهها تعیهین رابطهه و تنهاظر  طوربههای استاندارد،  بندیرده

شههود. در ایههن صههورت هههم از ناههاد میبنههدی اسههتاندارد پیشبنههدی اسههتفاده شههده و ردهبههین رده

ها شهود و ههم تابلیهت تبهدیل نتیجهههای خاص ی  سازمان استفاده میهای مطابا با هدفبندیرده

 شود. متناظر حاصل میهای استاندارد بندیمطابا با رده

های اسهتاندارد بنهدیسهازی ردهمعمول از بومی طوربههای استاندارد در سطح ملی بندیرده

المللی اغلهب بها مشهارکت کشهورهای مختلهف توسهط شوند. استانداردهای بینالمللی حاصل میبین

 کارگیری ایهنند. بههشوالمللی نظیر بخش آمار سازمان ملل متحد تدوین میهای آماری بینسازمان

در سطح ملی علاوه بر ترجمه، نیاز به تطابا آن با وضعیت کشور دارد. برای مثهال   استانداردها

کشهور   هها در یه ممکن است برخی از فعالیت  های اتتصادیفعالیت  رشته  بندی استاندارددر رده

های خهاص در یه  وجود نداشته یا رسمی و تانونی نباشند. همدنین ممکن است برخی از فعالیت

ها نبایهد بنهدیسهازی ردهالمللی لحاظ نشده باشند. لازم به  کر است که بومیی بینکشور در نسخه

ی رعایت شده المللهای بینها ایجاد کند و همدنان باید هماهنگیبندیت ییری در داردوب کلی رده

 باشد.

های جدید، ها و مفاومزمان با ت ییرهای اتتصادی و اجتماعی و ظاور کسب و کارها، محصولهم

ناپهه یر اسههت. ایههن کههار توسههط سههازمان متههولی آمههار در ها امههری اجتناببنههدیروزامدسههازی رده

لازم را بها  ههایروز شهده همهواره هماهنگیهای بهشود. نسخههای زمانی مشخص انجام میدوره

روشهن در مهتن   طوربهههای جدید و تهدیم  بندیی ردههای تبلی دارا هستند. ت ییرها و رابطهنسخه

 شود.بندی جدید ارائه میرده

 شود.المللی اشاره میهای مام بینبندیی این فصل به برخی از ردهدر ادامه

 5آISIC)  های اتتصادیفعالیترشته  بندی استاندارد  رده  ۱-۳-۱۱

المللی اسهت و اسهتفاده از آن های استاندارد بینبندیترین و پرکاربردترین ردهبندی از ماماین رده

ی آمارهای رسمی گسترش یافتهه اسهت. های تولیدکنندههای آماری ملی و سایر سازماندر موسسه

ریت بخش آمار سازمان ملل متحد تایه شده و آخرین ویرایش آن تحهت عنهوان بندی با مدی این رده

ISIC Rev. ۴   بنهدی شهامل ی کهاربرد ایهن ردهدامنهه میلادی ارائهه شهده اسهت. 2008در سال

ایهن  .اسهت 2008سهال  6آSNA) های ملیهای اتتصادی در داردوب نظام حسابی فعالیتهمه

ههر  وتعدادی تسهمت بها کهدهای دو رتمهی از بخش تشکیل شده است و هر بخش   2۱بندی از  هرد

بندی نیز رده است تسمت نیز از تعدادی گروه با کد سه رتمی تشکیل شده است. آخرین سطح رده

ههای صهنعتی از ایهن اسهتاندارد در آمهارگیری از کارگاهشهود. که با کد داار رتمی نشان داده می

برای فعالیت تولید صنعتی  ISICبندی  مثال ساختار رده  طوربهشود.  ایران استفاده می  مرکز آمار

 آمده است. ۱-۱۱فرش و گلیم در جدول 
 

 ISICبندی ای از کدهای ردهنمونه .۱-۱۱جدول 

 بندی سطح رده کد شرح

 بخش  C تولید صنعتی
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 تسمت  ۱۳ تولید صنعتی منسوجات

 گروه ۱۳۹ منسوجاتتولید صنعتی سایر  

 رده ۱۳۹۳ تولید صنعتی فرش و گلیم

 

 دهد.را نشان می  ISIC Ver.4های مختلف عنوان بخش 2-۱۱جدول 
 

 2008های اتتصادی، فعالیترشته   ISICبندی رده .۲-۱۱جدول 

 بخش  ها تسمت شرح 

 A 0۳-0۱ گیری شاورزی، جنگلداری و ماهی ک 

 B 0۹-0۵ استخراج معدن 

 C ۳۳-۱0 صنعتی )ساختآ تولید  

 D ۳۵ ی هوا تامین برق، گاز، بخار و تاویه 

 E ۳۹-۳۶ های تصفیه ماند، فاضلاب و فعالیت رسانی؛ مدیریت پ  آب 

 )ادامهآ 2008های اتتصادی، فعالیترشته   ISICبندی رده .۲-۱۱جدول 

 F ۴۳-۴۱ ساختمان 

 G ۴۷-۴۵ ی موتوری و موتورسیکلت نقلیه های  فروشی، تعمیر وسیله فروشی و خرده عمده 

 H ۵۳-۴۹ حمل و نقل و انبارداری 

 I ۵۶-۵۵ های خدماتی مربوط به تأمین جا و غ ا فعالیت 

 J ۶۳-۵8 اطلاعات و ارتباطات 

 K ۶۶-۶۴ های مالی و بیمه فعالیت 

 L ۶8 های املاک و مست لات فعالیت 

 M ۷۵-۶۹ ای، علمی و فنی های حرفه فعالیت 

 N 82-۷۷ های پشتیبانی های اداری و خدمت فعالیت 

 O 8۴ ی امور عمومی و دفاع؛ تأمین اجتماعی اجباری اداره 

 P 8۵ آموزش 

 Q 88-8۶ های مربوط به سلامت انسان و مددکاری اجتماعی فعالیت 

 R ۹۳-۹0 هنر، سرگرمی و تفریح 

 S ۹۶-۹۴ های خدماتی سایر فعالیت 

ههای تفکیه  ناپه یر؛ تولیهد کالاهها و  عنوان کارفرمها؛ فعالیت خانوارها بهه های فعالیت 
 ی خود ها توسط خانوارهای معمولی برای استفاده خدمت 

۹۷-۹8 T 

 U ۹۹ مرزی های برون ها و هیئت های سازمان فعالیت 

 
 CPC ،20۱۳بندی های اصلی ردهبخش .۳-۱۱جدول 

 بخش  شرح

 0 گیریداری و ماهیکشاورزی، جنگل  هایمحصول

 ۱ ها؛ برق، گاز و آبها و کانیکانه

 2 درمی  هایمحصولها و تنباکو؛ منسوجات، پوشاک و  غ ایی، نوشیدنی  هایمحصول

 ۳ آلات و تجایزاتفلزی، ماشین  هایمحصولتابل حمل به جز   هایمحصولسایر  

 ۴ زاتیو تجا  آلاتنیماش  ، یفلز  هایمحصول

 ۵ های ساختمانیها و خدمتسازه

های حمهل و ی جا، غه ا و نوشهیدنی؛ خهدمتهای ارائههای تجاری توزیعی؛ خدمتخدمت
 های توزیع برق، گاز و آبنقل؛ خدمت

۶ 

 ۷ های کرایه و اجارههای املاک؛ خدمتهای مالی و امور مرتبط؛ خدمتخدمت

 8 های کسب و کار و تولیدخدمت

 ۹ های اجتماعی و شخصیخدمت
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یه   عنوانبهه های کسب و کار و تولیداز بخش خدمت  های تولید مبلبندی خدمتبرای مثال رده

 است.ارائه شده  ۴-۱۱جدول  در CPC Ver. 2.1محصول، بر مبنای 

 CPC ،20۱۳بندی های تولید مبل در ردهبندی محصول خدمتای از ردهنمونه .۴-۱۱جدول 

 بندی سطح رده کد شرح

 بخش  8 های کسب و کار و تولیدخدمت

هههای فیزیکههی متعلهها بههه های تولیههدی بههر روی دادهخههدمت
 دیگر واحدها

 تسمت  88

 گروه 88۹ های تولیدیسایر خدمت

 رده 88۹0 های تولیدیسایر خدمت

 زیر رده 88۹0۱ های تولید مبلخدمت

 ۷آCOICOP)  مصرف فردی بر حسب هدف  بندیرده  ۳-۳-۱۱

تههدوین شههده اسههت. های مصههرف فههردی هزینههبنههدی انههواع ه منظههور ردهبهه COICOP بنهدیرده

ازای فرد توسط دولت و ی مصرف فردی در خانوار، مصرف به های فردی به سه دستهمصرف

های سههازمان بیشههترمصههرف بههه ازای فههرد توسههط موسسههات غیرانتفههاعی در خههدمت خانوارههها )

ناهاد بهرای آمهوزش های مصرفی ی  سهازمان مردمطور مثال هزینهشود. بهناادآ تقسیم میمردم

شههود و افههراد، بخشههی از مصههارف فههردی موسسههات غیرانتفههاعی در خههدمت مههردم محسههوب می

های های فردی دولت است. در خصوص مصهرفی دارو توسط دولت از مصرفخت یارانهپردا

 های تفریحی و آموزشی هر خانوار اشاره کرد.توان به خرید نان، گوشت یا هزینهخانوار نیز می

آ تایه شهده OECDهای اتتصادی )توسط سازمان توسعه و همکاریCOICOP بندی رده

بندی از سه سطح تشهکیل شهده اسهت و است. این رده  2000سال  آن مربوط به    ینسخهو آخرین  

های فردی در خهانوار دارای داارده بخش با کد دو رتمی است. دوازده بخش مربوط به مصرف

های فهردی دولهت و موسسهات غیرانتفهاعی در خهدمت مهردم و دو بخش دیگر مربوط به مصرف

 ۴هایی با کدهای هر تسمت نیز از ردهاست. هر بخش شامل تعدادی تسمت با کدهای سه رتمی و 

بندی در آمارگیری از هزینه و درامد خانوار مرکز آمار ایران از این رده  رتمی تشکیل شده است.

 آمده است. ۵-۱۱بندی در جدول های این ردهداردوب بخشکند. استفاده می

 

 

 

 COICOP ،2000بندی  های ردهبخش .۵-۱۱جدول 

 بخش  شرح

 0۱ های غیرالکلینوشیدنیخوراکی و 

 02 های الکلی، دخانیات و مواد مخدرنوشابه

 0۳ پوشاک و کفش

 0۴ هامسکن، آب، برق، گاز و سایر سوخت

 0۵ هامبلمان، لوازم خانگی و نگاداری آن

 0۶ باداشت و درمان
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 بخش  شرح

 0۷ حمل و نقل

 08 ارتباطات

 0۹ تفریح و فرهنگ

 ۱0 آموزش

 ۱۱ هتل و رستوران

 ۱2 های متفرتهکالاها و خدمت

هزینههه مصههرف فههردی موسسههات غیرانتفههاعی در خههدمت 
 مردم

۱۳ 

 ۱۴ هزینه مصرف فردی دولت

 8آISCO) هاالمللی ش لبندی استاندارد بینرده  ۴-۳-۱۱

المللی کار تدوین و توسعه یافته است. ایهن توسط سازمان بین  هاالمللی ش لبندی استاندارد بینرده

ها و های مختلههف بههر اسهها  وظیفهههبنههدی شهه لبنههدی و گروهبنههدی ابههزار مناسههبی بههرای ردهرده

های مهرتبط المللی آماردهی بیننه تناا مبنای گزارش  آISCO)  های هر ش ل است. ایسکوفعالیت

آید. آخرین ی ش ل به حساب میهای ملی در زمینهبندیی ردهبا ش ل است بلکه الگویی برای تایه

 شود.نامیده می ISCO-08ارائه شده است که  2008بندی در سال ی این ردهنسخه

 ۴۳گهروه اصهلی،   ۱0دارای ساختاری داار رتمهی و داارسهطحی شهامل    ISCO-08بندی  رده

ده گهروه اصهلی ایهن   ۶-۱۱گروه واحد است. جهدول    ۴۳۶گروه فرعی و    ۱۳0ی،  زیرگروه اصل

 دهد.های بعدی هر گروه اصلی را نشان میبندی و تعداد سطحرده

 

 

 

 ISCO-08 ،2008بندی های اصلی ردهگروه .۶-۱۱جدول 

کد گروه 
 اصلی 

 شرح
تعداد  
های  زیرگروه
 اصلی 

تعداد  
های  گروه

 فرعی

تعداد  
های  گروه

 واحد 

 ۳۱ ۱۱ ۴ مدیران ۱

 ۹2 2۷ ۶ متخصصان 2

 8۴ 20 ۵ متخصصانها و کم تکنسین ۳

 2۹ 8 ۴ کارکنان پشتیبانی دفتری ۴

 ۴0 ۱۳ ۴ ی خدمت و کارکنان فروشارائهکارکنان  ۵

 ۱8 ۹ ۳ گیریداری و ماهیکارکنان ماهر کشاورزی، جنگل ۶

 ۶۶ ۱۴ ۵ های مرتبطحرفهگران و کارکنان صنعت ۷

 ۴0 ۱۴ ۳ ها و مونتاژکارانآلات و دستگاهمتصدیان ماشین 8

 ۳۳ ۱۱ ۶ های سادهکارکنان ش ل ۹

 ۳ ۳ ۳ های نیروهای مسلحش ل 0
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 2)مههدیرانآ، زیرگههروه اصههلی  ۱مثههال شهه ل مههدیریت منههابع انسههانی در گههروه اصههلی  عنوانبههه

های کسهب و کهارآ و در )مهدیران اداری و خهدمت  ۱)مدیران اجرایی و بازرگانیآ، گروه فرعی  

متنهاظر بها آن   ISCO-08شود و کد  بندی می)مدیران منابع انسانیآ رده  2ناایت در گروه واحد  

بندی برای طرح آمارگیری از نیروی کار خهود مرکز آمار ایران از این طبقه  است.  ۱2۱2برابر  

 کند.استفاده می

 9آISCED)  های تحصیلیهای آموزشی و رشتهبندی استاندارد سطحرده  ۵-۳-۱۱

المللی در های آماری ملی و بینی گزارشارائهر  به منظور تسایل د  (ISCED)ایسکو    بندیرده

ی آموزش توسط بخش آمار یونسکو )سازمان آموزشی، علمی و فرهنگی ملهل متحهدآ تایهه حوزه

 ۱۹۹۷ی سهال بها بهازنگری روی نسهخه  20۱۱بنهدی در سهال  ی این ردهشده است. آخرین نسخه

های آموزشهی و یکهی بهرای ای سهطحبندی یکی بهربندی دو نوع ردهتدوین شده است. در این رده

بندی، از سهوی کارشناسهان زمان با بازنگری این ردههای تحصیلی ارائه شده است. البته همرشته

های تحصهیلی ی آموزش و رشتهبندی مستقل در حوزهنااد تدوین ی  ردهکشورهای همکار، پیش

 ۷-۱۱شهد. جهدول  20۱۳ در سهالF-ISCED ۱0بنهدی مطرح و این پیشنااد منجر به تدوین رده

 دهد.های اول آموزشی را نشان میسطح
 

 ISCED ،20۱۱بندی های اصلی آموزشی در ردهسطح .۷-۱۱جدول 

 شرح کد سطح  

 آموزش دوران کودکی و پیش از ابتدایی 0

 ی ابتداییدوره ۱

 ی اول متوسطهدوره 2

 ی دوم متوسطه یا معادل آندوره ۳

 معادل آندیپلم متوسطه یا  ۴

 کاردانی یا معادل آن ۵

 کارشناسی یا معادل آن ۶

 کارشناسی ارشد یا معادل آن ۷

 دکتری یا معادل آن 8

 

های آموزشهی ماننهد تحصهیلات غیررسهمی یها نیز برای لحاظ کردن سایر سطح  ۹در ایران سطح  

بنهدی، اگهر مثهالی از ایهن رده عنوانبهتحصیلات علوم دینی سایر ادیان در نظر گرفته شده است. 

عمومی نفو  و مسکن میزان تحصیلات یکی از اعضای خانوار، پزشکی عمومی   در سرشماری

 .۷۴02عبارت است از  ISCEDبندی  ثبت شده باشد، کد معادل این سطح آموزشی بر اسا  رده

 دهد.نشان می ISCED-Fهای تحصیلی را بر اسا  بندی رشتهسطح اول رده 8-۱۱جدول 
 

 ISCED-F ،20۱۳بندی های اصلی آموزشی در رده سطح . ۸-۱۱جدول  

 شرح  2کد سطح   شرح ۱کد سطح  

 
9 Education ofInternational Standard Classification  
۱0 CED Fields of Education and TrainingIS 



 ۳۵۳  ............................................................................ ها و استانداردهای آماریبندیرده. ۱۱فصل 

 

 شرح  2کد سطح   شرح ۱کد سطح  

00 
های  برنامه

عمومی و 
 ها ماارت

 ها های عمومی و ماارت ناپ یر مرتبط با برنامه های تعیین رشته  000

 ها ای و ماارت های پایه برنامه  00۱

 سواد خواندن و نوشتن و شمارش  002

 های فردی ها و پیشرفت ماارت  00۳

00۹ 
بنههدی  های مههرتبط بهها هنههر و علههوم انسههانی کههه در جههای دیگههر طبقه رشههته 
 اند نشده 

 علوم تربیتی  0۱
 علوم تربیتی  0۱۱

 ای مرتبط با علوم تربیتی های میان رشته ها و ماارت برنامه  0۱8

 )ادامهآ  ISCED-F ،20۱۳بندی های اصلی آموزشی در رده سطح . ۸-۱۱جدول  

02 
هنر و علوم  
 انسانی 

 ناپ یر مرتبط با هنر و علوم انسانی  های تعیین رشته  020

 هنر  02۱

 علوم انسانی به جز زبان  022

 زبان  02۳

028 
ای مههرتبط بهها هنههر و علههوم  هههای میههان رشههته ها و ماارت برنامههه 
 انسانی 

02۹ 
بنههدی  های مههرتبط بهها هنههر و علههوم انسههانی کههه در جههای دیگههر طبقه رشههته 
 اند نشده 

0۳ 

علوم 
اجتماعی،  

نگاری روزنامه
 رسانی و اطلاع

0۳0 
نگاری و  ناپ یر مرتبط با علوم اجتمهاعی، روزنامهه های تعیین رشته 
 رسانی  اطلاع 

 علوم اجتماعی و رفتاری  0۳۱

 رسانی نگاری و اطلاع روزنامه  0۳2

0۳8 
اجتمهاعی،   ای مهرتبط بها علهوم های میهان رشهته ها و ماارت برنامه 

 رسانی نگاری و اطلاع روزنامه 

0۳۹ 
نگاری و  مههههرتبط بهههها علههههوم اجتمههههاعی، روزنامههههه های  رشههههته 
 اند بندی نشده رسانی که در جای دیگر طبقه اطلاع 

0۴ 
بازرگانی،  
علوم اداری و  

 حقوق 

 اداری و حقوق  ناپ یر مرتبط با بازرگانی، علوم های تعیین رشته  0۴0

 بازرگانی و علوم اداری  0۴۱

 حقوق  0۴2

0۴8 
ای مهرتبط بها بازرگهانی، علهوم  های میان رشهته ماارت ها و برنامه 

 اداری و حقوق 

0۴۹ 
های مرتبط با بازرگانی، علهوم اداری و حقهوق کهه در جهای  رشته 

 اند بندی نشده دیگر طبقه 

0۵ 
علوم تجربی،  
 ریاضی و آمار 

 ناپ یر مرتبط با علوم تجربی، ریاضی و آمار های تعیین رشته  0۵0

 های مرتبط علوم زیستی و رشته  0۵۱

 محیط زیست  0۵2

 علوم فیزی   0۵۳

 ریاضی و آمار  0۵۴

0۵8 
ای مههرتبط بهها علههوم تجربههی،  هههای میههان رشههته ها و ماارت برنامههه 

 ریاضی و آمار 

0۵۹ 
تجربهی، ریاضهی و آمهار کهه در جهای  های مهرتبط بها علهوم رشته 

 اند بندی نشده دیگر طبقه 

0۶ 
فناوری  

اطلاعات و  
 ارتباطات 

 فناوری اطلاعات و ارتباطات  0۶۱

0۶8 
ای مهرتبط بها ماندسهی، تولیهد و  های میان رشته ها و ماارت برنامه 

 ساختمان 
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 )ادامهآ  ISCED-F ،20۱۳بندی های اصلی آموزشی در رده سطح . ۸-۱۱جدول  

0۷ 
ماندسی، تولید  
 و ساختمان 

 ناپ یر مرتبط با ماندسی، تولید و ساختمان های تعیین رشته  0۷0

 ماندسی  0۷۱

 تولید و فراوری  0۷2

 معماری و ساختمان  0۷۳

0۷8 
ماندسهی، تولیهد و  ای مهرتبط بها های میان رشته ها و ماارت برنامه 

 ساختمان 

0۷۹ 
های مرتبط با ماندسی، تولید و سهاختمان کهه در جهای دیگهر  رشته 
 اند بندی نشده طبقه 

08 

کشاورزی،  
داری،  جنگل
گیری و  ماهی

 دامپزشکی

080 
داری،  ناپههه یر مهههرتبط بههها کشهههاورزی، جنگهههل های تعیین رشهههته 
 گیری و دامپزشکی ماهی 

 کشاورزی  08۱

 داری جنگل  082

 گیری ماهی  08۳

 دامپزشکی  08۴

088 
ای مههرتبط بهها کشههاورزی،  هههای میههان رشههته ها و ماارت برنامههه 
 گیری و دامپزشکی داری، ماهی جنگل 

08۹ 
گیری و  داری، مهههاهی های مهههرتبط بههها کشهههاورزی، جنگهههل رشهههته 

 اند بندی نشده دامپزشکی که در جای دیگر طبقه 

 سلامت  0۹

 ناپ یر مرتبط با سلامت و رفاه های تعیین رشته  0۹0

 سلامت  0۹۱

 رفاه  0۹2

 ای مرتبط با سلامت و رفاه های میان رشته ها و ماارت برنامه  0۹8

0۹۹ 
بنهدی  های مرتبط بها سهلامت و رفهاه کهه در جهای دیگهر طبقه رشته 
 اند نشده 

 ها خدمت ۱0

 ها  ناپ یر مرتبط با خدمت های تعیین رشته  ۱00

 های فردی خدمت  ۱0۱

 های سلامت ش لی باداشت و خدمت  ۱02

 های امنیتی خدمت  ۱0۳

 های حمل و نقل خدمت  ۱0۴

 ها ای مرتبط با خدمت های میان رشته ها و ماارت برنامه  ۱08

 اند بندی نشده طبقه ها که در جای دیگر های مرتبط با خدمت رشته  ۱0۹

 نامعلوم  ۹۹۹ نامعلوم  ۹۹

 

تعیهین شهده اسهت.  0۵۴2ی تحصهیلی آمهار برابهر ی رشتهبندی، کد ردهمثالی از این رده  عنوانبه

های تحصههیلی اعههم از ی رشههتهبنههدی همهههشههود ایههن ردهدیههده می 8-۱۱گونههه کههه در جههدول همان

گیهرد. اگهر های خاص در ی  کشهور را در برمیالمللی یا رشتههای تحصیلی استاندارد بینرشته

ی در رده ی تحصهیلیگانه ترار نگیرد این رشهتههای دهی تحصیلی در هیچ ی  از ردهی  رشته

ی تحصهیلی، شود. در صورتی که با توجه به تعریهف و مشخصهات یه  رشهتهترار داده می  ۹۹

پ یر نباشهد، تر امکانجزئیی گانه ترار داد ولی تشخیص ردههای دهبتوان آن را در یکی از سطح

  .دهندآ ترار می2در سطح  0ی تعیین ناپ یر )کد آن را در رده

بندی در سرشماری عمومی نفو  و مسکن، آمهارگیری اشاره شد، از این ردهطور که  همان

ی تحصهیلی و سهطح تحصهیلات پرسهش ی رشتهنیروی کار و هر آمارگیری خانواری که درباره

 شود.شود؛ استفاده می
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 فصل یخلاصه ۱۱-۴

های اسهتاندارد بنهدیردههها و ها، مفاومکارگیری تعریفهای تولید آمار و بهاستاندارد بودن روش

های زمانی و مکانی در سهطح ملهی و امکان مقایسه  ،آمارهای تولید شده  علاوه بر افزایش کیفیت

های ، سهازمانهای بنیادین آمارههای رسهمیکنند. مطابا اصل نام از اصلالمللی را فراهم میبین

 و کهارایی ههایی کهه سهازگاریها و روشبنهدیهها، ردهی ملهی در ههر کشهور بایهد از مفاومآمار

ای از مجموعههبخشهند، اسهتفاده کننهد. بهه  های رسهمی ارتقها میهای آماری را در تمام سطحنظام

ولیههد آمارهههای رسههمی، سههاز در خصههوص ت ها و راهکارهههای هماهنگها، دسههتورالعملتاعههده

توانهد منجهر بهه افهزایش شهود. اسهتفاده از اسهتانداردهای آمهاری میگفته می  استانداردهای آماری

 در تولید آمارهای رسمی شود. ها و افزایش شفافیتکیفیت تولیدهای آماری، کاهش هزینه

ههای ها و مفاوم، اصهطلاحههاواژههایی نظیهر تعریهف  بهرای موضهوع  استانداردهای آماری

، مت یرها، واحدهای آمهاری، واحهدهای آمهارگیری  ها و نظام کدگ اریبندیکار گرفته شده، ردهبه

و راهنمها   تاعهده  ،ههای آمهاریرسهانی دادههای آمهاری، انتشهار و اطلاعگزارش  یهای تایهروش

های آماری ملی کشورها است. ایهن ی استانداردهای آماری از وظایف سازمانکنند. تایهئه میارا

المللی استانداردهایی را برای تولید آمارههای رسهمی های ملی و بینها با توجه به ملاحظهسازمان

ههها و هههر کشههور و منبع کننههد. بهها توجههه بههه شههرایط حههاکم بههر نظههام آمههاریدر کشههور تایههه می

ای و های اسههتانداردهای آمههاری، اجبههاری و برخههی دیگههر توصههیهها، برخههی از تاعههدهمحههدودیت

 شوند.اختیاری در نظر گرفته می

وجه به گسهتردگی شوند. با ت محسوب می  ی از استانداردهای آماریئ جز  های آماریبندیرده

بندی در فرایند تولید آمارهای رسمی، بدیای است که استفاده از گیری مت یرهای کیفی و ردهاندازه

المللی داشته باشد. سازی آمارهای ملی و بینهای استاندارد نقش بسیار مامی در هماهنگبندیرده

اسهت.  کیفی یا کمی به یه  ردهی ی  مت یر  گیری شدهبندی در واتع انتساب هر مقدار اندازهرده

 طوربهههای اسهتاندارد در سهطح ملهی  بنهدیطور متقابهل مسهتقل باشهند. ردهها باید جامع و بههرده

های ماههم بنههدیشههوند. از ردهالمللههی حاصههل میهههای اسههتاندارد بینسههازی ردهمعمههول از بومی

ههای اتتصهادی فعالیترشهته  اندارد  های اسهت بندیتوان به ردهالمللی میاستاندارد شده در سطح بین

(ISICبنههدی محههوری محصههولآ، رده (CPCبنههدی مصههرف فههردی بههر حسههب هههدفآ، رده 

(COICOPهاالمللی ش لبندی استاندارد بینآ، رده  (ISCOهای آموزشهی و بندی سهطحآ و رده

 آ اشاره کرد. ISCEDهای تحصیلی )رشته
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 تمرین 
 

 آمارهای رسمی تولید شده دارد؟ ده تاثیری در کیفیت کارگیری استانداردهای آماریبه. ۱

 های استاندارد ضرورت دارد؟بندیدرا استفاده از رده. ۲

 دیست؟ های اتتصادیفعالیترشته بندی استاندارد ساختار رده. ۳

 ؟شودبندی استفاده میها از ده ردهها و خدمتبندی محصولبرای رده. ۴

شهود و در تالهب دهه ی مصرفی محسوب میی نان توسط دولت ده نوع هزینهپرداخت یارانه.  ۵

 گیرد؟بندی ترار میرده

 گیرد.بندی ایسکد ترار میسطح تحصیلی حوزوی در ده کدی از رده. ۶

 بندی دیست؟این رده 2در سطح  0اف و کد -بندی ایسکددر رده ۹۹ی تفاوت رده. ۷

اشهاره شهده   به اسهتفاده از اسهتانداردهای آمهاری  های بنیادین آمارهای رسمیصلی  از اکدام.  ۸

 است؟

 المللی اهمیت دارد؟بین درا رعایت استانداردهای آماری. ۹

 های آمارهای رسمی اجباری نیستند؟دکارگیری برخی از استانداربهدرا . ۱0
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 .کشور های آمارگیری برای استفاده در نظام آماریاستانداردهای طرحآ، ۱۳8۷)مرکز آمار ایران 
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 ۱۲فصل 

 های ملیحساب

 مقدمه۱2-۱

هها، تولیهد تهرین کهاربرد آنترین کاربردهای آمارهای رسمی و شهاید بتهوان گفهت مامیکی از مام

مثهال  طوربههی زمانی هایی است که تصویرگر اتتصاد ی  کشور در ی  بازهها و شاخصآماره

ههای سه ماههه، شهش ماههه، یها سهالانه هسهتند. ایهن تصهویر ابهزاری مناسهب بهرای پهایش فعالیت

ی بههرای های مختلفههدهههد. شههاخصاتتصههادی در اختیههار مسههئولان و فعههالان اتتصههادی تههرار می

تهوان بهه محصهول ناخهالص ها میهای اتتصادی وجود دارد که از مامترین آنگیری فعالیتاندازه

های ی آمارهها و شهاخصمجموعههاشهاره کهرد. بهه  و نرخ تهورم آ، رشد اتتصادیGDP)  داخلی

و   سهازی، سهازگاریپاردهشهود. بهه منظهور ی گفتهه می  های ملهیر، حسهاباتتصادی هر کشهو

آ SNA) های ملهیآمارهای اتتصهادی کشهورها، نظهامی تحهت عنهوان نظهام حسهاب  پ یریمقایسه

ی سازمان ملل متحد توصیه شهده اسهت کهه در حهال حاضهر تقریبها توسهط همههتوسط بخش آمار  

های ملههی توسههط ایههن ناههاد گیههرد. آخههرین نگههارش نظههام حسههابکشههورها مههورد اسههتفاده تههرار می

 . آ۱۳۹۴)مرکز آمار ایران،  ارائه شده است 2008المللی، تا زمان داپ این کتاب، در سال بین

گسهترده و فراگیهر اسهت کهه بهه  ای شهامل یه  نظهام آمهاریمجموعهه  های ملینظام حساب

های اتتصهاد کهلان مهرتبط بها درامهد و ثهروت ههر کشهور کمه  مند براورد شهاخصی نظامارائه

های مهورد توافها در سهطح ای اسهتاندارد از توصهیهمجموعههکند. به عبارت دیگر ایهن نظهام  می

های دتیها حسهابداری را های اتتصادی طبا پیمانگیری فعالیتالمللی است که دگونگی اندازهبین

افزودهههایی از محصههول، درامههد، مصههرف، نیههروی کههار، کنههد. اتتصههاد کههلان بهها همبیههان می

در واتهع   های ملهیثهروت سهر و کهار دارد. حسهاب  جمعی پول و  اری تجاری، عرضه گسرمایه

مند ارزش پولی این اطلاعات و سایر اطلاعات مرتبط با درامد و ثروت ملهی اسهت. ی نظامارائه

ههها، هایی بههر مبنههای مفاومها و جههدولی ترازنامههههای ملههی همدنههین در بههر گیرنههدهنظههام حسههاب

 های حسابداری مورد توافا است. ها و تاعدهبندیها، ردهتعریف

ی ها است به این معنهی کهه در درجههداردوبی برای هماهنگی آماره  ،های ملینظام حساب

هها های سهازگار و یکسهان در تولیهد آمارهبنهدیو رده  ها، استانداردهااول باع  استفاده از تعریف
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ههای ههای برداشهت شهده از منهابع مختلهف نظیهر طرحداده  ی دوم سهازگاریشود و در درجههمی

کنهد. در های خانواری و منابع ثبتهی را تها حهد زیهادی تضهمین می، آمارگیریکارگاهی  آمارگیری

ها، استانداردها در ی  کشور، استفاده از تعریف های ملیکارگیری نظام حساببه منظور بهواتع  

ههای آمهاری اسهتاندارد دنهین روشاین کتهابآ و هم  ۱۱رد )موضوع فصل  های استاندابندیو رده

 ضروری است.  هابرای گرداوری داده

، همهاهنگی و جامعیهت اسهت. په یری، شهفافیتدارای داار ویژگهی انعطاف  های ملیابنظام حس

بسهیار متنهوع و گسهترده هسهتند و از   های ملیهای اتتصادی کشور بر مبنای نظام حسابشاخص

ی کشورها توان اجرای کامل های ملی کار دشواری است و همهاین رو اجرای کامل نظام حساب

بینهی شهده اسهت کهه ههر آن را ندارند. به همین دلیل شش مرحله در اجهرای کامهل ایهن نظهام پیش

کننهد. ایهن شهش ها مییهن مرحلهههای خود اتدام به اجرای اها و محدودیتکشور بر مبنای توانایی

 اند از:مرحله عبارت

بهه  و درامهد روش تولیهد و هزینهه سههبهر اسها     یناخهالص داخله  محصهول  یمحاسبه .۱

 ،اجزا  ی کو ثابت به تف یجار یهاتیمت

و نیهز   یمهد ناخهالص ملهامحاسهبه در  یاطلاعات مورد نیاز بهرا  یعلاوههب   ۱  یمرحله .2

 ،خارج یبا دنیا هاهسایر مبادل

حسهاب  یو نیهز تایهه یناهاد  یهابخش  یبرا  حساب تولید  یتایه  یعلاوههب   2  یمرحله .۳

  ،دولت یبخش نااد یبرا یتولید تا حساب مال

 یمههد و نیهز تایهههاتوزیهع اولیههه و ثانویهه در یهاحسههاب یتایهه یعلاوههبهه ۳ یمرحلهه .۴

 ،ینااد یهاو بخش یاتتصاد مل یبرا مداحساب مصرف در

و  یاتتصههاد ملهه یبههرا یو حسههاب مههال حسههاب سههرمایه یتایههه یعلاوههبهه ۴ یمرحلههه .۵

 ، و ینااد یهابخش

و   یاتتصهاد مله  یبهرا  ها و حسهاب ترازنامههسایر حسهاب  یتایه  یعلاوههب   ۵  یمرحله .۶

 .ینااد یهابخش

ترین و دشهوارترین ، از پیدیهدههای ملهیبر اسا  دهاردوب نظهام حسهاب  های ملیی حسابتایه

تهرین های ملهی از مامکشورها است. با توجهه بهه ایهن کهه حسهاب  ۱وظایف مرکزهای آماری ملی

ی آمهار ها بهرای آمارشناسهان عرصههشوند و آشنایی با آنآمارهای رسمی هر کشور محسوب می

ای از ای برخوردار است، در ایهن فصهل سهعی شهده اسهت صهرفا خلاصههرسمی از اهمیت ویژه

های ملهی صهورت گیهرد. بهرای با موضهوع حسهابهای مرتبط ارائه شده و آشنایی ابتدایی  مفاوم

ی از علهم اتتصهاد تهربیشهای ملی که نیاز بهه دانهش تر موضوع حسابجزئیو    تربیشی  مطالعه

 های معرفی شده مراجعه کرد.توان به منبعدارد، می

ی بخههش آمههار سههازمان ملههل های ملههی مههورد اسههتفادهمطالههب ایههن فصههل متکههی بههر حسههاب

(UNSDماری آسیا و اتیانوسیه )ی آآ، موسسهSIAP.آ، و دفتر انتشارات اتحادیه اروپا است 

 
 را بر عاده دارد. های ملیی حسابی تایهدر تعداد محدودی از کشورها بان  مرکزی وظیفه ۱
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 های ملیای حسابها و مت یرهای پایهمفاوم ۱2-2

بهه همهراه برخهی   های ملهیهای ابتدایی در نظام حسابدر این بخش سعی شده است برخی مفاوم

هها ها و تخصصی بودن آنمت یرها و عنصرهای کلیدی معرفی شوند. با توجه به گستردگی مفاوم

گشها منهدان راههای معرفی شده برای علاتههای این کتاب، مراجعه به منبعی محدودیتو ملاحظه

 خواهد بود.

 عرضه و مصرف ۱2-2-۱

ها ها بها کهل مصهرفی کالاهها و خهدمت  اتتصاد، لزوم برابری کل عرضهی اصلی در ی معادله

اسهت کهه تولیدکننهدگان حاضهرند در  هاییکهالا و خهدمتتوان گفهت کهه عرضهه، ارزش است. می

کهه از  هاییکهالا و خهدمت یارزش پهول .کنندگان تهرار دهنهدهای مختلف در اختیار مصهرفتیمت

شهود. وتتهی تجهارت خهارجی را در ایهن مصرف نامیهده می، شودیم هی و تا  یداری افراد خر  یسو

ی تولیهدهای داخلهی و ها شهامل سهتاندهی کالاها و خدمتگاه کل عرضهمعادله در نظر بگیریم، آن

 خواهد شد.  واردات

در  اسهتفاده یبهرا و  شهده  دیهواحهد تول   یه  در  کهه  است  هاییکالاها و خدمتارزش  ،  ستانده

 . ردی گیم ترار واحد در دستر  از آن خارج

و  ی ناخهالص، تشهکیل سهرمایهناایی ، مصرفمیانی ی مصرفها نیز در برگیرندهمصرف

هایی اسهت کهه در انی یا مصرف واسطه شامل کالاها و خهدمتمی   خواهند بود. مصرف  صادرات

های ثابتآ و به همهین ترتیهب گیرد )به استثنای مصرف داراییفرایند تولید مورد استفاده ترار می

ی ناایی ترار برداری مصرف کنندههایی است که مورد بارهناایی شامل کالاها و خدمت  مصرف

 آید:یر به دست میها برابری زگیرد. با این فرضمی

 آ۱-۱2)    + ستانده   = واردات  میانی + مصرف ناایی  + مصرف  ی ناخالص+ تشکیل سرمایه  صادرات

 زیر بازنویسی کرد: صورتبهتوان آ را می۱-۱2برابری )

 آ 2-۱2)    ستانده – میانی = مصرف ناایی + مصرف  ی ناخالص+ تشکیل سرمایه  صادرات  – واردات

شود. ارزش افزوده ی  کمیت اتتصادی مام است که به مطرح می  در اینجا مفاوم ارزش افزوده

مناهای  ی ناخهالص برابهر بها سهتاندهشود. ارزش افزودهدو صورت خالص و ناخالص تعریف می

ی ناخهالص و مصهرف ی خهالص از تفهاوت ارزش افهزودهاسهت و ارزش افهزوده  میانی  مصرف

آیهد. ارزش افهزوده در واتهع ارزشهی اسهت کهه حهین فراینهد تولیهد بهه ی ثابت به دست میسرمایه

ی ناخهالص، شود. با در نظهر گهرفتن تعریهف ارزش افهزودهای افزوده میارزش کالاهای واسطه

 برابههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههری

 زیر تابل بازنویسی است: صورتبهآ ۱2-2)

 ی ناخالص = ارزش افزوده                                                                       

 آ ۳-۱2)            ناایی + مصرف  ی ناخالص + تشکیل سرمایه  صادرات  – واردات 

، ی ناخهالصو تشهکیل سهرمایه  میانی  ، مصرفناایی  ر اینجا باید توجه داشت که مقدار مصرفد

 بنا بر اینشود و آ از دید مصرف کننده یا خریدار در نظر گرفته می۱-۱2طرف راست برابری )
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نه باعه  کهاهش ار مالیات و یارانه را نیز در نظر گرفت. مالیات باع  افزایش و یاراباید دو مقد

ی آ نیهز از جنبهه۱-۱2شود. به همین ترتیب سمت دپ برابری )کننده میمیزان پرداختی مصرف

افهزوده و یارانهه بایهد  مالیات باید به میزان ستانده بنا بر اینگیرد و  ترار می  مورد نظرتولیدکننده  

 صهورتبهآ ۱-۱2از آن کسر شود. به این ترتیب با در نظهر گهرفتن مالیهات و یارانهه، برابهری )

 شود:زیر بازنویسی می

 مالیات + ستانده - یارانه  - انیمی  = مصرف 
 آ ۴-۱2)       ناایی + مصرف   ی ناخالص+ تشکیل سرمایه صادرات  - واردات 

   آGDP)  محصول ناخالص داخلی ۱2-2-2

ی زمانی های تولید شده در ی  بازهی کالاها و خدمتآ ارزش همه۴-۱2در سمت دپ برابری )

ی زمهانی بهه مصهرف هایی کهه حهین فراینهد تولیهد در همهان بهازهآ مناای کالاها و خدمت)ستانده

آ را محصهول ناخهالص ۴-۱2آیهد. سهمت دهپ برابهری )آ، به دسهت میاند )مصرف میانیرسیده

در  کهه در اتتصاد اسهت یری گاندازه یهاا ی از مق یکگویند. محصول ناخالص داخلی ی می  داخلی

 طوربهه ن،ی معه یدوره  یه یاسهت کهه در طه ییناها هایارزش کالا و خهدمت  جمعی  هرندی بر گ

های ناایی در این تعریف، منظور از کالا و خدمت  .شودیم دی کشور تول  ی سال، در     ی   معمول

و  دیهتول یهها بهراانهد و خهود آنتهرار گرفته دیهتول  ریهزنج  یاست کهه در انتاها  ییهاالا و خدمتک

 .شوندینم یداری خر گری د هایخدمت

افزایهی و هم میهانی  و مصهرف  توان از طریا مقهدار سهتاندهرا می  محصول ناخالص داخلی

بهه  GDPی های مختلف صنعتی ی  اتتصاد به دست آورد. به این روش، محاسبهها در بخشآن

 شود. گفته می  رویکرد تولید»ی وسیله

 آ ۵-۱2)           = محصول ناخالص داخلی  مالیات + ستانده –یارانه  – میانی مصرف 

ی ناخههالص را ، ارزش افههزودهمیههانی مناههای مصههرف آ بههه جههای سههتانده۵-۱2اگههر در برابههری )

 آید.آ به دست می۶-۱2گاه برابری )گزین کنیم، آنجای

 آ ۶-۱2)           اخلیی ناخالص = محصول ناخالص دمالیات + ارزش افزوده  –یارانه 

 توانیم محصول ناخالص داخلیآ توجه کنیم، می۴-۱2از سوی دیگر اگر به سمت راست برابری )

های در دسهتر  مصهرف کننهدگان ناهایی داخلهی و ی کالاهها و خهدمتصورت ارزش همههرا به

  رویکهرد هزینهه» بای محصول ناخالص داخلی محاسبه  را  در نظر بگیریم. این روش  صادرات

 نامند. به این ترتیب داریم: می

 محصول ناخالص داخلی = 

 آ ۷-۱2)       ناایی + مصرف  ی ناخالص + تشکیل سرمایه  صادرات  – واردات 

هایآ استفاده شهده در تولیهد های )آوردهدرامد حاصل از فرایند تولید نه تناا در اختیار مالکان داده

 واهد داشت. ترار خواهد گرفت بلکه به صاحبان سرمایه و دولت نیز تعلا خ

شود این است که ارزش این درامدها برابر برابری دیگری که در اتتصاد در نظر گرفته می

 جمهع  صهورتبهتهوان  محصول ناخهالص داخلهی را می  بنا بر ایناست.    محصول ناخالص داخلی
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محاسبه کرد.   ملیاتی/درامد مختلطکارکنان، مالیات مناای یارانه و مازاد ناخالص ع  جبران خدمت

 شود. نامیده می  رویکرد درامد»ی محصول ناخالص داخلی با این روش، محاسبه

 ،افهزوده  از ارزش  دیهتول  بهر  اتیهمال  خالص  و  کارکنان  هایخدمت  جبران  جمعکسر    از   پ 

 توسهط خهانوار که ییهاتی درمورد فعال تی کم  نی . اشودیم  دهی نام  یات ی مازاد عمل  ماندیم  یبات  آنده

 بدون کارکنان عنوانبهخانوار   یبا مزد، اعضا  کارکنان  یری کارگبه یجابه و در آن  شودیم انجام

و درامهد   خهدمات  جبهران  آن  در  رایهز  شهودیم  دهیهنام  درامد مختلط  شوند،یم  کار مش ول  مزد به

 است.  ی تفک تابل ری آ غهی سرماناشی از )درامد ییکارفرما

 آGNI) درامد ناخالص ملی ۱2-2-۳

شود داخل مرزهای ی  کشور تعریف می  افراد مقیمی  تولید همه  عنوانبه  محصول ناخالص داخلی

یهه  کشههور نیسههت. برخههی از  افههراد مقههیمهههای تولیههدی ی فعالیتدتیهها معههادل همههه طوربهههکههه 

مثهال نیهروی  طوربهههای تولیدی ممکن است خارج از مرزهای یه  کشهور انجهام شهود. فعالیت

رخی تولیدهای داخهل کنند. همدنین ب موتت یا فصلی در خارج از کشور کار می  طوربهکاری که  

ی  کشهور ممکهن اسهت توسهط نیهروی کهار خهارجی )فصهلی یها موتهتآ صهورت گرفتهه باشهد. 

گیرد. علاوه های پرداختی مورد محاسبه ترار میمشارکت نیروی انسانی از طریا جبران خدمت

بر این ممکن است بخشی از درامدهای اولیه حاصل در کشور بهه افهراد غیهرمقیم ماننهد صهاحبان 

ی حاصهل م یا وام دهندگان غیرمقیم تعلا پیدا کند. به همین ترتیب بخشهی از درامهدهای اولیههساا

درامهد ناخهالص  بنا بر ایهندر خارج از کشور ممکن است به افراد مقیم داخل کشور متعلا باشد. 

کنهد. بها ایهن گیری میازهانهد ،درامدی را که صرفا مربهوط بهه افهراد مقهیم یه  کشهور باشهد  ملی

 شود.زیر محاسبه می صورتبهتعریف، درامد ناخالص ملی 

 = درامد ناخالص ملی 

   جبران خدمات و درامد مربوط دریافتی از خارج + محصول ناخالص داخلی  

 آ 8-۱2)               –خارج  جبران خدمات کارکنان و درامد داده شده به 

ها بدون دریافهت مها بهه ازا از برخی از درامدهای ملی تابل دسترسی نیستند درا که بخشی از آن

ی وابسهتگان سهاکن در یه  کشهور مثهال پهولی کهه بهرای هزینهه طوربههشهوند. کشور خهارج می

شود و بها در نظهر گهرفتن ها، انتقال جاری گفته میشود. به این گونه انتقالخارجی انتقال داده می

 شود:ناخالص ملی، به شکل زیر تعریف می ها، مفاوم درامد تابل تصرفآن

 ناخالص ملی  = درامد تابل تصرف

 آ ۹-۱2)             های جاری از خارج + درامد ناخالص ملیانتقال  –های جاری به خارج انتقال

 :بنا بر اینانداز است. ناخالص ملی در واتع درامد تابل خرج و پ  درامد تابل تصرف

 آ ۱0-۱2ناخالص ملی      ) = درامد تابل تصرف ی مصرف نااییانداز ناخالص + هزینهپ 
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 دهی خالصو وام   ی ناخالصانداز ناخالص، تشکیل سرمایهپ  ۱2-2-۴

انهداز اسهت. پ   ناخالص ملی و مصرف ناهایی  تفاضل بین درامد تابل تصرف  ،انداز ناخالصپ 

های ی تابل دریافت مناای انتقالهای سرمایهالص )انتقالی خهای سرمایهناخالص به همراه انتقال

کند های غیرمالی را فراهم میگ اری در داراییهای سرمایهسرمایه تابل پرداختآ از خارج، منبع

 شود.نامیده می ی ناخالصکه تشکیل سرمایه

، مناههای تشههکیل از خههارج ی خههالصمایههههای سههرانههداز ناخههالص و انتقالحاصههل جمههع پ 

دهد. اگر مقهدار حاصهل گیری خالص را نشان میدهی خالص یا واممقدار وام  ،ی ناخالصسرمایه

گیری خالص خواهد بهود. ایهن موضهوع دهی خالص و در صورت منفی بودن واممثبت باشد، وام

خهالص نشهان داده   گیهریدههی خهالص یها وامکنهار عبهارت وام+ در  -علامهت +++ و +  صورتبه

 شود.می

 آ ۱۱-۱2)         انداز ناخالص ناخالص ملی = پ   درامد تابل تصرف – مصرف ناایی

 گیری خالص)+آ آ/وام -دهی خالص) = وام 

 آ ۱2-۱2انداز ناخالص         ) + پ  از خارج    ی خالص های سرمایه انتقال -ی ناخالص تشکیل سرمایه 

تحهت تهاثیر تهرار  ،های مالی بها خهارجها و بدهیهای داراییگیری خالص در تراکنشوامدهی/وام

 آ را در نظر بگیرید.۱۳-۱2گیرند. برابری )می

 گیری خالص)+آ آ/وام -خالص) دهی = وام 

 آ ۱۳-۱2)                                     های مالی  خالص حصول دارایی -ها خالص بدهی 

 ت ییرهای ارزش خالص ۱2-2-۵

های مالی و های غیر مالی و دارایی)ارزش ویژهآ در ی  اتتصاد از تفاضل دارایی ارزش خالص

ی  کشور محسهوب  ای برای ثروت خالصاندازه  عنوانبه  آید. این مقداردست میها بهبدهی  جمع

کنهد و برابهر بها گیری میشود. ت ییر در ارزش خالص نیز ت ییر در ثهروت خهالص را انهدازهمی

ها اسهت. در کنهار ت ییرههای هها و ت ییهر در کهل ارزش بهدهیتفاضل ت ییر در کل ارزش دارایی

هنههد و دها را ت ییههر میههها و بههدهیههها کههه ارزش داراییارزش خههالص بههه دلیههل ت ییرهههای تیمت

ههای طبیعهی، ت ییهر در های طبیعی یا کاهش برخهی منبعرخدادهای طبیعی مانند کشف جدید منبع

ههای انهداز ناخهالص و انتقالهای اتتصادی از جمهع پ ها و تراکنشارزش خالص به دلیل فعالیت

ی هشود. این مقدار آخر باید برابر با تفاضل تشهکیل سهرمای ی خالص از خارج محاسبه میسرمایه

 گیری از خارج باشد.  دهی یا وامی خالص وامی ثابت، به اضافهو مصرف سرمایه ناخالص

 های ملیای بر داردوب حسابداری حسابمقدمه ۱2-۳

 های ملیای حسابداری حسابهای پایهاصل ۱2-۳-۱

 ای حسابداری زیر استوار است: بر داار اصل پایه های ملیحساب

ی تعاهدی ثبهت بهر پایهه  بلکههی نقدی )دریافت شده و پرداخت شدهآ  ها نه بر پایهی تراکنشآ همهآ

 )تابل دریافت و تابل پرداختآ،  شوندمی
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هههاآ در سههمت دههپ ها )تابههل پرداختهههاآ در سههمت راسههت و مصههرف)تابههل دریافت هههابآ منبع

 شوند،ها ثبت میحساب

ها است، بسهته معمول آخرین تلم در سمت مصرف  طوربهکه    پآ حساب با استفاده از تلم ترازگر

 شود، و می

 ت.های حساب بعدی اسمعمول اولین تلم در سمت منبع طوربه تآ تلم ترازگر

 ها برای کل اتتصادحساب  توالی ۱2-۳-2

ی شهود و بها حسهاب توزیهع اولیهههای تولیهد شهروع میها برای کل اتتصاد با حسابحساب  توالی

ادامهه  و حساب مهالی ، حساب سرمایه، حساب مصرف درامدی درامد، حساب توزیع ثانویهدرامد

ههای ثابهت، کهل ی کهل داراییشود. ترازنامه، اطلاعهاتی در زمینههختم می پیدا کرده، به ترازنامه

ی ها در ابتدا و انتاای بازهها و بدهیراییهای مالی به تفکی  نوع داهای مالی و کل بدهیدارایی

تحهت تهاثیر سهه نهوع  مهورد نظهری حسابداری کند. ترازنامه در دورهارائه می  مورد نظرزمانی  

 ت ییر ترار دارد:

 ها،آ ت ییرهای ناشی از تراکنشآ

  ها، وها به دلیل ایجاد و افزایش یا نابودی و کاهش داراییبآ ت ییرها در میزان دارایی

 ها.پآ ت ییرهای ناشی از ت ییر تیمت

 دهد.های اتتصاد داخلی را نشان میای از حسابی سادهمثال دنباله عنوانبه ۱-۱2جدول  
 

 های اتتصاد داخلی از حساب  ای سادهدنباله .۱-۱۲جدول 
 هامصرف هامنبع شرح حساب  

   حساب تولید  
  ۱00 های کالاها و خدمتستانده 
 ۴0  مصرف میانی -
 ۶0  ی ناخالص/محصول ناخالص داخلی ارزش افزوده =

   ی درامد حساب توزیع اولیه 
  ۶0 ی ناخالص داخل محصولناخالص/ یارزش افزوده  
  ۴ جبران خدمات کارکنان و درامد تابل دریافت از خارج  +
 ۱  جبران خدمات کارکنان و درامد تابل پرداخت به خارج  -
 ۶۳  درامد ناخالص ملی  =
   درامد  یثانویه عیحساب توز 
  ۶۳ درامد ناخالص ملی 
  ۱ های جاری تابل دریافت از خارج انتقال +
 2  های جاری تابل پرداخت به خارج انتقال -
 ۶۲  ناخالص  درامد قابل تصرف =

   حساب مصرف درامد  
  ۶2 ناخالص درامد تابل تصرف 
 ۴0  مصرف ناایی -
 ۲۲  انداز ناخالصپس =

   حساب سرمایه  
  22 انداز ناخالص پ  
 ۱۵  ی ناخالصتشکیل سرمایه -
  ۱ های سرمایه از خارج انتقال +
 ۱  های سرمایه به خارج انتقال -
 ۷  دهی به خارجخالص وام  =
 ها تغییر در دارایی  ها تغییر در بدهی  حساب مالی  
   های مالی خالص حصول دارایی 
 ۳  پول  
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 هامصرف هامنبع شرح حساب  
 ۴  هاوام +
  0 هاخالص بدهی -
  ۷ دهی به خارجخالص وام  =

 هادارایی هابدهی هاناشی از تراکنش تغییر ترازنامه 
   های غیرمالیدارایی  
 ۱۵  ی ناخالصتشکیل سرمایه 
 -۱  ی ثابتمصرف سرمایه  +
 ۷ 0 های مالی های مالی/بدهیدارایی  +
  ۲۱ ارزش خالص =

 دنیای خارج  حساب ۱2-۳-۳

ها و تعهاملات اتتصهادی اتتصهاد یه  کشهور بها سهایر کشهورها شامل تراکنش حساب دنیای خارج

ی  کشور یا فرد خارجی در اتتصاد ی  کشور یا وجود نیروی   گ اریسرمایهمثال    طوربهاست.  

شهور و دنیهای خهارج دو کهای بین ی   کار خارجی در کشور. باید توجه داشته باشیم که تراکنش

 صهورتبهتابل دریافت در حساب اتتصاد داخلهی و یه  بهار  صورتبهشود ی  بار بار ثبت می

در حسهاب اتتصهاد داخلهی در واتهع  . تلم وارداتتابل پرداخت در حساب دنیای خارج یا برعک 

 عنوانبهشود و به همین ترتیب صادرات حساب داخلی حساب دنیای خارج محسوب می  صادرات

ی اتتصهاد شود. از آنجایی که حساب دنیهای خهارج ترینههواردات در حساب دنیای خارج ثبت می

گیهری خهالص حسهاب دنیهای خهارج دههی خهالص اتتصهاد داخلهی، واموام  این  بنا برداخلی است،  

های این جدول مثالی ساده از حساب دنیای خارج است. داده 2-۱2خواهد بود و بر عک . جدول  

 هستند.۱-۱2ی جدول ادامه
 

 مثالی از حساب دنیای خارج .۲-۱۲جدول 

 ها مصرف ها منبع شرح  

  ۱0 واردات  
 ۱۵  صادرات  -
 ۴  های کارکنان و درامد تابل دریافت از دنیای خارج جبران خدمت -
  ۱ های کارکنان و درامد تابل پرداخت به دنیای خارج جبران خدمت +
 ۱  های جاری تابل دریافت از دنیای خارجانتقال -
  2 های جاری تابل پرداخت به دنیای خارجانتقال +
 ۱  های سرمایه از دنیای خارجانتقال -
  ۱ های سرمایه به دنیای خارج انتقال +
 -۷  گیری خالص دنیای خارج وام =

 ها دارایی ها بدهی های مالی حساب 
 0  هی تایلبتت ییرهای دارایی 
  ۷ های مالی ت ییرهای بدهی -
  ۳ پول  
  ۴ وام 
  -۷ گیری خالص دنیای خارج وام 
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 هاکالاها و خدمت  حساب ۱2-۳-۴

. ایهن شودشامل میها را  های کالاها و خدمتکل عرضه و کل مصرف  ،هاحساب کالاها و خدمت

های ایهن توجه کنید. داده  ۳-۱2عامل ترازگر ندارد. به جدول  حساب به خودی خود تراز است و  

 است. 2-۱2و  ۱-۱2های ی مثال تبلی در جدولجدول نیز ادامه
 

 هاحساب کالاها و خدمت .۳-۱۲جدول 

 ها مصرف ها منبع شرح  

  ۱00 ها ی کالاها و خدمتستانده 
  ۱0 ها کالاها و خدمت واردات 
 ۴0  های میانی مصرف 
 ۴0  های ناایی مصرف 
 ۱۵  ی ناخالص تشکیل سرمایه 
 ۱۵  ها کالاها و خدمت صادرات 
 ۱۱0 ۱۱0 کل  

 

هها بها ههم ها و منبعشود، جمهع ههر دو سهتون مصهرفملاحظه می  ۳-۱2گونه که در جدول  همان

 برابر است. 

 ای های پایههای مفاومنمایش تصویری رابطه ۱2-۴

آیهد. ایهن به دسهت می از ستانده از کم کردن مصرف میانی  همانگونه که اشاره شد، ارزش افزوده

 زیر بازنویسی کنیم: صورتبهتوانیم برابری را می

 آ ۱۴-۱2)       ی ناخالص = ستانده+ ارزش افزوده  مصرف میانی

از آن  زیهر بازنویسهی کهرد تها مقهدار سهتانده  صهورتبهتهوان  آ را نیز می2-۱2همدنین برابری )

 حاصل شود:

 = ستانده 

-۱2)    میانی + مصرف   ناایی + مصرف   ی ناخالصآ + تشکیل سرمایهصادرات  – )واردات

 آ۱۵

ها نشهان داده شهده های جاری بین اتتصاد داخلی، دنیای خارج و ترازنامههتراکنش  ۱-۱2در شکل  

مناهای مصهرف  ی ناخهالصی خالص برابر با تشکیل سرمایهاست. در این شکل، تشکیل سرمایه

ضل تابل دریافت بهه تابهل پرداخهت اشهاره کلی به تفا  طوربهی خالص  . واژهاستی ثابت  سرمایه

ی تابل پرداخت است. ی خالص برابر درامد اولیه مناای درامد اولیهدرامد اولیه  ،مثال  برایدارد.  

 صورتبهها ها و ترازنامهکالاها و خدمت ی بین کل عرضه و کل مصرفرابطه ۱-۱2در شکل  

عمهودی نشهان داده  صورتبهنیز  ی خارجهای جاری اتتصاد داخلی و حساب دنیاافقی و تراکنش

-۱2های های تبلی در جدولشده است. توجه داشته باشید که اعداد داخل این شکل همگی از مثال

 هستند.  ۳-۱2و  ۱2-2، ۱
 

ی  ترازنامه 
 ابتدایی 

  
 های اتتصاد داخلی های جاری حسابتراکنش

  
 حساب دنیای خارج 

ی  ترازنامه  
 انتاایی 
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ی  ترازنامه 
 ابتدایی 

  
 های اتتصاد داخلی های جاری حسابتراکنش

  
 حساب دنیای خارج 

ی  ترازنامه  
 انتاایی 

 

 
 

  
 واردات

+ 
 ستانده     

= 
ی کالاها  کل عرضه

 ها و خدمت
  

 
   

 
 

    ۱0     ۱00 ۱۱0   ۱0     

          -     +     

 
 

  
 صادرات 

+ 
مصرف  
 + ناایی 

تشکیل سرمایه  
 + ناخالص 

 مصرف میانی 
= 

کالاها و   کل مصرف
 ها خدمت

   
 

  
 

 

    ۱۵ ۴0 ۱۵ ۴0 ۱۱0   ۱۵-     

          =          

          ی ناخالص ارزش افزوده          
          ۶0          

          +     +     

 
 

  
      

درامد خالص اولیه از دنیای  
 خارج 

  
  

 
  

 
 

          ۳     ۳-     

          =          

          درامد ناخالص ملی           
          ۶۳          

          +     +     

 
 

  
      

های جاری از  خالص انتقال
 دنیای خارج 

  
  

 
  

 
 

          ۱-     ۱     

          =          

 
 

  
      

تابل   درامد ناخالص ملی
 تصرف 

  
  

 
  

 
 

          ۶2          

          -          

          مصرف ناایی           
          ۴0          

          =          

          انداز ناخالص پ           

          22          

          +     +     

          های سرمایه خالص انتقال          
          0     0     

          -          

          ی ناخالص تشکیل سرمایه          
          ۱۵          

          =     =     

          دهی خالص وام          
          ۷     ۷-     

                    

                    

های  دارایی 
 غیرمالی 

 
+

+ 
    

ی  تشکیل سرمایه
 خالص

 
 

  
  

 
 

= 
های  دارایی

 غیرمالی 
 

 200      ۱۴         2۱۴  

                    

 
های  دارایی
 مالی 

 

+ 
      

 دهی خالص وام
های مالی مناای  )دارایی
 های مالیآ بدهی

  
    

= 
های  دارایی
 مالی 

 

 ۱20        ۷       ۱2۷  

                    

 
 دنیای خارج 

 

+ 
         

 گیری خالص وام  
های مالی مناای  )دارایی
 های مالیآ بدهی

 

= 
 دنیای خارج 

 

 ۱00             ۷-  ۹۳  
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 های ملیای حسابهای پایهی بین مفاومها و رابطهی حسابدنباله .۱-۱۲شکل 

 لیهای مکاربردهای نماگرهای حساب ۱2-۵

های اتتصهادی سهتها برای بررسهی و ارزیهابی سیاترین دادهمام های ملیهای زمانی حسابسری

ی اتتصهادی را فهراهم بینی رشد و توسعههای اتتصادی به منظور پیشسازیو همدنین مدل  دولت

تایههه  های ملهیکههه در نظهام حسهاب ضهه و مصهرفهای عرکنهد. بهر مبنهای اطلاعههات جهدولمی

شود. این جدول دادگان خوبی را بهرای ساخته می  ستانده-شوند، جدولی تحت عنوان جدول دادهمی

دههد. گهران تهرار میی محصول و صهنعت در اختیهار پژوهشئ های جزوری در سطحتحلیل باره

، نماگرههای محاسهبه شهده در سهتانده-های دادهعلاوه بر ابزارهای اتتصادی ایجاد شده نظیرجدول

یی نیز برای پایش عملکرد کلی اتتصاد ی  کشور و نقاط تهوت های ملی به تنااتالب نظام حساب

ای کهه و ضعف آن مفید و تابل استفاده هستند. گرده در برخی موردهها، نماگرههای تکمیهل کننهده

 آیند، نیز مورد نیازند. مثال از آمارهای بودجه دولت به دست می طوربه

، رشهد محصهول ناخهالص داخلهیبرخی از نماگرهای آشنا برای پایش اتتصاد، نهرخ واتعهی 

گ اری اندازآ، نرخ سرمایهپ /GDPانداز )، نرخ پ ی ناخالصو تشکیل سرمایه  مصرف ناایی

(GDP/ی ناخالصآ و تشکیل سرمایهGDP/توان گرها را میکسری بودجه دولت هستند. این نما

کرد گر عمهلاستخراج کرد.این نماگرها نهه تناها نمایهان های ملیهای حسابمستقیم از داده  طوربه

المللهی فهراهم های بینهای مختلهف هسهتند بلکهه مبنهایی بهرای مقایسههاتتصاد ی  کشور در زمان

ملهی یها مقهدارهای حاصهل از دانهش و تجربهه   هایی نماگرهای حاصل از حسابکنند. مقایسهمی

مثال تجربه نشان داده  طوربهیافته، برای تحلیل اتتصاد کشور بسیار مفید هستند. کشورهای توسعه

درصهد  2۵اری حهداتل معهادل  گاست که برای دستیابی به نرخ رشد تابل تبول، باید نرخ سرمایه

 محصول ناخالص داخلی باشد. 

مثهال  عنوانبههآینهد. دسهت میبه های ملهیهها در حسهابکیب برخی تلمبرخی نماگرها از تر

شاخصی برای تابلیهت پرداخهت بهدهی در   عنوانبه)شامل اصل و بارهآ    پرداخت بدهی صادرات

 شود.های ملی حاصل نمیمستقیم از سیستم حساب طوربهشود. این نماگر نظر گرفته می

تناا منبع تولید نماگرهای اتتصهادی نیسهت. نماگرههای حاصهل از آمارههای   های ملیحساب

دنهد نسهبت  ،ههای پهولی و بهانکی. در بین آمارهآیندخاص نیز نماگرهای بسیار مامی به شمار می

نمهاگری  عنوانبههی پهول مثال نرخ ت ییر عرضه عنوانبهشوند. وجود دارند که به دتت پایش می

 رود. انداز تورم در کشور به کار میبرای پایش دشم

ا ها همراه ب نماگرهای کلی اتتصادی به یازده گروه تقسیم شده و فارست آن  ۴-۱2در جدول  

 کاربرد ارائه شده است.
 

 ها کرد اتتصادی و کاربرد آنبرخی نماگرهای عمل. ۴-۱۲جدول 
 کاربرد نماگر 

 : سطح عمومی اقتصاد ۱گروه 

GDPی سرانه 
ی اتتصههادی یهه  کشههور در مقایسههه بهها سطح توسههعه
 سایر کشورها

 کرد اتتصادعمل آ)رشد اتتصادی GDPنرخ رشد 
 ی نیروی کار وری و هزینه: بهره۲گروه 

 وری نیروی کارباره ی ناخالص به ازای نفر ساعتارزش افزوده 
 ی نیروی کارهزینه های کارکنان به ازای میزان ساعت کار جبران خدمت 

 : توزیع درامد ۳گروه 
 GDPسام درامد کارکنان از  های کارکنانی ناخالص/جبران خدمت ارزش افزوده 

 GDPسام درامد حاصل از سرمایه از  ی ناخالص/مازاد عملیاتیارزش افزوده 
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 کاربرد نماگر 
 گذاری : سرمایه۴ گروه

GDP/ای از در کالاهای سرمایه گ اریسرمایهسام  ی ثابت ناخالصتشکیل سرمایهGDP 

GDP/ناخالص های ثابت تولید شده دارایی 
ا تشقلیااد تنسبتی که برای بههراورد کالاهههای سههرمایه

 GDPا ا ت سید تاهت ودتاو ربتازتتمورد نیاز

 ی ثابت ناخالصتشکیل سرمایه/GDPت ییر در 
که فقط بههرای   GDPتخمینی برای نسبت سرمایه به  

کار هایی که دارای رشد مثبت پایههدار هسههتند، بهههسال
 رود.می

 های صنعتریزی برای توسعهبرنامه های ثابت ناخالصبر حسب نوع صنعت/دارایی  ستانده
 انداز : پس۵گروه 

GDP/ انداز مردمنرخ پ  اندازپ 
 ی داخلیتامین سرمایه انداز ناخالص/پ ی ثابت تشکیل سرمایه

 اندازمشارکت هر بخش ناادی در کل پ  انداز ی  بخش ناادی انداز/پ  کل پ  
 انداز خانوارهانرخ پ  انداز خانوارها خانوارها/پ  درامد تابل تصرف

 )ادامهآ هاآنکرد اتتصادی و کاربرد برخی نماگرهای عمل. ۴-۱۲جدول 
 : عملکرد دولت ۶گروه 

GDP/ نرخ کسری دولت کسری دولت 

 ی عملیاتی/درامد عملیاتیهزینه
های تههر از یهه  باشههد، سیاسههتاگههر ایههن نمههاگر کم

صههورت جههدی بههازنگری ریزی دولههت بایههد بهبودجههه
 شود.

 ی ثابتها/تشکیل سرمایهکل هزینه
ای از کههل سههرمایهگ اری در کالاهههای سههام سههرمایه

 هاهزینه
 های دولتها روی هزینهنماگر فشار پرداخت دِین ها/پرداخت باره کل هزینه

GDP/تلاش دولت یا بار مالیات هامالیات 
 هاتلاش دولت یا بار مالیاتی روی شرکت های شرکتیتراز درامد اولیه شرکتی/مالیات 

 سام دولت از درامد خانوارها های درامد فردیخانوار/مالیات  درامد ناخالص ملی
 داری : عملکرد بانک ۷گروه 

صورت وام بازپرداخت نشده در  نسبت وام ناکارامد )به
 شودآ سه ماه اخیر تعریف می 

 هاامکان پرداخت نشدن دِین

 سلامت بان   ها ها/بدهیدارایی 
 : عملکرد تجارت خارجی ۸گروه 

GDP/وابستگی به واردات ، نرخ رشد واردات واردات 
GDP/تلاش برای صادرات ، نرخ رشد صادرات صادرات 

GDP/میزان فضای باز اتتصادی آ + واردات )صادرات 
GDP/و واردات شکاف صادرات آ واردات - )صادرات 

 ها : تراز پرداخت۹گروه 

GDP/ کسری حساب جاری خارجی 
)مقههدار بههالای و حفظ رشد اتتصادی   توانایی واردات

 ی هشدار جدی استآدرصد به منزله ۳

 پرداخت دِین )اصل + بارهآ /صادرات
هههای خههارجی )مقههدار مههورد توانههایی برتههراری دِین

 درصد استآ ۳0تر از انتظار کم
 ی خارجی مبادله  :۱0گروه 

 ی خارجیی مبادلهاندوخته
و جلههههوگیری از  توانههههایی تههههامین مههههالی واردات

 های خارجیهای مبادلهبحران
 ها: قیمت۱۱گروه 

کننده،  شاخص تیمت تولیدکننده، شاخص تیمت مصرف
 ، و شاخص تیمت صادراتشاخص تیمت واردات

 و نرخ تورم یمحاسبه       

  نرخ باره
 های ملی حسابی محاسبه          ی خارجی های مبادلهنرخ

  شاخص تیمت بور  ساام
  شاخص نرخ دستمزد

 

 ستانده-داده جدول ۱2-۶

ههای اتتصهادی، امکهان از ابزارهای توی بهه منظهور انجهام تحلیل یکی  عنوانبه ستانده-جدول داده

هها در پیشهرفت و توسهعه کشهور را بهه اثرههای آنها و راهکارههای اتتصهادی و  بررسی سیاست

کاری بسیار دشهوار و   ستانده-های دادهی جدولدهد. تایهسازان کشور میگ اران و تصمیمسیاست
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 ی جدولشود. تایهساله انجام می ۱0یا   ۵های زمانی پرهزینه است و به همین دلیل اغلب در بازه

ایهن موضهوع در  ۱۹۶8پ یر اسهت ولهی از سهال نیز امکان های ملیمستقل از حساب  ستانده-داده

 گنجانده شده است.  های ملینظام حساب

 شود:کلی از سه دسته جدول تشکیل می طوربه ستانده-داده جدول

 ای اصلیهجدول .۱

 جدول عرضه •

 جدول مصرف •

 های پشتیبانیجدول .2

 و حمل و نقل  ی بازرگانیجدول حاشیه •

 جدول مالیات و یارانه •

 میانی جدول واردات •

 جدول تشکیل سرمایه ناخالص •

 جدول تحلیلی .۳

 جدول متقارن •

 های اصلیجدول ۱2-۶-۱

 جدول عرضه۱2-۶-۱-۱

جدول  نی ا یسطرها دهد،یم ارائه هاالاها و خدمتک یتایه  انشمدرباره    یجدول عرضه، اطلاعات 

تعداد در این جدول همواره د. ن دهیم لی تشک هارا محصولآن یهاو ستون یاتتصاد یهاتی را فعال

یها  جهدول عرضهه، مهاتری  سهاخت، مهاتری  سهتانده .است تربیشها تی از تعداد فعالها  محصول

 شود.ها نیز نامیده میماتری  منبع

 جدول مصرف۱2-۶-۱-2

رشهته   یو سهاختار هزینهه  هاتو خهدم  هامصرف محصول  یدر زمینه  یاطلاعات مصرف،  جدول  

. اسهت  تی ل در فعالمحصوصورت  بهنیز همانند جدول عرضه  جدول    نی دهد. ایم  ارائهها  فعالیت

 این جدول با عنوان ماتری  ج ب، ماتری  تقاضا و ماتری  داده )ناادهآ نیز شناخته شده است.

 های پشتیبانجدول ۱2-۶-2

 ی بازرگانی و حمل و نقلجدول حاشیه۱2-۶-2-۱

هها بها جهدول های حاشیه باید داردوبی مشابه با جدول مصرف داشته باشند تها همهاهنگی آنجدول

هههای صههورت افزودهههها بهآن هههای آمههاریحفههظ شههود. بههرای ایههن منظههور بایههد داده سههتانده-داده

 ها تنظیم شود.ها برحسب مصرفمحصول

ههر نهوع  یاضهافهبه یبازرگهان  یاز افهزودهاسهت  ی بازرگانی و حمل و نقل عبارت  حاشیه

او   نظهر مهوردان و زمهان  کالا در مکتحویل گرفتن    یه توسط خریدار براک  یحمل و نقل  یهزینه

 شود.یپرداخت م
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 مالیات و یارانه جدول ۱2-۶-2-2

 یدو دسهتهبهه بهه دولهت اسهت کهه  یناهاد یو بلاعهوض واحهدها یاجبهار یهاها، پرداختاتی مال

  شود.... تقسیم میمد، ثروت و ابر در اتی مالو  و واردات دی بر تول اتی مال

اسهت کهه   یاتتصهاد  یهابه بنگاه  یدولت   یو بلاعوض واحدها  یجار  یهاپرداختیارانه نیز  

 ،شهده  دیهتول  هایخهدمت  ایهارزش کالاهها    ایهمقهدار    ایههها  آن  یدیهتول  یههاتی فعال  زانی اسا  م  بر

 ایه یداخله هایدیهممکن اسهت بهر تول ارانهی شود. یم نیی وارد شده توسط آن ها، تع  ای فروخته شده  

 دیهبهر تول ارانههی  و برمحصهول  ارانههی ی به دو دسته  زی ن   ارانهی .  ردی تعلا گ  زی ن وارد شده    یکالاها

 شود.تقسیم می

 میانی جدول واردات ۱2-۶-2-۳

ی بهرای  اجداگانهه  یتاندهسه-ه جدول دادهکترین روش این است  جامع  ،تاندهس-داده  جدول  یدر تایه

 یسهتانده-وارد شهده از جهدول داده  کالاههای  سهتانده-وارد شهده تایهه شهود تها جهدول دادههای  کالا

به جهدول مشها ننهدگان مقهیم جهدا شهود. دهاردوب جهدول وارداتکتولید شهده توسهط تولید  کالاهای

الا به جدول بخش در کالا در  کآن، جدول    هایزیرا به علت ماهیت تلماست.  الا  کالا در  کمتقارن  

 هایمحصهول  یفنه  هایردن ضریبکان جدا  کجدول واردات ام  یشود. تایهیبخش ترجیح داده م

نهد. کیتر را فهراهم مدتیها  یههاتحلیل  یوارد شهده بهرا  هایمحصهول  یفنه  هایاز ضهریب  یداخل

 یواردات غیهر رتهابت )  یو واردات غیهر رتهابت   یبه دو نوع واردات رتابت معمول    طوربهواردات  

ور تایهه شهود کمه  یبند. بنا بر این دنانده جهدول واردات بها تقسهیمشودآ تقسیم میملکواردات م

 .واهد گرفتترار خ یمورد ارزیاب  تریو واردات با دتت بیش یآثار تولید داخل

 ی ناخالصجدول تشکیل سرمایه ۱2-۶-2-۴

عرضهه  یهاالص از نظر تعداد رشته فعالیت و محصول مشابه جهدولخنا  ییل سرمایهکجدول تش

 ههایآن معهرف تلم یهها و سهطرهاایهن جهدول معهرف رشهته فعالیت  یهااست. سهتون  و مصرف

و   ،ناخهالص  ییل سهرمایهکتهوان گفهت مهاتری  تشهیبهر ایهن م  یل سرمایه ناخالص است. بناکتش

شهده در جهدول را نشهان  یبندطبقه یهااز رشته فعالیت  ناخالص هر ی  ییل سرمایهکارزش تش

 دهد. یم

 تحلیلی  جدول ۱2-۶-۳

 دول متقارنج ۱2-۶-۳-۱

جدول این  یهاسطرها و ستون شود.تایه می عرضه و مصرف  هایلوجد یجدول متقارن بر مبنا

 ای محصول در محصول  ،جدول یها. سطرها و ستونجدولی مربع است بنا بر اینوده و تقارن ب م

 شده است: لی تشک بخشجدول از سه  نی ا. هستند تی در فعال تی فعال

 است.   تی محصول در فعالمیانی  هایهمبادل  ی اول: ماتر بخش
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 ییناا یینهاز: هزاست  عبارت    ییناا  یتقاضا  ی. اجزااست  هامحصول  ییناا  یدوم: تقاضا  بخش

 ییناها یهینهدر خهدمت خهانوار، هز  یخصوصه  یانتفهاع  ریهموسسهات غ  ییناها  ینههی خانوار، هز

   ی.انبار و اشتباهات آمار یموجود ریی ت  ،ثابت، صادرات هی سرما لی دولت، تشک

 : عبارت است ازارزش افزوده   ی . ماتراست ارزش افزوده  ی سوم: مربوط به ماتر بخش

 اتیهمال،  مهد مخهتلطاخهالص بهدون در  یات یهعمل  مهازاد،  مخهتلط  مهدادر،  کارکنان  هایخدمت  جبران

 یمناها اتی مال ری بر محصول و سا یارانه یمناا اتی مال شاملکه  و واردات دی بر تول یارانه  یمناا

 .ثابت هی سرما مصرف است، و دی تول بر یارانه

 ستانده -های داده ی جدولهای تایهگام  ۱2-۶-۴

 ،هاآابعاد جدول )تعداد سطرها و ستون  نیی تع -

 ،کالا در بخشآ ای بخش در بخش  ،جدول ) کالا در کالا ینوع تکنولوژ  نیی تع -

 ،های ثبتییا داده های آمارگیریهای مورد نیاز از طریا اجرای طرحگرداوری داده -

هاآ بها اسهتفاده از هها و کالاهها )محصهولرشهته فعالیت  یکدگه ار، ویهرایش و  ههاداده  پردازش -

 ، وCPCو  ISICهای استاندارد بندیطبقه

 دست آمده.های بهانجام محاسبات لازم با استفاده از داده -

 طوربهها  های مورد نیاز است که برای تولید آن، دادهستانده-دادههای  ی جدولنیاز اصلی تایهپیش

مهورد نیهاز اسهت. اجهرای ایهن تعهداد طهرح   معمول اجرای تعداد بسیار زیهادی طهرح آمهارگیری

و سههایر ناادهههای آمههاری کشههورها یکههی از بزرگتههرین  آمههاری ملههیآمههارگیری توسههط واحههدهای 

ههای آمهارگیری در است. برای کهاهش بهار اجهرای طرح  ستانده-های دادهی جدولهای تایهدالش

های آمارگیری، از براوردی حاصهل از های حاصل از طرحبرخی موارد به جای استفاده از داده

 شود. های اتتصادی استفاده میمدل

 ی فصلخلاصه ۱2-۷

مثال سهه ماههه،  طوربهی زمانی های تصویرگر اتتصاد ی  کشور در ی  بازهها و شاخصآمار

های مختلفی بهرای ترین آمارهای رسمی هر کشوری هستند. شاخصاز مام  ،شش ماهه، یا سالانه

تهوان بهه محصهول ناخهالص ها میهای اتتصادی وجود دارد که از مامترین آنگیری فعالیتاندازه

های ی آمارهها و شهاخصمجموعههاشهاره کهرد. بهه  و نرخ تهورم آ، رشد اتتصادیGDP)  داخلی

و   سهازی، سهازگاریپاردهشهود. بهه منظهور ی گفتهه می  های ملهیاتتصادی هر کشهور، حسهاب

آ SNA) های ملهیآمارهای اتتصهادی کشهورها، نظهامی تحهت عنهوان نظهام حسهاب  پ یریمقایسه

توسهط  ه شده است که در حال حاضر تقریباتوسط بخش آمار سازمان ملل متحد به کشورها توصی 

 گیرد. ی کشورها مورد استفاده ترار میهمه

 گ اریسهرمایهکهار،    یرویهاز محصهول، درامهد، مصهرف، ن   ییافزودههااتتصاد کلان با هم

منهد نظام یدر واتهع ارائهه یمله  یهاثروت سر و کار دارد. حساب  جمعپول و    یعرضه  ،یتجار

 یهااست. نظام حسهاب  یاطلاعات مرتبط با درامد و ثروت مل  ری اطلاعات و سا  نی ا  یارزش پول

و  هایبنهدرده ها،فی ها، تعرمفاوم یبر مبنا ییهاها و جدولترازنامه یرندهی در بر گ  نی همدن   یمل

 مورد توافا است. یحسابدار یهاتاعده
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 یهاسهتای س یاب یهو ارز یبررسه یهها بهراداده نی مامتهر یمله یهاحسهاب  یزمهان   یهایسر

رشهد و  ینهی ب شی به منظور پ را    یاتتصاد  یهایسازمدل  ها امکانها است. این دادهدولت  یاتتصاد

  .کندیفراهم م نیز یاتتصاد یتوسعه

، داخلهی برخی از نماگرهای آشنا برای پایش اتتصاد، نهرخ واتعهی رشهد محصهول ناخهالص

گ اری اندازآ، نرخ سرمایهپ /GDPانداز )، نرخ پ ی ناخالصو تشکیل سرمایه  مصرف ناایی

(GDP/ی ناخالصآ و تشکیل سرمایهGDP/توان کسری بودجه دولت هستند. این نماگرها را می

 استخراج کرد. های ملیهای حسابمستقیم از داده طوربه

 سههتانده-جههدول دادهاسههت.  سههتانده-جههدول داده ،های ملههییکههی از موضههوعات نظههام حسههاب

ها و های اتتصادی، امکان بررسی سیاسهتاز ابزارهای توی به منظور انجام تحلیل  یکی   عنوانبه

گ اران و ههها در پیشههرفت و توسههعه کشههور را بههه سیاسههتکارهههای اتتصههادی و اثرهههای آنراه

کاری بسیار دشوار و پرهزینهه اسهت و  ستانده-های دادهی جدولدهد. تایهسازان کشور میتصمیم

مسهتقل  ستانده-داده ی جدولشوند. تایهساله تایه    ۱0یا    ۵های زمانی  به همین دلیل اغلب در بازه

های ملی این موضوع در نظام حساب  ۱۹۶8پ یر است ولی از سال  نیز امکان  های ملیاز حساب

 ده شده است.گنجان 

 

.  
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 تمرین 
 

 

 را نام ببرید. های ملیداار ویژگی نظام حساب. ۱

 شود؟آ با رویکرد تولید دگونه محاسبه میGDP) محصول ناخالص داخلی. ۲

  اتو حتدهید تهی تالبا تصسیادا  تصسیبهای پایهاصل. ۳

 دیست؟ حساب دنیای خارج. ۴

 دیست؟ هاویژگی حساب کالاها و خدمت. ۵

 شود؟کرد کلی اتتصاد ی  کشور از ده نماگری استفاده میبه منظور بررسی عمل. ۶

 زی تشکیل شده است؟های جدول عرضه از ده دی سطرها و ستون. ۷

 را نام ببرید. ستانده-ی جدول دادههای تایهگام. ۸
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20۵  ،2۱۱  ،2۱2  ،2۱۴  ،2۱۶  ،2۵2  ،2۷۳  ،2۷۵  ،
2۷۶ ،2۷۹  ،2۹۴ ،۳۱۶ ،۳۱۹  ،۳۳۳ ،۴۵2 

،  ۵8،  ۵۷،  ۵۱،  ۳۷،  ۳۶،  ۳۳،  ۳2،  ۳0،  28،  2۱اعتبهههههههههار،  
۶۴  ،۱۳۷ ،20۹ ،2۳۳  ،2۴۵ ،2۴۶ ،  ۳۴۱ ،۳۶2 

 ۳۹۱، ۳۷۴افزایش طبیعی،  
،  ۳00،  2۹8،  2۹۷،  2۹۶،  28۶،  282،  2۷۵،  2۷۳افشههههههها،  
۳02  ،۳0۳  ،۳08  ،۳0۹  ،۳۱2  ،۳۱۳  ،۳۱۴  ،۳۱۵  ،
۳۱۶ ،۳۱۷  ،۳۱۹ 
 2۷۵،  افشای صفت 
 2۷۵، افشای هویت 

 ۳۴۱، ۳۴0،  ۳۳۷، ۳۳۶های اطلاعاتی،  الزام 
 2۶۷الگوریتم شرنیکووا، 

 2۷۱، 2۶۷هالت،  -الگوی فلگی 
 2۶8امتیاز سراسری،  
 2۶8امتیاز موضعی، 
 ۴0۵، ۴0۴، ۴0۳،  ۳۹۷، ۳۹۵، ۳۹۳،  ۳۹2امید به زندگی، 

،  ۶2،  ۵8،  ۵۷،  ۵۶،  ۴۴،  ۴۱،  ۳۳،  ۳2ای،  ی نمونهههههه انهههههدازه 
۶۵  ،۶۶  ،8۴  ،8۹  ،۹۱  ،۹۳  ،۹۵  ،۱00  ،۱02  ،۱0۳  ،
۱0۴  ،۱۵۳  ،۱۵۴  ،۱۵۹  ،۱۶۳  ،۱۶۵  ،۱۷۱  ،۱۷۹  ،
۱80  ،2۱2  ،۳۳۱  ،۳۴۱  ،۳۴2  ،۳۴۳  ،۳۴۵  ،۳۵۵  ،
۳۶۳ ،۳۶۵ 
 220، 2۱۹، 2۱۷،  2۱۶، 2۱۳،  20۹، 208،  ۹انسجام، 

 2۵۱، 2۵0آلفای کرونباخ استانداردشده،  
  ، 2۹  ، 28  ، 2۷  ، 2۶،  2۵،  ۱۹،  ۱۵،  ۵،  ، ت آمهههههههههارگیری، ب 

۳0 ،  ۳۱ ،  ۳۳ ،  ۳۴ ،  ۳۵ ،  ۳۶ ،  ۳۷ ،  ۳۹ ،  ۴۱ ،  ۴2 ،  ۴۳ ،  
۴۴ ،  ۴۵ ،  ۴۷ ،  ۴8 ،  ۴۹ ،  ۵0 ،  ۵2 ،  ۵۳ ،  ۵۴ ،  ۵۵ ،  ۵۶ ،  
۵۷ ،  ۵8 ،  ۶0 ،  ۶۱ ،  ۶۴ ،  ۶۵ ،  ۶۶ ،  ۷۱ ،  ۷۴ ،  ۷۷ ،  ۷8 ،  
۷۹ ،  82 ،  8۳ ،  8۴ ،  8۵ ،  88 ،  ۹2 ،  ۹۴ ،  ۱0۷ ،  ۱08 ،  
۱0۹ ،  ۱۱۷ ،  ۱20 ،  ۱2۵ ،  ۱2۶ ،  ۱2۷ ،  ۱28 ،  ۱2۹ ،  
۱۳0 ،  ۱۳۱ ،  ۱۳2 ،  ۱۳۴ ،  ۱۳۵ ،  ۱۳8 ،  ۱۴0 ،  ۱۴۱ ،  
۱۴۳ ،  ۱۴۴ ،  ۱۴۵ ،  ۱۴۶ ،  ۱۵۶ ،  ۱۵8 ،  ۱۵۹ ،  ۱۶۳ ،  
۱۶۴ ،  ۱۶8 ،  ۱۶۹ ،  ۱۷0 ،  ۱۷۱ ،  ۱۷۳ ،  ۱۷۴ ،  ۱۷۵ ،  
۱۷۶ ،  ۱۷۷ ،  ۱۷8 ،  ۱۷۹ ،  ۱80 ،  ۱8۱ ،  ۱82 ،  ۱8۳ ،  
۱8۴ ،  ۱۹۶ ،  ۱۹8 ،  ۱۹۹ ،  20۳ ،  20۵ ،  20۶ ،  20۷ ،  

208 ،  20۹ ،  2۱0 ،  2۱۱ ،  2۱2 ،  2۱۳ ،  2۱۴ ،  2۱۹ ،  
220 ،  22۱ ،  22۳ ،  22۴ ،  22۵ ،  22۷ ،  228 ،  2۳8 ،  
2۳۹ ،  2۴0 ،  2۴۱ ،  2۴2 ،  2۴۳ ،  2۴۴ ،  2۴۵ ،  2۵۳ ،  
2۵۴ ،  2۵۷ ،  2۵8 ،  2۵۹ ،  2۶0 ،  2۶۳ ،  2۶۴ ،  2۶۵ ،  
2۶۶ ،  2۶۷ ،  2۶8 ،  2۶۹ ،  2۷0 ،  2۷۱ ،  28۴ ،  2۹۵ ،  
۳۱۷ ،  ۳2۳ ،  ۳2۴ ،  ۳2۵ ،  ۳2۶ ،  ۳2۷ ،  ۳28 ،  ۳2۹ ،  
۳۳0 ،  ۳۳۱ ،  ۳۳2 ،  ۳۳۳ ،  ۳۳۴ ،  ۳۳۵ ،  ۳۳8 ،  ۳۴2 ،  
۳۴۳ ،  ۳۴۴ ،  ۳۴۵ ،  ۳۴۶ ،  ۳۴۷ ،  ۳۴8 ،  ۳۴۹ ،  ۳۵0 ،  
۳۵۱ ،  ۳۵2 ،  ۳۵۳ ،  ۳۵۴ ،  ۳۵۵ ،  ۳۵۶ ،  ۳۵۷ ،  ۳۵8 ،  
۳۵۹ ،  ۳۶0 ،  ۳۶۱ ،  ۳۶2 ،  ۳۶۳ ،  ۳۶۴ ،  ۳۶۵ ،  ۳۶۶ ،  
۳۶۷ ،  ۳۶8 ،  ۴۱0 ،  ۴۱۱ ،  ۴۱2 ،  ۴۱۴ ،  ۴۱۵ ،  ۴2۴ ،  
۴2۶ ، ۴28 ،  ۴۴۴ ، ۴۴۵ ، ۴۴۹ ،  ۴۵۱ ، ۴۶۱ 

 ۳2۴  ، گویی آمارگیری بار پاسخ 
 ۳۴۶ ، ۳2۳  ، گویی تحمیلی آمارگیری بار پاسخ 

 ۱۹۶ ، ۱۴۵ ، ۱۴۳  ، ۱۴۱ ، ۱۴0  ، آمارگیری ثبتی 
  ، ۱۴۴  ، ۱۴۳  ، ۱۴2  ، ۱۴۱  ، ۱۴0  ، ۱۱۳  ، ههههای ثبتهههی آمارگیری 
۱۴۶ ، ۱۹۶ ،  220 
  ، ۵۶  ، ۵۵  ، ۵0  ، ۴۶  ، ۴2  ، ۴۱  ، ۱۶  ، ای هههههای نمونههههه آمارگیری 
۷۴ ،  ۷۵ ،  8۳ ،  ۱۱۳ ،  ۱۱۴ ،  ۱۱۷ ،  ۱۱۹ ،  ۱۴۱ ،  ۱۴2 ،  
۱۴۳ ، ۱۴۴ ،  ۱۴۵ ، ۱۴۶ ، ۱۵۹ ،  ۱۹۶ ، 28۵ 

  ، ۱۹8  ، ۱۴۶  ، ۱۴۵  ، ۱۴0  ، ۱۳۶  ، ۱۳۵  ، ۱۳۴  ، آمارهههای ثبتههی 
۳۶۳ ، ۴0۵ ،  ۴0۶ ، ۴۱2 ، ۴۱۵ 

  ، 2۱۱  ، ۶۵  ، ۶۱  ، ۴۳  ، ۴2  ، ۳۷  ، ۳۱  ، ههههههای آمهههههارگیری آماره 
2۱2 
 ۱۴  ، گویان بار پاسخ 

  ، 20۵  ، ۱۷۴  ، ۱۴۵  ، ۱۴۴  ، ۱۴۱  ، ۱۱۷  ، ۳۹  ، بهههار پاسهههخگویی 
2۱۷ ،  2۵۳ ،  ۳2۳ ،  ۳2۴ ،  ۳2۵ ،  ۳2۶ ،  ۳2۷ ،  ۳28 ،  
۳2۹ ،  ۳۳0 ،  ۳۳۱ ،  ۳۳2 ،  ۳۳۳ ،  ۳۳۴ ،  ۳۳۵ ،  ۳۴۱ ،  
۳۴2 ،  ۳۴۳ ،  ۳۴۴ ،  ۳۴۶ ،  ۳۴۷ ،  ۳۴8 ،  ۳۴۹ ،  ۳۵0 ،  
۳۵۱ ،  ۳۵2 ،  ۳۵۳ ،  ۳۵۴ ،  ۳۵۵ ،  ۳۵۷ ،  ۳۶0 ،  ۳۶۱ ،  
۳۶2 ،  ۳۶۳ ،  ۳۶۴ ،  ۳۶۵ ،  ۳۶۶ ،  ۳۶۷ ،  ۳۶8 ،  ۴۵0 ،  
۴۵۹ 
 ۳2۷  ، بار طرح 

 ۳۱۴ ، ۳۱۳  ، ۳۱2  ، بازکدگ اری سراسری 
 ۳۱2 ، بازکدگ اری موضعی 
 ۴0۳  ، بازماندگی وارون 

 2۴۱ ، 22۳  ، بازنگری کارشناسی 
  ، ۳00  ، ۱0۵  ، ۱0۳  ، ۱02  ، ۱00  ، ۹۴  ، 88  ، گیری بازنمونههههههههه 
۳0۷ 

 2۹۱ ، 2۹0  ، ی امکان بازه 
 ۴28  ، بخش ناادی دولت 

 ۴2۹ ، ۴28 ، های ناادی بخش 
 ۳۱ ، بندی بد رده 

 2۶8  ، براورد امتیاز رکوردی 
 8۳  ، ی موزون یافته تعمیم براورد  

 ۱۹0  ، ۱8۹ ، ۱88  ، ت   ، ای ناحیه براورد کود  
 ۱۹۴  ، براوردگر ترکیبی 

 ۴۵0 ، ۱۹۳  ، ۱۹2 ، ۱۹۱ ، ۱02 ، براوردگر رگرسیونی 
 ۴۵0  ، ۱۹۳ ، ۱۹۱  ، یافته براوردگر رگرسیونی تعمیم 
  ، ۱۵۳  ، ۱۵2  ، ۹۹  ، ۹۵  ، ۹2  ، ۹۱  ، 88  ، براوردگهههههر نااریهههههب 

۱۹2 ، ۱۹۴ 
 ۱۹۴ ، ۱۹۳  ، براوردگر نامستقیم 

 ۱۹۴  ، براوردگر نامستقیم زمانی 
 ۱۹۴  ، ای براوردگر نامستقیم ناحیه 
 ۱۹۴  ، ای و زمانی براوردگر نامستقیم ناحیه 
 ۱۹۴ ، براوردگر نمونه وابسته 



 ۳۸۹  ............................................................................................................................ نمایه 

 

 ۱۹۴ ، ۱۹2 ، گ اشتی براوردگر هم 
 ۱۹۴  ، شده گ اشتی رگرسیونی اصلاح براوردگر هم 

 ۱۹۳  ، براوردگر هورویتز تامپسون 
 ۱۵۳  ، ۱۵2 ، ۷۹  ، تامپسون -هورویتز براوردگر  

 ۱۹2  ، ای براوردگرهای حوزه 
 ۱۹۵  ، ۱۹۱ ، ۱88  ، ای ناحیه براوردگرهای کود  
 ۱۹۱ ، یار براوردگرهای مدل 

 ۱۹۴  ، ۱۹2 ، براوردگرهای مستقیم 
 ۱۱۴  ، ها ناحیه براوردهای جمعیتی کود  

 ۱۹۶ ، ۱۹2  ، ۱۹0 ، ۱88 ، براوردهای مستقیم 
 ۱۹2 ، ۱88  ، براوردهای نامستقیم 

 ۱8  ، ی ملی آمار برنامه 
 ۴0۵ ، ۳۹۱  ، کودی برون 
 R ،  ۳۱۷در    SdcMicroی  بسته 
 ۳۳۷  ، بنگاه 

 2۳۵  ، باترین پاسخ 
 2۱۷  ، 2۱۶ ، موتع بودن به 
  ، ۶0  ، ۵۹  ، ۵8  ، ۵۷  ، ۵۶  ، ۵۵  ، ۵۴  ، ۴8  ، ۳2  ، 2۹  ، پاسههخی بههی 

۶۱ ،  ۶2 ،  ۶۳ ،  ۶۴ ،  ۶۵ ،  ۶۶ ،  ۶۷ ،  ۶8 ،  ۶۹ ،  ۷۱ ،  ۷۴ ،  
۷۵ ،  ۷۶ ،  ۷8 ،  82 ،  8۳ ،  8۴ ،  8۵ ،  8۶ ،  ۹۳ ،  ۱08 ،  
۱0۹ ،  ۱۳۴ ،  ۱۴۵ ،  ۱۴۶ ،  ۱۷۷ ،  ۱8۳ ،  20۶ ،  220 ،  
22۴ ،  22۶ ،  22۷ ،  2۳۱ ،  2۳۷ ،  2۶۴ ،  2۷۴ ،  ۳۱۷ ،  
۳2۴ ، ۳2۶ ،  ۳۵8 ، ۳۵۹ ، ۳۶۶ 

 ۳2۶ ، ۳2۴  ، ۷۶  ، ۶۵  ، ۵8 ، ۵۵  ، ۵۴  ، ۳2  ، پاسخی پرسش بی 
 ۵۴  ، پاسخی تلم آماری یا جزیی بی 
 ۶۳  ، ۶2  ، ۵۴  ، پاسخی کامل بی 
 ۱08 ، ۵۴  ، پاسخی واحد آماری بی 
 ۴۷  ، پوشانشی داردوب بیش 
 ۳۱  ، پوششی بیش 
 ۱۳۴ ، ۱2۳  ، ۱۱۶  ، شماری بیش 
 2۱۶ ، 22  ، 2۱  ، ۱۹  ، ۱۶ ، ۱۳ ، طرفی بی 

 ۴8  ، ۱۳  ، پاسخگویی 
 ۴۵۱  ، ۴۱0 ، 2۶۹  ، 2۵8 ، 2۵۷ ، 2۱2  ، ۳۶  ، ها سازی داده پاک 
 2۱۴ ، ۳۶  ، ها سازی فایل داده پاک 

  ، 2۴۷  ، 2۴۶  ، 2۴۵  ، 2۴۱  ، 22۳  ، 20۵  ، ۵0  ، ۳۴  ، ۳۳  ، پایهههایی 
2۴8 ، 2۴۹ ،  2۵۱ ، 2۵2 ، 2۵۳ ،  2۵۴ ، ۴۵۱ 
  ، ۴۹  ، ۴8  ، ۳۹  ، ۳۶  ، ۳۵  ، ۳۴  ، ۳۳  ، ۳0  ، 2۹  ، ۵  ، نامه پرسهههههش 
۵0 ،  ۵۱ ،  ۵2 ،  ۵۶ ،  ۶۵ ،  ۷0 ،  ۷2 ،  ۱۱8 ،  ۱20 ،  ۱۳۴ ،  
۱82 ،  20۹ ،  22۳ ،  22۴ ،  22۵ ،  22۶ ،  22۷ ،  228 ،  
22۹ ،  2۳0 ،  2۳۱ ،  2۳2 ،  2۳۳ ،  2۳۵ ،  2۳۷ ،  2۳8 ،  
2۳۹ ،  2۴0 ،  2۴۱ ،  2۴2 ،  2۴۳ ،  2۴۴ ،  2۴۵ ،  2۴۶ ،  
2۴۷ ،  2۴8 ،  2۴۹ ،  2۵0 ،  2۵۱ ،  2۵2 ،  2۵۳ ،  2۵۴ ،  
2۵۷ ،  2۵۹ ،  2۶۴ ،  ۳2۴ ،  ۳2۵ ،  ۳2۶ ،  ۳2۷ ،  ۳28 ،  
۳۳0 ،  ۳۳۱ ،  ۳۳2 ،  ۳۳۳ ،  ۳۳۴ ،  ۳۳۵ ،  ۳۴2 ،  ۳۴۴ ،  
۳۴۵ ،  ۳۴۶ ،  ۳۴۷ ،  ۳۴8 ،  ۳۴۹ ،  ۳۵0 ،  ۳۵۱ ،  ۳۵2 ،  
۳۵۳ ،  ۳۵۵ ،  ۳۵۷ ،  ۳۵8 ،  ۳۶0 ،  ۳۶۱ ،  ۳۶۳ ،  ۳۶۴ ،  
۳۶۶ ، ۳۶۷ ،  ۳۶8 ، ۴۱2 ، ۴۵۵ ،  ۴۵۷ ، ۴۵8 

 ۳۳۱ ، آماری ی درون نامه پرسش 
  ، 2۵۳  ، 2۴0  ، 2۳8  ، 2۳۳  ، 2۳2  ، 22۳  ، ۳۵  ، های بههاز پرسههش 

2۵۴ 
 2۵۳ ، 2۴0  ، 2۳۴ ، 2۳۳ ، 2۳2  ، 22۶ ، های بسته پرسش 
 2۳۶  ، ی دند انتخابی های بسته پرسش 
 2۴۱ ، 2۴0  ، های پرشی پرسش 
 2۳8  ، باز های نیم پرسش 

 ۱8  ، ت  ، ی آمار پژوهشکده 
 ۳08 ، ۳00 ، سازی پسا تصادفی 
 ۱۳۱ ، ۱۳0 ، ۱2۹  ، ۱28 ، ۱2۷ ، ۱2۶  ، ۱2۵ ، پساسرشماری 

 8۵  ، 8۴  ، 8۳ ، ۷8  ، ۶۳  ، بندی طبقه پسا 
  ، 2۹۱  ، 2۹0  ، 28۹  ، 288  ، 28۷  ، 28۶  ، 2۷۴  ، سهههههههازی پناان 

2۹۴ ، ۳۱2 ،  ۳۱۳ ، ۳۱۴ ، ۳۱۹ 

 288 ، 28۷  ، ای مقدماتی سازی خانه پناان 
 2۹۱  ، 2۹0 ، 28۹ ، 288 ، ای مکمل سازی خانه پناان 
 28۷  ، های مقدماتی شده پناان 
  ، 2۴۴  ، 2۴۳  ، 2۴۱  ، 22۴  ، 22۳  ، ۱۵8  ، ۳۴  ، آزمههههههههههون پیش 

2۵۳ ، ۴۵۱ 
 ۳۹2  ، ای نسلی بینی مؤلفه پیش 
 ۴00 ، ۳۹2  ، ۳۹0 ، ۳۷۴  ، ۳۷۳  ، های جمعیتی بینی پیش 

 ۳8۹  ، ۳۷۷  ، تابع رشد نمایی 
 ۳۷۷  ، تابع رشد هندسی 
  ، ۳۹0  ، ۳8۹  ، ۳8۳  ، ۳8۱  ، ۳۷۹  ، ۳۷8  ، شههده تابع نمایی اصلاح 

۴08 
 ۳0۶  ، ۳0۵  ، خرد   تجمیع 
 ۳0۶ ، ۳0۵  ، ۳00  ، خرد تجمیع 

 ۳۱ ، ها تحلیل توصیفی داده 
 ۱2۵  ، ۱2۴  ، شناختی تحلیل جمعیت 
  ، 22۶  ، 22۴  ، 208  ، ۶2  ، ۳۷  ، ۳۶  ، ۳0  ، ۱2  ، ههههها تحلیههههل داده 
2۳۶ ، 2۳۹ ،  2۴۴ ، ۳۱2 ، ۳۴۷ 
 ۴۳۵ ، ۴۳۴  ، ترازنامه 

 2۵۹ ، 2۵8 ، تشخیص هوشمند نویسه 
  ، ۴۳۵  ، ۴۳۴  ، ۴۳۳  ، ۴۳۱  ، ۴۳0  ، ی ناخههالص تشههکیل سههرمایه 

۴۳۷ ، ۴۳8 ،  ۴۳۹ ، ۴۴۴ ، ۴۴۵ 
 8۳  ، 82 ، 8۱  ، ۷8  ، ۷۶  ، ۶۵ ، ۶۱  ، پاسخی تعدیل بی 

 ۹۳  ، ۷۶ ، ۶2  ، ۶۱  ، دهی تعدیل وزن 
 ۱20 ، ۳۱  ، های طرحی تعدیل وزن 
 ۱۳  ، ها تفسیر داده 
 20۷ ، 20۵ ، ی تفسیرپ یر 

 2۴2 ، نگر تفکر بلندصدای گ شته 
 2۴2 ، تفکر بلندصدای همزمان 

 ۱۴۵ ، های پایه ثبت 
  ، ۱۴۵  ، ۱۱۹  ، ۱۱8  ، ۱۱۷  ، ۱۱۶  ، ۱۱۳  ، 2۵  ، ۴  ، مبنههههههههها ثبتی 

۱۴۶ ، ۱۹8 ،  2۵۷ ، ۴۵۴ 
 ۴۳۳ ، ثروت خالص 

 2۹ ، ی آمارگیری جامعه 
 ۱۴۴ ، ۱۴2 ، ی ثبتی جامعه 
 ۳08  ، ی مورد نظر جامعه 
 ۱۳۳  ، ۱۳2  ، گیری ی مورد نمونه جامعه 
 ۱۴۴  ، ی موردنظر جامعه 
  ، ۴۷  ، ۴۶  ، ۴۴  ، ۳۶  ، ۳۴  ، ۳2  ، ۳۱  ، 28  ، 2۷  ، ی ههههدف جامعهههه 
۴8 ،  ۴۹ ،  ۷۷ ،  8۴ ،  ۱0۹ ،  ۱2۳ ،  ۱۳۱ ،  ۱۳2 ،  ۱۳۳ ،  
۱۳۴ ،  ۱۴۴ ،  ۱۴۹ ،  20۵ ،  2۱۱ ،  2۱2 ،  220 ،  2۴2 ،  
2۵۳ ، ۳2۷ ،  ۳۶8 
 ۴۵2  ، ۷۱  ، ۶2  ، جانشانی 

  ، ۷0  ، ۶۹  ، ۶8  ، ۶۷  ، ۶۶  ، ۶۵  ، ۶2  ، ۶۱  ، ۵۳  ، ۳۶  ، جههههههههانای 
۷۱ ، ۷2 ، ۷۳ ، ۷۴ ، ۷۵ ، ۷۶ ، ۱08 ، ۱28 ،  ۱۴۵ ،  ۱۴۶ ،  
20۹ ،  2۱0 ،  2۵8 ،  2۶0 ،  2۶۷ ،  2۷۱ ،  ۴۱0 ،  ۴۵2 ،  
۴۵۳ 

 ۷۱  ، ۶2  ، جانای بادرنگی 
 ۴۵2 ، ۷۱  ، ۷0  ، ۶۹  ، ۶8 ، ۶۶  ، ۶2  ، درنگی بی جانای  

 ۴۵2  ، ۶۹ ، ترین همسایه درنگی با نزدی  جانای بی 
 ۶۹ ، درنگی تصادفی جانای بی 
 ۶۹ ، ای درنگی دنباله جانای بی 

 ۶۶  ، ۶2 ، جانای تصادفی 
 ۴۵۳  ، ۷۵ ، ۷۴  ، ۷۳  ، ۶۶  ، ۶2  ، جانای دندگانه 

 ۴۵۳  ، ۱۴۵  ، ۷۴ ، ۷۳  ، ۷2  ، ۷۱  ، ۶۶ ، ۶2 ، جانای رگرسیونی 
 ۷۳ ، جانای رگرسیونی تصادفی 

 ۶۶  ، ۶2 ، جانای تطعی 
 ۶۷ ، ۶۵  ، ۶2 ، جانای تیاسی 
 ۷۶  ، ۷۴  ، ۶2  ، جانای کسری 
 ۴۵۳  ، ۶8  ، ۶۷ ، ۶2  ، جانای میانگینی 
 2۷۱ ، 2۶۷  ، ۷0  ، ۶۶  ، ترین همسایه جانای نزدی  



 آمار رسمی   ................................................................................................................  ۳۹0

 

 ۶۵  ، گر جانای 
 ۴0۵ ، ۴0۴  ، ۴00 ، ۳۹8  ، ۳۹۷ ، ۳۹۵  ، جدول عمر 

 ۴0۵ ، جدول عمر خلاصه 
 ۴0۵  ، جدول عمر کامل 

 2۷۷ ، بعدی تکی   K  های جدول 
 2۷8 ، 2۷۷ ، های ربطی جدول 
 2۷8 ، 2۷۷  ، مراتبی های سلسله جدول 

  ، 2۹0  ، 28۹  ، 28۶  ، 28۵  ، 280  ، 2۷۹  ، 2۷۵  ، جسههههههههتجوگر 
2۹۱ ، 2۹۴ ،  2۹۶ ، 2۹8 ، 2۹۹ ،  ۳08 ، ۳0۹ ،  ۳۱2 

 ۳۱  ، داردوب دندگانه 
 ۴۶  ، ۳۱ ، داردوب فارستی 
 ۳۱  ، داردوب مفاومی 

  ، 2۱۶  ، 2۱۵  ، 2۱۴  ، 20۴  ، دهههاردوب ملهههی تضهههمین کیفیهههت 
2۱۹ ، ۴۵۳ 

 ۳۱  ، ای داردوب ناحیه 
  ، ۱۳2  ، ۴۷  ، ۴۵  ، ۳۹  ، ۳2  ، ۳۱  ، ب   ، گیری دههههاردوب نمونههههه 

۱۳۳ ،  ۱۳۴ ،  ۱۴۱ ،  ۱۴۵ ،  ۱۵۹ ،  ۱۶0 ،  ۱۹۶ ،  ۱۹8 ،  
20۵ ، 2۱۱ ،  220 ، ۳۶۴ 

 ۴2۹  ، حساب ترازنامه 
 ۴۳۵ ، ۴۳۴  ، ی درامد حساب توزیع اولیه 
 ۴۳۵  ، ۴۳۴  ، ی درامد حساب توزیع ثانویه 

 ۴28 ، تولید حساب  
 ۴۴۷ ، ۴۳8  ، ۴۳۶ ، حساب دنیای خارج 

 ۴۳۵ ، ۴۳۴ ، حساب سرمایه 
 ۴28 ، حساب سرمایه 

 ۴۴۷  ، ۴۳۷  ، ها کالاها و خدمت   حساب 
 ۴۳۵  ، ۴۳۴ ، ۴28 ، حساب مالی 

 ۴۳۵ ، ۴۳۴  ، ۴28  ، حساب مصرف درامد 
  ، ۴۳۴  ، ۴2۹  ، ۴28  ، ۴2۷  ، ۳۳۷  ، 2۱۵  ، های ملههههههی حسههههههاب 
۴۳۹ ، ۴۴0 ،  ۴۴2 ، ۴۴۵ ، ۴۴۶ ،  ۴۴۷ 

 2۷۴  ، 20۵ ، ۱۹  ، ۱۴  ، محرمانگی حفظ  
 288  ، ی مکمل شده های پناان خانه 

  ، 28۷  ، 28۶  ، 28۵  ، 28۱  ، 280  ، 2۷۹  ، های حسههههها  خانهههههه 
288 ، 28۹ ،  2۹۴ ، ۳۱۹ 

 2۷0  ، 2۶۷ ، 2۵۹ ، خطاهای تصادفی 
  ، ۴۴  ، ۴۳  ، ۴2  ، ۳۷  ، ۳2  ، 2۹  ، ب   ، گیری خطاهههای غیههر نمونههه 

۴۵ ،  ۵۳ ،  ۱0۹ ،  ۱20 ، ۱22 ، ۱۳۱ ، ۱۳۴ ، ۱۴۵ ، 2۱۷ ،  
2۱8 ، 2۱۹ ،  ۳۱۷ 

 2۷0 ، 2۶0  ، 2۵۹  ، مند خطاهای نظام 
  ، ۱0۹  ، ۷۶  ، ۵۴  ، ۵۳  ، ۵2  ، ۵0  ، ۴۹  ، ۴8  ، گیری خطههای انههدازه 
2۳0 ، 2۴۹ ،  ۳۱۷ ، ۴۵۴ 
 ۱۹8 ، ۱۴۳  ، ۵۴  ، ۴2  ، پاسخی خطای بی 

 ۱2۹  ، ۵۳  ، ۵0 ، خطای پاسخ 
 ۵۱  ، ۵0  ، گو خطای پاسخ 
 ۵۳  ، ۵2 ، ۵0  ، گر خطای پرسش 

  ، ۱۴۱  ، ۱28  ، ۱2۵  ، ۱2۴  ، ۱2۳  ، ۱22  ، ۵2  ، خطههای پوشههانش 
۱۹8 ، 2۱۱ 

 ۱28 ، ۱2۵  ، ۱2۴ ، ۱2۳  ، خطای پوشانش خالص 
 20۵  ، ۱۴2 ، ۱۴۱  ، ۴۷  ، ۴۵  ، خطای پوشانشی 
 ۵۱ ، خطای تشخیص 
 ۴۷  ، خطای داردوبی 

  ، 2۱۱  ، 20۵  ، ۱2۹  ، ۱08  ، ۴۴  ، ۴۳  ، ۴2  ، ۴۱  ، ب   ، خطای کههل 
2۵۹ 

  ، 2۱۱  ، 20۵  ، ۱08  ، ۴۴  ، ۴۳  ، ۴2  ، ۴۱  ، خطای کههل آمههارگیری 
2۵۹ 
 ۱۳0  ، ۱2۹ ، ۱28 ، ۱2۳  ، ۱22  ، خطای محتوا 
 ۴۵۴ ، ۵۳  ، ۵0  ، ۴8 ، ای خطای مشاهده 

  ، ۶۷  ، ۵۷  ، ۴۵  ، ۴۴  ، ۴۳  ، ۴۱  ، ۳۷  ، ب   ، گیری خطههههای نمونههههه 
۱۵۹ ، ۱8۴ ،  20۶ ، 2۱۱ ، ۴۵۴ 

 ۹۱ ، 8۹  ، 88 ، سازی تیلور خطی 

 ۴۵۴  ، ۱02  ، جور -خودگردانی آینه 
 ۴۵۴  ، ۱02  ، خودگردانی بازمقیاسیده 

 ۴۴۱ ، ستانده -داده 
 ۴۵۴  ، ۴ ، های آزمایشی داده 
  ، ۱۴۱  ، 8۴  ، ۵2  ، ۳۶  ، ۳۵  ، ۳0  ، 2۷  ، ب   ، ههههای آمهههارگیری داده 

20۳ ،  20۴ ،  20۵ ،  208 ،  20۹ ،  2۱0 ،  2۱۳ ،  2۱۹ ،  
2۷۱ ، ۳۵8 ،  ۳۶۱ 

  ، ۱۹۷  ، ۱۴0  ، ۱۳۴  ، ۱۱۳  ، 2۳  ، ۱۳  ، 2  ، هههههههای آمههههههاری داده 
20۳ ،  20۴ ،  20۵ ،  20۷ ،  2۱2 ،  220 ،  ۳۱۷ ،  ۴۱0 ،  
۴2۴ ، ۴۴۳ ،  ۴۶0 

  ، ۱۳۶  ، ۱۳۵  ، ۱۳۳  ، ۱2۴  ، ۱۱8  ، ۱۱۶  ، ۱۱۳  ، هههای ثبتهههی داده 
۱۴۱ ،  ۱۴2 ،  ۱۴۳ ،  ۱۴۴ ،  ۱۴۵ ،  ۱۴۶ ،  ۱8۴ ،  ۱88 ،  
۱۹0 ، 2۱8 ،  2۶۶ ، ۴۱2 ، ۴۴۴ 

  ، 28۵  ، 2۷۹  ، 2۷8  ، 2۷۷  ، 2۷۶  ، 2۷۵  ، ههههههای جههههههدولی داده 
28۶ ، 28۷ ،  2۹۱ ، 2۹۴ ، ۳۱۶ ،  ۳۱8 ، ۳۱۹ 

  ، 2۹۹  ، 2۹۶  ، 2۹۵  ، 2۹۴  ، ۱۴۵  ، ۱۴۳  ، ۱۴۱  ، هههای خههرد داده 
۳00 ،  ۳0۹ ،  ۳۱2 ،  ۳۱۳ ،  ۳۱۴ ،  ۳۱۶ ،  ۳۱۷ ،  ۳۱8 ،  
۳۱۹ 

 ۳۶  ، ۳۵ ، های خطاآلود داده 
 ۴۵۴  ، ۳  ، های مشاهداتی داده 
 2۶۱  ، ی مجاز دامنه 

 ۳۴۹  ، 2۱۷ ، 2۱۵ ، ۱۱۶  ، 2۱  ، در دستر  بودن 
 ۴۴0 ، ۴۳۵  ، ۴۳۳ ، ۴۳2  ، درامد تابل تصرف 

 ۴۴۴  ، ۴۳2  ، درامد مختلط 
 ۴۴۱  ، ۴۳8 ، ۴۳۵ ، ۴۳۳  ، ۴۳2 ، ۴28 ، درامد ناخالص ملی 

  ، 20۵  ، 20۳  ، ۱۷۵  ، ۱22  ، ۱۱8  ، ۱۱۶  ، ۴۳  ، ۳۳  ، ۹  ، درسهههتی 
20۶ ،  20۷ ،  208 ،  20۹ ،  2۱۱ ،  2۱۵ ،  2۱۶ ،  2۱۷ ،  
2۱8 ، 2۱۹ ،  2۴0 ، 2۷۳ ، 288 ،  ۴۵۵ 

 ۴0۶ ، ۴0۵  ، ۳۹۱  ، کودی درون 
 ۱۳ ، دسترسی برابر 

 2۱۹ ، 2۱2 ، 20۷  ، 20۵ ، پ یری دسترسی 
 2۴8  ، براون -ی اسپیرمن رابطه 

 2۴۱  ، نامه راهنمای تکمیل پرسش 
 2۴2  ، بندی اطمینان رتبه 
 ۴2۵ ، ۴۱۹ ، ها المللی ش ل استاندارد بین بندی  رده 
  ، های تحصههیلی های آموزشههی و رشههته بنههدی اسههتاندارد سههطح رده 

۴20 
 ۴2۶  ، ۴۱۶ ، ۴۱۵  ، های اتتصادی بندی استاندارد فعالیت رده 
 ۴2۵  ، بندی محوری محصول رده 
 ۴2۵ ، ۴۱8  ، مصرف فردی بر حسب هدف   بندی رده 
 ۴2۴ ، ۴۱۴  ، های آماری بندی رده 
 ۶۷  ، های جانای رده 
 8۴ ، 8۳  ، دهی های وزن رده 

 ۴۴۵ ، ۴۴۱ ، ۴۴0  ، ۴2۷ ، 2۱۹  ، ۱2  ، رشد اتتصادی 
 ۴0۳ ، ۳8۳  ، ۳۷8 ، ۳۷۷ ، ۳۷۶  ، 2۱۹ ، ۱۱۵ ، رشد جمعیت 

 ۳۱۴  ، ۳۱۳ ، ۳۱2  ، 2۹۷  ، رکوردهای ناایمن 
 ۳2۵ ، رمزگ اری در حافظه 

  ، 2۴۶  ، 2۴۵  ، 2۴۴  ، 2۴۱  ، 22۳  ، 20۵  ، ۵0  ، ۳۳  ، روایهههههههههی 
2۴۹ ، 2۵۳ ،  2۵۴ ، ۴۵۵ 

 2۴۵  ، روایی ساختار 
 2۴۵  ، ۵۱  ، روایی محتوا 
 2۴۶ ، روایی همگرا 
  ، 20۷  ، 20۶  ، 20۵  ، ۱22  ، ۱۱8  ، ۳۱  ، 2۱  ، ۱۴  ، روزامههههههدی 
20۹ ،  2۱0 ،  2۱۱ ،  2۱2 ،  2۱۶ ،  2۱۷ ،  2۱۹ ،  220 ،  
۳۶۳ ، ۴۵۵ 
 2۴۷  ، ارزی هم   روش آزمون 
 2۴۷  ، بازآزمون -روش آزمون 

 2۴۹ ، 2۴۷ ، روش آلفای کرونباخ 
 28۶ ، روش بازکدگ اری جدولی 

 2۴8 ، 2۴۷  ، روش پایایی خردنیم 



 ۳۹۱  ............................................................................................................................ نمایه 

 

 ۳0  ، 2۹ ، روش پستی 
  ، 2۹۱  ، 2۹0  ، 28۹  ، 288  ، 28۷  ، ای سهههازی خانهههه روش پناان 
2۹۴ 

 ۳۹8  ، ۳0 ، 2۹  ، روش ترکیبی 
 2۹۳  ، روش تعدیل جدولی کنترلی 

 ۳۹  ، 2۹ ، روش تلفنی 
 ۱00  ، ۹۹  ، ۹8  ، نایفی روش ج  

 2۳۹  ، ۳0  ، 28 ، روش خوداجرا 
  ، ۱0۶  ، ۱0۴  ، ۱0۳  ، ۱02  ، ۱0۱  ، ۱00  ، روش خهههههههودگردانی 

۱0۷ 
 ۱0۷ ، گ اری روش خودگردانی بدون جای 
 ۱0۴ ، ۱02 ، روش خودگردانی مستقیم 

 2۴8 ، 2۴۷  ، ریداردسون -روش کودر 
 ۳۱۱ ، ۳۱0 ، ۳0۹  ، 2۹۳ ، 2۹2  ، 2۹۱ ، روش گردکردن 

 ۹۵ ، ۹۴  ، ۹۳  ، ۹2  ، 88 ، های تصادفی روش گروه 
  ، ۱02  ، ۱00  ، ۴۵  ، ۴2  ، ۳۹  ، ۳2  ، 28  ، گیری روش نمونههههههههههه 

۱0۴ ،  ۱0۵ ،  ۱۴۶ ،  ۱۴۹ ،  ۱۵0 ،  ۱۵۱ ،  ۱۵۳ ،  ۱۵۴ ،  
۱۵۵ ،  ۱۵8 ،  ۱۵۹ ،  ۱۶0 ،  ۱۶۱ ،  ۱۶2 ،  ۱۶۴ ،  ۱۷۷ ،  
۱۹۹ ، 2۱۳ ،  ۴۱۱ ، ۴۱2 

 ۹۴  ، های متعادل روش نیم نمونه 
 ۱0۷ ، ۴2  ، ۴۱  ، شناسی آمارگیری روش 
 2۱۷ ، 2۱۵  ، شناسی مطمئن روش 
 28۶ ، های بازطراحی جدولی روش 
 ۹۴ ، گیری و تکراری های بازنمونه روش 
 ۳۱2  ، 2۹۹ ، 2۹۱ ، 28۶  ، گ اری پوشش های  روش 
 ۳00  ، 2۹۹ ، 2۹۱  ، 28۶  ، گ اری پریشیدگی های پوشش روش 
 ۳۱2  ، 28۶  ، گ اری ناپریشیدگی های پوشش روش 
 ۶۳  ، مبنا های مدل روش 
  ، 2۶۷  ، 2۶۶  ، 2۶۴  ، 2۶۳  ، 2۶0  ، 2۵8  ، ههههای ویهههرایش روش 

2۷0 ، 2۷۱ 
 ۱۹0 ، ۷۵  ، رویکرد بیزی 
 ۱۹0  ، مبنا رویکرد طرح 

 ۱۹0  ، گرا فراوانی رویکرد  
 ۱۹۱  ، مبنا رویکرد مدل 
 ۱۹۱ ، یار رویکرد مدل 
 ۳0۹ ، ۳00  ، گیری زیرنمونه 

 ۶۱  ، ۶0  ، ساختار مختلط 
 ۶0  ، ساختار نامختلط 
  ، 20۹  ، ۱۴۶  ، ۱۴۵  ، ۱۴۱  ، ۷۶  ، ۵۱  ، ۳۴  ، ۱۴  ، سهههههههههازگاری 

2۴۶ ،  2۴۷ ،  2۴۹ ،  2۵۱ ،  2۶۴ ،  2۶۶ ،  2۶۹ ،  ۳۳۴ ،  
۴0۹ ، ۴2۴ ،  ۴2۷ ، ۴28 ، ۴۴۵ 

 ۳۹۹ ، ۳۹8  ، ۱۷ ، ی آماری سالنامه 
 ۴28 ، ها با دنیای خارج سایر مبادله 
  ، ۴۴2  ، ۴۴۱  ، ۴۴0  ، ۴۳۹  ، ۴۳8  ، ۴۳۷  ، ۴۳۱  ، ۴۳0  ، سهههههتانده 

۴۴۳ ، ۴۴۴ ،  ۴۴۵ ، ۴۴۶ ، ۴۴۷ 
  ، ۱۱۳  ، 8۴  ، 8۳  ، ۳۹  ، ۳۱  ، 2۵  ، ۱۷  ، ۱۶  ، ۱۵  ، ۴  ، سرشههماری 
۱۱۴ ،  ۱۱۵ ،  ۱۱۶ ،  ۱۱۷ ،  ۱۱8 ،  ۱۱۹ ،  ۱20 ،  ۱2۱ ،  
۱22 ،  ۱2۳ ،  ۱2۴ ،  ۱2۵ ،  ۱2۶ ،  ۱2۷ ،  ۱28 ،  ۱2۹ ،  
۱۳0 ،  ۱۳۱ ،  ۱۳۳ ،  ۱۳۴ ،  ۱۳۵ ،  ۱۴0 ،  ۱۴۶ ،  ۱8۴ ،  
۱۹۶ ،  ۱۹8 ،  200 ،  220 ،  22۷ ،  2۵۷ ،  2۵8 ،  2۹۵ ،  
۳۵2 ،  ۳۵۳ ،  ۳۵۴ ،  ۳۷۵ ،  ۳۷۶ ،  ۳۷8 ،  ۳۹2 ،  ۳۹۵ ،  
۴0۳ ، ۴0۶ ،  ۴2۱ ، ۴۵۴ 

  ، ۱2۱  ، ۱20  ، ۱۱۹  ، ۱۱8  ، ۱۱۷  ، ۱۱۶  ، سرشهههههماری سهههههنتی 
۱22 

 ۱22  ، ۱2۱ ، ۱۱۷  ، سرشماری غلتان 
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 ۱۳  ، شفافیت 
 ۱8  ، ۱۷ ، شورای عالی آمار 

  ، ۴۴۱  ، ۴۴0  ، ۴۳8  ، ۴۳۷  ، ۴۳۶  ، ۴۳۱  ، ۴۳0  ، ۶  ، صهههههادرات 
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 ۳۶۳  ، 2۱۶  ، تابلیت دسترسی 
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 28۵ ، 28۴  ، 28۳  ، درصدی   Pی  تاعده 
 28۵ ، 280 ، ای ی آستانه تاعده 
 28۵ ، 28۱  ، ی تسلط تاعده 
 ۱۱۶  ، ی دوژو تاعده 
 ۱۱۶  ، ی دوفاکتو تاعده 

 ۴۱0 ، ۳۶0  ، 2۱  ، ۱۹  ، ۱۴ ، تانون آمار 
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 2۱۶  ، کفایت منابع 
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 ۳۱ ، پوششی کم 
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2۱۱ ،  220 ،  22۳ ،  22۶ ،  22۷ ،  228 ،  2۳۱ ،  2۴۶ ،  
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 ۶0 ، شدگی تصادفی گم 
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 2۷۴  ، ی افشای اطلاعات آماری مخاطره 
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۳۳۹ ، ۳۴۱ ،  ۳۶8 
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 ۳۱۷  ، ۱۱۴  ، 2۵ ، 2۳  ، 22  ، ۹  ، 8  ، مدیریت شواهدمبنا 
 2۱۴  ، مدیریت کیفیت آماری 
 ۴۵8 ، 20۴ ، مدیریت کیفیت جامع 

 20۴ ، مند کیفیت مدیریت نظام 
 ۶۳  ، ۶۱ ، ۳۵  ، ی مجدد مراجعه 
 2۳۷ ، سازی مرتب 
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 2۶8  ، ی تاثیر مؤلفه 
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 ۱۳۱ ، ۱2۹ ، نرخ اختلاف ناخالص 

 ۳۳۵  ، نرخ باز تما  
 ۱۳۱ ، ۱2۹ ، نرخ توافا 
 ۴۴۵ ، ۴2۷ ، ۴۱۳  ، نرخ تورم 
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 ۳۱۶  ، افزار آرگو  نرم 
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 ۱2۷ ، ۱2۶  ، ۱2۵ ، ۱2۴ ، دوگان نظام  
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۱۶۱ ، ۱۶۳ ،  ۱۶۴ ، ۱۶۵ 
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